Zensky pohlavni systém
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| Funkce Zenského pohlavniho systému

Oogeneze

Kopulace - zachyceni spermatu muze

Produkce hormont

Vytvdri prostredi pro fertilizaci, implantaci a vyvoj zarodku

Predstavuje porodni cestu



Zenské pohlavni orgdny - Anantomické poméry 1

Round lig. of uterus Isthmus Ampulla

,,[

Infundibulum
leading to ostium

Uterine tube

Suspensory lig.

Lig. of ovary .
- of ovary

QOvarian vessels Mesovarium

Cervix of uterus

Mesosalpinx

(External os) Ostium of uterus Broad lig. of uterus



Zenské pohlavni orgdny - Anantomické poméry 2

Vajecnik
(ovarium)
Vejcovod Endometrium
(TUbCl UTer'lnC() Myomefr-ium
Fundus Epimetrium
délohy
Délozni krcek
Pochva (vagina)
Malé stydke
Klitoris pysky

Velké stydké pysky
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Sitka - 1.5 cm Vajecnik - Vseobecne stavba

Tloustka - 1 cm
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Kira Dren
* Folikuly « Cévy
* Znaéné vaskularizované stroma ¢ Ridka pojivova tkan
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Povrchovy epitel (zarodecny)
kubické burky

Vajecnik - Povrch




| Kli¢ové obdobi vyvoje vajicka - oogeneze

) ) Oocyt 2. radu
Vajicko schopné

oplozeni a podpory
embryonalniho vyvoje

Zastaveni meidzy v diplotene Znovuzahdjeni

1. meiotického déleni meidzy
/ Ooocyt 1. rdadu l
mitotické L
déleni ‘ 'G2/M zastava ‘ [MI][MI];
PGC & oogonie rust meiotické zrani

(mésice) (hodiny)



tvorba blvalen'ru

replikace DNA .crossing over"”
—>
1. meiotické déleni

Nezdvisld segregace chromozomu

Meioza - dvé déleni
misto jednoho
2. meiotické déleni

Oddéleni chromatid

PIné funkéni
pohlavni bunky




Oogeneze - celoZivotni pribéh |

Na konci 6. mésice fetdlniho vyvoje
~ 6 - 7 milliont oocytt 1. Fadu

Atrézie

V dobé narozeni
~ 500 tisic oocytl 1. Fadu

Atrézie
Ovulace (~ 500 oocytl)

V dobé ndstupu menopauzy
max. 100 - 1000 zbyvajicich oocytt



Oogeneze - produkce podlovych télisek ‘

MEIOSIS |




Diplotene I.meiotického déleni

Oogeneze - stddia vyvoje oocytu

Uvnitr ovaria

30 pum
A

20 mm

<::: Primordiélni folikul

Rekrutovany folikul
(unilamelarni)
Preantralni folikul
(multilamelarni)

Sekundarni
(antradlni) folikul
(stredni velikost)

~14 dni

Terciarni (Grafav)
folikul

Primarni

folikuly | |

Vybér dominantniho folikulu
(nejcitlivéjsi k FSH)

Masivni produkce
hormond

Androstendion
Theca folliculi interna

M
Estradiol
Granulézni buriky




Oogeneze - Celkovy obraz stavu uvnitf vajecniku ‘

Granulosa cells

Theca folliculi

= Primary oocyte
7o \h:ona pellucida
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Oogeneze - Primordialni follikuly
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Zona pellucida
(5-10 um)

| Oogeneze - Primarni folikuly |

Unilaminarni

Multilaminarni
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| Oogeneze - Tercidrni (6rafév, preovulaéni) folikul |
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| Oogeneze - Sténa a okoli tercidrniho folikulu ‘
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Antrum s folikularni
r tekutinou

Theca interna Theca externa
» Vaskularizovana « Fibrézni s hladkosval. b.
 Androstendion - granulézni buriky - estradiol



Oogeneze - MI oocyt obklopeny burikami corona radiata ‘




| Oogeneze- MII oocyt |

.




| Oogeneze - Ovulace |

iniciace zvysenou hladinou LH
ischemie v oblasti stigmatu
kontrakce hladké svaloviny - theca f. externa



Oogeneze - Ovulovany oocyt




|_iluté télisko = Corpus luteum 1 |

Released — 2% ?a%ri(:t]aa
secondary oocyte

=7
Ruptured tertiary follicle ——', g

P

Secondary Follicular
oocyte fluid
within
corona
radiata
Quter
surface
Ruptured of ovary
follicle wall

: STEP 4 OVULATION Corpus luteum [STEPS Corpus albicans

Copynght @ 2004 Psarson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

Granulozni buriky - Granulozaluetinové b.  Theca interna - Thecaluteinové b.
« velké (20-30 um) «  mensi (10-15 um)

- 80%CL « progesterone

« konvertuji androstendion na estradiol « vaskularizace - fenestrované kap.



‘ Cor-pus luteum 2 |
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| Cor'pus luteum 3 |
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Primordial follicle

Primary follicle

.....
&7

Multilaminar

primary
follicle

Corpus
albicans
Secondary follicle

Corpus
luteum:
Theca
lutein
Granulosa
lutein

follicle

Discharged
oocyte
Corona radiata )
A. Gartner, Hiatt, 2001

| Corpus luteum 4

CL graviditatis
primér 2 - 3 cm
udrzuje graviditu
stimulovdno choriovym gonadotropinem
(HCG)
maximalni ve 2 mésicich
meéni se v c. albicans v mésicich 4-5

CL menstruationis
10 - 12 dni
meéni s v c. albicans
(husté vazivo - kolagen + fibroblasty)



Corpus luteum & albicans







| Atrezie folikuld

folikuly ve vSech stddiich

apoptdza folikuldrnich bunék

autolyza (autofagie) oocytd

fagocytdoza makrofdgy

nejdéle .prezivaji* zona pellucida a bazdlni
lamina
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Mescher, 2010 28



Primordial Oocyte
follicle
‘ \,7 Stromal cells
\ Follicular cell

Unilaminar
primary
follicle

| Ovaridlni cyklus - 28 dni

Basal lamina

Zona pellucida forming

Multilaminar Zona pellucida

primary
follicle / £

Preovulaéni faze
« dnylaz14
 rlst a zrdni folikult
» produkce steroidnich hormond

Mature
(graafian)

(Theca externa
Ovu I ace follicle N Theca interna

N —

Antrum

« denl1b

Granulosa
cells

Corona radiata

Cumulus
oophorus

Postovulaéni fdaze Mescher, 2010

« dny 16 az 28
« corpus luteum
 produkce progesteronu




| Vejcovod = Ovidukt = Tuba uterina

* spojuje vajecnik s délohou
» délka 12 az 15cm x 0.7 az 5 cm prlmér
* misto oplozeni a casného embryonalniho vyvoje

Ampulla
Isthmus Tunica mucosa T. muscularis
‘ . Lumen
i ! ’ T. serosa
Infundibulum)\ |

Fimbriae

imm *
E—

Teachmeanatomy.info University of Leeds Histolgoy, histology.leeds.ac.uk



Traaa\y Isthmus

‘Vejcovod - Ampula €\~g
‘ i |nfundibulum}\' G«

Fimbriae

- velmi zrasena sliznice
*  podélné rasy
* labyrint

31
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e secretory
cilia cells

ciliated
cells

“Tunica mucosa
e /amina epithelialis - jednovrstevny cylmdr'lcky epl‘rel

1.) RASINKOVE BUNKY mechanicky posun va ch Cka a embrya
2.) SEKRECNI BUNKY (PEG) - pr'oduku ji vyznvne latky

e /amina propria - vidka pojivova tkan (znaéné vaskularizovana)




| Déloha = Uterus 1 |
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*  Mechanical protection and nutritional
support to developing embryo
- Bends anteriorly (anteflexion)
+ Stabilized by broad, uterosacral,
round, and lateral ligaments




Uterus 2

Lumen of uterus

Simple columnar
epithelium
Endometrial stroma

Endometrial gland

Stratum
functionalis

Uterine wall ~ 1.5 - 2 cm
1. Endometrium - T. Mucosa
2.  Myometrium - T. muscularis
3.  Perimetrium - T. Serosa
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¢, Endometrium —J:
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Dartmouth Medical School, Virtual Histology
http://www.dartmouth.edu/~anatomy/Histo

e /amina epithelialis + lamina propria
e epitel - jednovrstevny cylindricky - sekrecni a rasinkové buriky

e lamina propria - Fidké pojivo s mnoha fibroblasty, + hojnd zdkladni amorfni hmota — délozni zldzky -
Jednoduché tubularni Zlazy (jednovrstvy cylindricky epitel))

1. Stratum functionalis (~ 5 mm)
o podléhd dramatickym zméndm - menstruacni cyklus (Fizen hormony)
o zanika béhem menstruace!

2. Stratum basale (~ 1 mm)

o minimdlni zmény béhem menstruacniho cyklu
o zlstdvd zachovdno béhem menstruace !

o zdroj bunék pro obnovu stratum functionalis !



Uterus - Endometrium 2

Jednovrstevny
cylindricky epitel

Endometrialni
Zlazky



Uterus - Endometrium - Cévni zasobeni

Epithelium Uterine gland Secretion  Vein arterioly - lacuny - venuly

\

} Functional
layer
} Endometrium

Basal
layer j

> Myometrium

., PFimé arterie ! ;

-, arterie . “..tepny a vény .- Gartner, Hiatt, 2001

.....




Days

FSH
LH

Days

Estrogen
Progesterone

Days

Functional
layer

Basal
layer
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Ovarian cycle
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Primary ~ Secondary Vesicular Owulation Corpus luteum  Regression Corpus
follicle follicle follicle forms albicans

Uterus - Menstruacni cyklus
(28 dni)
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Menstrual phase

Menstruaéni faze (1. - 4. den)

Proliferaéni faze (5. - 15. den)
(Fizena estrogeny)

Sekreéni faze (16. - 27. den)
(Fizena progesteronem)

Ischemicka faze (28. den)




| Endometrium - Proliferaéni faze |
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| Endometrium - Sekreéni fdze |

Sobotta, 1995

* kontrolovana estrogeny a progesteronem
+ endometridlni Zldzky plné funkéni, produkce glykogenu

+ zakrivené a dilatované zlazky + dlouhé spirdlni arterie



| Endometrium - Menstruaéni faze |

i
.

%% dutina

AP

Sobotta, 1995

- absence progesteronu po involuci corpus luteum

* bunky stratum functionalis umiraji, tkan ztrdci anatomickou integritu, rozpada
se a uvoliiuje se ze stratum basalis



| Uterus - Myometrium |
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*  1ri propletené vrstvy hladké svaloviny
+ béhem gravidity - hyperplazie + hypotrofie hladkosvalovych bunék
- kontrakce vyvolané oxytocinem v pribéhu porodu



Cervix + Orificium externum uteri

délka 2-3 cm

Cervix Cervix viewed
from below

. Vagina uvahealth.com

cylindricky tvar
cervikdlni kandl: dutina délohy ostry prechod mezi epitely
- dutina pochvy
Cervikalni kandl
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Cervix

Cervikdlni zlazky
(tubularni, rozvétvené, mucus)

Wi ”  Vicevrstevny dlazdicovy ep.
= VAGINA

Mescher, 2016



| Vagina 1 |
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| Vagina 2 |
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‘ Vagina 3 ‘

Preovulaéni faze
(Etyri vrstvy)

Uvolfiuje se po ovulaci

+ glykogen
+ Lactobacillus
+ acidifikace

Cervikalni stér - barveni Giemsa

Obsah
keratinu




Labium minus

Pokryto bezchlupou kuzi.

Mazové zlazky



Placenta 1 | - prechodné existujici organ

Functions
1) transport (voda, kyslik, oxid uhli¢ity, Ziviny, protildtky, chem. ldtky = Iéky, odpadni ldtky, ...)
2) metabolismus (syntéza glykogenu, cholesterol, mastné kyseliny)
3) produkce hormonti
steroidy: progesteron, estrogeny - udrZeni gravidity
peptidy: lidsky choriovy gonadotropin, lidsky placentdrni laktogen, relaxin, leptin, ristové faktory

(a) Day 5 (b) Day 6 (c) Day 7 (d) Day 9 (e) Day 11

Implantace

Cavity of ulerus

Copyright @ Paarson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Syncytiotrofoblast invaduje
do okolniho stromatu



Placenta 2

Amniolic cavity

; Primary
+..maternal blood qge
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—— Amnion —

——Yolk sac

Chorion A s SN
being formed SN B T Extra-

: S e+ o embryonic
Lumen of uterus ———— ST T AR coelom

(c) 16-day embryo

Choriové klky - prstovité vybézky embryondlni tkdne, které prichdzeji do kontaktu s
kravdcejicim endometriem

Decidualni buriky - fibroblasty endometria (velké, kubické, velmi aktivni proteosyntéza)
Placenta - silny disk tvoreny choriovymi klky a decidudlnimi burikami (vytvorena na zaéatku
4. mésice)



Placenta 3
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Decidua basalis
- Maternal blovd

Chorionic villi

Chorionic villus
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Pupecnik =

: ’ Amnion
Amniotic cavity

Yolk sac

Yolk sac =
Extraembryonic
coelom

Chorion
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o % e Cut edge
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Lumen
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(d) 4Y2»week embryo (e) 7-week embryo

Decidua basalis - mezi embryem a myometriem
Decidua capsularis - mezi embryem a a déloZni dutinou (postupné se ztencuje)



diskovita
15 - 20 cm
400 - 600 4

Placenta 4

Discoidalis + Hemochorialis

- pars fetalis - choriovd ploténka, choriové klky (dponové, volné = termindini)
pars materna - decidua basalis

intervilozni prostory - vznikaji postupnou expanzi lakun

1]

Cut-off villous stermm

' Choriovd ploténka

A Fibnnond of Nitabuch
o 2 ’ “ |
Intervilozni postory

\  Bazdlni ploténka
A Basalis of the endometnum
! Fot Uponové klky [

septum

\ \
1

I VNIOUS

Space



Placenta 5
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} Stratum basalis of
endometrium
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Maternal portion '~.‘
o! placenta ;
(docadua basalns)

Chorionic villus ",
containing fetal Feml portion ol %,
capillanes . t .. placenta (chorion)
Malern&|b|00d . g ) ) 1 : ) y ’l "'? ....llllllll““‘

in lacuna — - -

(intervillus space) |

‘/” -V d rd 3 oV /
=~ Pupecnikové arterie - odkysli¢end krev

Fetal arteriole

Fetal venule —— Pupeénikova véna - okysli¢end krev
Amnion = Connection o

Umbilical cord yolk sac



Pars fetalis

Choriova ploténka

Uponové klky

Placenta 6

Volné klky

Pars materna

Amniovy epitel
(ektoderm)




Placenta




Placenta 8 - Volné klky

Maternalni krev

Extraembryonalni vaskulatura

Syncytiotrofoblast



Placentarni bariéra

Do poloviny gravidity

endotel kapildr

basal lamina endotelu

rosolovité vazivo

cytotrofoblast

bazdlni lamina syncytiotrofoblastu
syncytiotrofoblast

KK
Naa @

"5
X{/

] cytotre

Od 5. mésice

endotel kapildr
basal lamina endotelu

bazdlni lamina syncytiotrofoblastu
syncytiotrofoblast




fetus s placentou

lka cca 55 - 60 cm
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Dekuji za pozornost!

Dotazy a komentdre na:
ahampl@med.muni.cz



