Obrazova dokumentace
ve stomatolog. ordinaci



Rentgenogramy (Rtg)
m Vypocetni tomografie (CT)
m Snimky magnetickeé rezonance (MRI)
m Snimky ultrazvukového vysetreni (UZV)

Sumacni snimky: Rtg

v" dvourozmérny snimek

v 3. rozmér - pomoci 2 snimktl ve 2 na sebe kolmych
rovinach

Vrstvové snimky: CT, MRi a UZV
v" dvourozmérny obraz, tretim rozmérem je Sirka vrstvy



Pouziti Rtg snimku ve dvou
na sebe kolmych rovinach

Bocni projekce Zadopredni projekce



Rtg vysetrovaci metody

Informuji o tvaru
velikosti
strukture vys. objektu

SKIASKOPIE
primeé pozorovani obrazu na fluoresc. stite

SKIAGRAFIE
trvalé snimky (rentgenogramy) v podobé
negativniho obrazu na vyvolaném filmu



Rentgenogram

je vysledkem interakce mezi Rtg paprsky
prochazejicimi vysetrovanym objektem
a citlivou emulzi filmu

Jednotlivé tkane lidskeho tela absorbuji Rtg
zareni rozdilné (tzv. absorpcni koeficient) >



po vyvolani snimku

Bilé plochy (stin)

struktury o vyssi hustoté a mineralizaci, které
Rtg paprsky nepropousteéji a nedojde tak k
osviceni emulze (kost, tvrdé tkané zubu)

Tmave plochy (projasneéeni)
hustotou, které Rtg paprsky zcela propousteji
(méekkeé tkane, vzduch, pulpa)

Rlznou intenzitu Sedi
vytvari struktury zachycujici Rtg paprsky
castecne



Superpozice
prekryvani org. Ci casti tela lezici v jedné ose

Sumace
sCitani absorp. koeficientu jednotlivych tkani

Struktury blize filmu:
ostre ohraniCené, velikost relat. odpovidajici skut.

Struktury dale od filmu:
zvétsené, zkreslené, méné ostré



Vyuziti Rtg snimku

Diagnostika
zlomenin
kazu
zanétu
nadorovych procesti
vyvojovych poruch
spec. vys. v Cel. ortopedii, chirurgii a parodont.

-

Kontrola a postup th
Obj. dokumentace
Forenzni ucely







Déeleni Rtg snimku - I.

m Pozitivni kontrast

zvyseni AK tkaneé téezkymi
atomy (siran barnaty, j6d)
Negativni kontrast
shizeni AK - pro vys. dutin
(vzduch, CO, voda)

Metody dvojiho kontrastu
soucasne pouziti latek obojiho

typu




Déleni Rtg snimku - Il.

Intraoralni
detailnejsi rozliseni
dg. patolog. stavu zubu a kosti alv. vybézku

Extraoralni

prehlednée

dg. vetsich zanetlivych, cystickych Ci nadorovych
loZisek, urazu obli¢. skeletu

Ortopantomograf (OPG)

prehl. zobr. chrupu, marg. a apik. parodontu, kosti
dg. retinovanych zubu, tumoru, cyst, zl.
Rutinni screening, ortodoncie



Zubni Rtg pristroje

Pro intraor. snimky
Mobilni
Stabilni

Pro extraor. snimky

(radiodiag. odd. vetsich ambul. zarizeni Ci nemocnic)
Se stacionarnim zdrojem paprsku (rentgenka
béhem expozice v klidu)

S nestacionarnim zdrojem paprsku (rentgenka v
pohybu)



Digitalni radiografie

Rtg film je nahrazen snimacem citlivym na Rtg
zareni

ziskana data se v digit. forme prenaseji do PC

pouziti béznych dentalnich Rtg pristroju

Vyhody:
- snimace opakovane pouzitelné
- snizeni davky zareni az o0 90%
- uspora casu, mista, pracovni sily
- archivace v digitalni podobé
- moznost dalsich uprav snimku



Typy snimacu

Pametové folie

velikost 30x40 a 20x30 mm

bezdratova technika. Folie se vlozi do skeneru >
prenos dat do PC

Senzory
desticky o velikosti intraoral. snimku jsou kabelem

spojeny s PC > okamzite zobrazeni na monitoru







Odecitani snimku

Pri posuzovani normalni a patolog. kosti je treba
porovnani s okolni kosti Ci s protilehlou stranou

Negatoskop !

Kompaktni kost (kortikalis, lamina

dura)
tenky syty stin lemujici okraj
alveolu, zubniho luzka, dutin aj.




Spongiosni kost

sitovity obraz vytvoreny sumaci nepravid. stinu
kostnich tramecku. Mezi nimi projasnéni tvorena
dutinkami s kostni dreni

m struktura je rizna v ruznych usecich skeletu
obliCeje
Period. sterbina

vlasovite tenkeé projasneni mezi korenem a
kompaktou luzka



Sklovina
nejsytejsi stin
(nejmineralizovangjsi tkan)

Dentin, cement
mensi sytost (podobna kompakte)

DD zobrazi se jako projasneni



Zubni zarodek a eruptujici zub

pocatek
ovalné proj. oramovaneé linii kortikalis

m s postupujici kalcifikaci

V projasnéni se objevuji stiny. Nejdrive
kalcifikce korunkové casti, poté korene.
Pred erupci korunka obklopena
projasnénim. Linie kortikalis v oblasti
okluzni plosky mizi.

m S postupujicim vyvojem

- Prodluzovani korene, kanalek apikalne

rozsireny. Steny kanalku se sbihaiji, for.
apicalia uzaviraji



Intraoralni techniky



Filmy pro intraoralni pouziti

Velikost (cm)

2 x 3 v pedostomat., front. useky v apik. projekci
3 x4 nejbeznejsi

3 X 5 pro bite-wing techniku

4x5,5x7,6x8 prookluzalni projekce

Plastovy obal se zaoblenymi rohy - mozna
desinfekce



Modifikace - rastrovani pro odecitani delky v
endodoncii




Rtg techniky intraor. snimku

|. Metoda puleného uhlu

Osa zubu a osa filmu svira urcity uhel
> délka zubu obvykle neodpovida skutec¢nosti

Il. Metoda paralelizacni

Osy zubu a filmu jsou rovnobézné
> délka zubu je prakticky totozna
Je nutné pouziti specialnich drzaku !




. Metoda puleného uhlu

Urceni vertikalniho uhlu
Je vyjadren Cieszynskeho pravidlem:

dopada kolmo na rovinu pulici uhel, svirajici
podélna osa zubu s plochou filmu

e <

izometricky hypermetricky hypometricky
(zvétSeni uhlu) (zmenSeni uhlu)




Urceni horizonalniho uhlu
CP musi probihat paralelné s pribéhem
mezizubnich sept

mesioexcentricky snimek
(smérem od mes. zubu)

ortoradialni snimek

distoexcentricky snimek
(smeérem od dist. zubu)



ch snimku

Ortoradialni
prekryvani M kofenovych kanalku

Distoexcentricky

oba kanalky jsou viditelné



ll. Metoda paralelizacni

Pouziti spec. drzakl > rovina filmu paralelni s
osou zubU > minimalni zkresleni

> zaruceni standardnich podminek pri
zhotoveni snimku > moznost srovnani

— zamérovaci

nakusna ploska



techniky

cni

leliza

Schéma para

ku HC

alnim Use

e
o
o
.

[T
()
>

useku HC

! 4

v dist.




Anteriores ' Bitewing Eriodo
ving Endodonzia
s Bijtvieugel
Frontelementen

Endodontie




Pouzivane projekce intraoralnich technik

Apikalni

CP na rozhrani stredni a apik. 1/3 korene
Zobrazeni kofenU, KK a apik. parodontu s
prilehlou kosti alveol. vybézku

Marginaini

CP smeéruje do oblasti krcku zubu, film vice
presahuje okluzni rovinu

Zobrazeni oblasti marg. parodontu a korunky
Vyuziti v parodontologii



Okluzni

Film je orientovan do okluzni
roviny

Zobrazeni vetsiho useku celisti Ci
spodiny ustni

Filmy vétSich formatu (5x7, 6x8) se
zesilovaci folii

—

Dg.: rozsahu cyst, nadoru
kamenu ve slinnych zl. a vyvodech
zl. bradové casti nebo sagit. zl. HC



Bite-wing

17§
Zachyceni skupiny zubu
~ HE i DC (bez apik. Gasti)
1 3 na 1 snimek
1

Ill' Y
lI III_ _III I

&L | Film lezi intraoralné za korunkami
g zubu a CP dopada kolmo




Fixace snimku skousnutim
,Kridélka“ nebo special. nosice
filmu

Vyhody

O 1/3 - 1/2 kratsi expozi¢ni doba

K vySetieni vS§ech zubu staci 7 snimku
> mensi radiacni zatez

Dg.:
aprox. kazu, hodnoceni vyplni, stavu marg.
parodontu ...



Rtg status

Nahrada extraoralniho panoramatickeého snimku

Zobrazeni zubd HC i DC vzdy minimalné po 7
snimcich

horni celist

dolni celist



Extraoralni vysetreni



Filmy pro extraoralni pouziti

Velikost

13 x 18 cm (dentalni pristroje)
24 x 30 cm (velké pristroje na Rtg oddelenich)
30 x 15 cm (panoramatické snimky)

Pred pouzitim je nutno film viozit do
svéetlotésné kazety

Na vnitrni plose kazety jsou zesilovaci folie



zesilovaci folie

i

PG o
i SR

oteviena kazeta -

Kazeta pro extraoralni Rtg film



Typy snimku

prosteé
kontrastni
m cilené projekce

m telerentgenografie



Cteni rtg snimku

Sutura intermaxillaris (mediana)
vlasové projasnéni mezi koreny velkych rezaku
probihajici ke spodiné nosni dutiny

Foramen incisivum

ovalné projasnéni nad hroty korenu velkych
rezaku

Cavum nasi
jasné ohranicené projasnéeni nad hornimi rezaky



Sinus maxillaris

rozsahlé ohranicené proj. variabilniho tvaru i
velikosti, nekdy rozdelené tenkymi stiny sept
do 5 let nebyva na rtg patrne!

Pr. coronoideus mandib.
nekdy patrny jako ostre ohraniceny trojuhel. stin
s vrcholem kranialné

Canalis mandib.
stejnomeérneé sSiroké proj. o Siri 3-5 mm pod apexy
korenu mezi for. mand. et ment.



Foramen mentale
neohrani¢ené okrouhlé proj. o priuméru 3-5 mm,
nékolik mm pod apexy premolaru

Spina mandib.
stin pod koreny rezaku

Protuberantia mentalis
syty trojuhelnikovity stin ve stfredu mandibuly,
okraje byvaji sytejsi nez stred



Linea obliqua
syty stin probihajici od predniho okraje pr.
coronoideus sikmo vpred

Linea mylohyoidea
uzky stin probihajici v urovni kofenu od vétve
Celisti Sikmo dolu vpred k premolarum



Foramen linguae
nekonstantni drobné projasnéni o priumeéru 1-2
mm pod dolnimi rezaky v ose mandibuly

Fovea submandibularis
projasnéni pod dolnimi molary a premolary
nekdy zameénitelné za patologicky proces

Spina nasalis ant.
trojuhlenikovy stin na dolnim okraji projasneni
d. nosni



Mekke tkane obliceje a ust

pohlcuji Rtg zareni jen nepatrne

m viditelné hl. na extraor. snimcich pfi tzv.
meékkém zareni
m lehky, Ssedavy zavoj mimo kostni struktury
na zadoprednim snimku stin boltcu
na bo¢nim snimku stin nosu a rtu

na intraoralnich okluznich snimcich stin
jazyka

Stomatologické materialy



Proste snimky hlavy

Projekce

Zadopredni (ev. predozadni)
BocCni

Axialni

Poloaxialni

Cilené



Zadopredni projekce

VyS. zejmena dolni oblicejoveé etaze

Kazeta s filmem je kolma na sagitalni rovinu
od prot. occip. ext. soubézneé s arcus zygomat.
paprsek a film sviraji uhel 90

Dg.: zanétl. procesl, cyst, tumort a zl. DC
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Projekce na sinus
paranasales




Bocni projekce

Kazeta s filmem rovnobézna se sagit. rovinou
Bipupilarni linie kolma na kazetu
miri na kloubni hlavice, kolmy na kazetu

Dg.: - traumat skeletu obliéeje, zejména DC
- posouzeni mezicelistnich pomeéru






Axialni projekce

Kazeta je rovnhobézna s Camperovou linii
z oblasti téla jazylky kolmo na kazetu

Dg.: -zl. arcus zygomaticus a base lebni
- patolog. zmeén sinus paranasales









Poloaxialni projekce
Clementschitschova
(kaudalne excentricka)

Sagit. rovina kolma na film
Hlava oprena o kazetu Celem a nosem
Usta maximalné otevrena

od zatylku kolmo na film

Dg. patologickych procesti a zl. téla DC






Poloaxialni projekce
Watersova (kranialné excentricka)

Kazeta s filmem u leziciho pac. vodorovne
Hlava se opira o kazetu bradou a nosem

probiha sikmo stredem jarmové kosti na
horni ret

Dg.: -zlomenin stfedni obliCejové etaze
- VyS. sinus paranasales






Cilené projekce

Krajina frontalnich zubt a brady
Krajina premolari a molaru
Cieszynského projekce

Krajina uhlu DC
Eislerova projekce

Krajina Celistniho kloubu
Albers-Schonbergova projekce
Stenversova semisagitalni projekce
Schullerova semilateralni projekce



Krajina front.
zubu a brady

Krajina premolaru a
molaru DC




Krajina ahlu DC
Eislerova projekce

retinovany
zub mourosti

folikularni cystické
projasnéni

Dg.: -retence dolnich 8 )
- cyst a tumoru v oblasti molaru a uhlu DC



Krajina €elistniho Kl.
Albers-Schonbergova proj.

BocCni projekce
Otevrena nebo zavrena usta

Dg.: zlomenin a poruch celistniho kloubu



Krajina celistniho Kkl.
Semisagit. proj. (Stenvers)

canalis meatus ac. int.
semicircularis
ant.

cochlea

mandib.

tuberculum
articulare

caput
mandibulae

mastoideae



Krajina celistniho Kkl.
semilat. proj. (Schullerova)
SETP = sikma excentricka
transkranialni projekce

marggo, sup. pyramidy

usni boltec
sulcus

sinus
sigmoidei fossa hypoph.
fossa artic.
caput
mandibulae

cellulae
mast.

meatus ac.
ext et int

proc. styloideus
mastoideus

Dg.: temporomandib. poruch



Panoramatickeé projekce

m ortopantomografie (OPG)
m panoralni radiografie

m free focus radiography



Ortopantomografie (OPG)
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v celkovy prehled HC i DC pfi jedné expozici

v mala davka radiacniho zareni

v kombinace rotaéniho a transl. pohybu rentgenky
a filmu

v" v§echny zobrazované struktury jsou zvétSené



1 - orbita 5 - spina nas. ant.
3 - septum nasi 6 - |. horiz. ossis pal.
4 - sinus max. 7 - pr. cond.



v" hlava pacienta fixovana v kefalostatu
v" respektovani frankfurtské horizontaly

v' svételné systémy pro spravné ustaveni hlavy
v" rentgenka a film se pohybuji okolo

v Usta lehce poot. nebo zuby v centralni okluzi
v mozné pridatné telerentgenograf. zafizeni



Rtg paprsky musi prochazet
celistnimi oblouky ortoradialné



Dg.: kazu, periapik. lozisek, cyst, retin. zubu,
tumordu, zl.
Pouziti jako rutinni screening Ci v
ortodoncii



Panoralni radiografie

v’ zdroj zareni je zaveden do Ust pacienta
v film je pfilozen zevné na tvar

v zobrazeni pouze 1 zubniho oblouku

v zvétSeny obraz

v postranni uUseky snimku byvaji neostré a
zkreslene









Kontrastni metody

Sialografie
Antrografie
Cystografie
Artrografie
Fistulografie
Zobrazeni parod. chobotu

Angiografie



Sialografie




Normalni sialogram
gl. parotis

Chronicky zanet



Artrografie

Zavrena usta Otevrena usta



Fistulografie




Telerentgenografie

)

Vyuziti: y

prostorova analyza slozek orofac. soust.
m sledovani rustu
m vyhodnoceni vysledku chirurg. zasahu
m sledovani a hodnoceni vysledku ortod. th

Zmeny jsou metricky zjistitelné drive nez
se stanou zfejmé na pohled



Zasady telerentgenografie

zdroj zareni vzdalen od pac. na1,5m
m pouziti uzkého pruhu paprsku rovnob. s CP
m bocCni projekce
m zobrazeni i mékkych tkani
m fixace hlavy v kefalostatu

m promitani svételnych linii pro zajisteni presneé
pozice



Odstinéni rtg svazku pro zvyraznéni mékkych tkani






