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Zub a zubni luzko
Parodont

Gingiva
Periodontium

metody zpracovani
tvrdych tkani

zub — sklovina



Z.aklady fylogeneze a srovnavaci anatomie zubu

zuby — tvrdé organy, ktereé derivuji z ektodermu
a ektomezenchymu (hlavovy mezenchym)

,,predchudci® zubt (nepravé zuby) — plakoidni Supiny u paryb,
ktere pokryvaly povrch téla a dutinu Gstni

tzv. (ze skloviny a dentinu) - az u Celistnatych
obratlovcu (Gnathostomata)



Pocet zubiui — druhov¢ charakteristicky,
variabilni, cca 15 — 170 zubu.

u Erimétﬁ a u Cloveka: 32




soubor vSech zubu = dentice

U Clovéka je dentice

» podle tvaru zubii: heterodontni — zuby jsou tvarové odli§né

(dentes incisivi, canini, pracmolares a molares)

» podle po¢tu vymén: difyodontni (dentes decidui, dentes permanentes)

» podle zpiisobu upevnéni k &elisti: thekodontni - vsazeny do zubnich jamek
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Epithelium of gingiva
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Gingival sulcus
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TERMINOLOGIE:

| Dentes decidui (lactei) — 20
| Dentes permanentes — 28-32

Corona dentis (korunka)
Collum (krCek)

¢ | Radix (kofen) — 1-3

Cavum et canalis radicis dentis
(dutina a kofenovy kanalek)
Pulpa dentis (dren)

Foramen apicis radicis (otvor
na hrotu korene)

Alveolus (zubni lUzko)
(gomphosis — syndesmosis)
Periodontium (ozubice)

_| Zavésny aparat zubu




zubni Iuzko (alveolus) kazdy zub ma samostatné

ozubice (periodontium) - husté kolagenni vazivo
mez1 kosti alveolu a cementem zubniho kofene,
obsahuje periodontalni vazy (ligamenta) a spolu
tvof’il

zaveésny aparat zubu (anatomicko-funkcni celek)
zavesny aparat je odd€len od dutiny ustni dasni
(gingiva), ktera pevné prirusta k povrchu zubniho
krcku a tvori kolem né€j (Gottliebovu) epitelovou
tésnici manzetu

parodont = zaveésny aparat zubu + dasen



, gingiva
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(2+3+4) 3. ozubice

parodont
1+(2+3+4) || 4 alveolus
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Periodontalni ligamenta
(zavésny aparat zubu)

1. Transseptalni
2. Gingivalni
a) dentinogingivalni

b) alveologingivalni Dentino-gingival
¢) circumferencialni A
3. Alveolarni Alveolo-gingival {&—— Circumfarental
a) hrebenova F}f\f Alveolar crest
b) horizontalni Inter-radicular |
v , | ,- Horizontal
c) Sitkma | F la ' T

d) apikalni ot ——\

4. Interradikularni



Tkané zubu — terminologie

- tvrdé:

* sklovina - email,
subst. adamantina (7. adamas, adamantos = ocel, diamant),

substantia vitrea (lat. vitrum = sklenice)

* zubovina - dentin,
substantia eburnea (/. ebur = slonovina)

* cement - cementum,
substantia ossea

- mékké:

* zubni dren - pulpa dentis



Tkané zubu
(a jeho okoli)

e sklovina
 dentin

e cement

e pulpa

e periodontium,
zavesny aparat,
dentogingivalni
uzavéra, gingiva

Enamel
Dentin

Pulp

| Cementum
s, Peridontal
fa Ligament

2
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Vessels



Tvrdeé tkané zubu a lamelozni kost - srovnani

sklovina zubovina cement lamelozni kost

barva modrobila nazloutla (slonova | Zlutohnéda Zlutohnéda
kost)

anorganicka 95 70 61 I 45

sloZKka vah. % (0bj.%)

organicka slozka 1 20 27 30

véh. % (obj.%)

H,0 4 10 12 25

kolagenni vlakna Zadna ano /kolmo ano / plst’ / ano /v lamele
k dentinovym stejnym smérem/
tubuliim/

bunky (ameloblasty) odontoblasty cementocyty osteoblasty

Chybéji (uloZeny na osteocyty

pulparni strané
dentinu)

krevni cévy ne ne ne ano

(v Haversovych
kanalcich)

nervy ne ano (na zac¢atku ne ano (v
dentinovych Haversovych
tubull) kanalcich)




Postupy uzivané ke studiu mikroskopické stavby zubli
ve svetelné mikroskopii se uzivaji:

zubni vybrusy
obarvené rezy zhotovené z odvapnéného zubu

Zubni vybrusy
50 - 70 pum silné ploténky zhotovené brousenim

Pomcky: pilka, karborundovy kotoucek (na drzaku zubni vrtacky), jemné brousky,
brusné prasky a pasty

béhem brouseni se musi ploténka svlazovat vodou

hotovy vybrus se uzavie do kanadského balzamu, ktery se pri montovani nad
plamenem ohfeje - tak ve vybrusu zlistanou zachovany vSechny dutinky a kanalky

priprava vybrusu vyzaduje velkou zrucnost



zubni vybrusy
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Zub - vybrus

cement sklovina

dentin




Obarvené rezy z odvapnéného zubu

priprava zdlouhava: odvapnéni zubu, zaliti zubu, zhotoveni a obarveni fezl

odvapnéni - dekalcifikace zubu: odvapriovaci Cinidla prevedou nerozpustné
vapenaté soli (fosfat a karbonat) na soli ve vodé rozpustné

doba potrebna k odvapnéni zavisi na velikosti objektu a na druhu dekalcifikacni
tekutiny a ¢ini nékolik dnti az tydnti

dekalcifikacni tekutiny:

» kyseliny (napr. 5 % kyselina dusicna, 5 % kyselina trichloroctova a

22 - 23 % kyselina mravenci) - 1 tyden

» komplexotvorné slouceniny - EDTA - etyléndiamintetraoctova kyselina
(Chelaton, Komplexon) - 2 az 8 tydnii,

velmi dobre zachovavaji strukturu tkané i jeji barvitelnost

zaliti - celoidin nebo celoidin-parafin

krajeni - sankovy mikrotom (odvépnény zub Ize zmrazit a krajet na zmrazovacim
mikrotomu); rezy se barvi hematoxylinem a eozinem



obarveny rez z odvapnéného zubu vs. vybrus zubu

na vybrusech - nejsou zachovany mekkeé tkanée

na odvapnénych zubech schazi sklovinal




Zub — kofen

Dentin

A




Sulcus gingivalis

<— Gingiva libera (1)

/ Paramarginalni ryha
= « lqu

4 «<— Gingiva affixa (2)

Gingivodentalni uzavéra
(Gottliebova tésnici epitelova
manzeta)



Gingiva
paramargindlni ryha

mukogingivalni spoj

 Marginalni (volna) gingiva (gingiva libera)

je krajni ¢ast gingivy o vysce 1-2 mm lemujici zub kolem
dokola.
* Pripojena gingiva (gingiva affixa)

je Siroka 3 -9 mm a pevné fixovana k periostu alveolarni
kost1, neni tedy pohybliva vuci podkladu, a dale prechazi do
volné alveolarni sliznice (tmavsi).

* Interdentalni gingiva (mezizubni papila)
v prostoru mezi dvéma zuby. Tato Cast neni na povrchu
zrohovatéla. Ostatni gingiva vSak rohovati (keratinizuje).




Gingivodentalni uzavéra

Gottliebova e

® B /< O TR ®

itelova manzeta

volna gingiva (g. libra)

paramarginalni ryha

pfipojena gingiva (g. affixa)




Gingival

sulcus

Gingival
margin

1

Free
gingiva

Gingivodentalni
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Spojovaci epitel

sulcus gingivalis
Sirka do 0,7 mm
pripojeni
.. epitelem
Gingiva | 1-2 mm

libera .
pripojeni
vazivem

1-9mm | Paramarginalni
FiN ryha

Gingiva | periodnontium |

affixa s ligamenty

kost

cement
zubni




Cemento-sklovinna hranice (3 zplsoby spojeni)

presah cementu na v ostrée linii
sklovinu
v 60 % ve 30 %
- E
D D

S mezerou

v 10 %
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Sklovina — enamelum
(emalil, substantia adamantina, substantia vitrea)

nejtvrdsi nebunécna hmota — kryje anatomické korunky

96 % anorg. (hydroxylapatit aj.), 0,5 % org. (glykoproteiny), zbytek voda

tloustka — na rezacich hranach a kousacich ploskach az 2,5 mm,

v oblasti zubniho krcku 100 pm

prlsvitna (index lomu 1,62), odolna vUdi abrazi

barva — zavisi na tloust'ce a stupni mineralizace (Sedobila na hrotech zubd, bila
ve stredni Casti korunky, nazloutla smérem ke krcku — prosvita barva dentinu)
povrchova sklovina je nejtvrdsi, tvrdost skloviny cca jako kremen (7 pozice
ve Skale tvrdosti mineral()

Sklovinu tvori béhém embryonalniho vyvoje
buriky (ameloblasty), které po vytvoreni skloviny
zaniknou a sklovina se dale netvori




Mikroskopicka stavba

sklada se ze sklovinnych hranold — prizmat, oddélenych asi 1 pm Sirokymi
prouzky zvapenatélé

hranoly probihaji od dentinosklovinné hranice k povrchu skloviny — réizna délka

Hunter-
Schriger
Banils

Perikymula

Dentine



https://www.researchgate.net/figure/224866110_fig1_Fig-1-A-human-molar-crown-is-represented-in-cross-section-Enamel-forming-cells-develop

Prizma se sklada z krystalkd hydroxylapatitu - probihaji hranolem podélné

Prizmata obklopuje interprizmaticka substance (prizmaticka pochva) — podoba se
skladbé prizmat s tim, ze hydroxylapatitové krystalky probihaji Sikmo nebo napric
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u Cloveka maji hranoly komplikovany tvar — na pricnych rezech pripominaji
klicovou dirku nebo podkovu

Twvar klicové dirky Podkovovity tvar

konkavity a konvexity sousednich prizmat zapadaji presné do sebe,

mezi prizmaty — interprizmaticka substance



Priibéh sklovinnych hranolii

Slozity prtibéh svazkd prizmat a
Ruzna orientace svazkil prizmat

tomu odpovida na podélnych
vybrusech zubem stridani
svetlejsich a tmavsich
radialnich prouzki -

Hunter Schregerovy
prouzky




Retziusovy Cary (riastoveé) — produkce skloviny v cyklech (obdoba letokruhti v kmeni stromu);
jsou projevem periodického stiidani sekrecni aktivity ameloblasti (za vyvoje).
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Dentine

Hunter — Schregerovy ¢ary (artefakty ve vybrusech) — stfidani diazén a parazoén,
Riizna orientace svazki prizmat



Aprizmaticka sklovina

asi 30 um tlusta vrstvicka skloviny na povrchu korunky bez
prizmat

je tvrdsi a vice mineralizovana, obsahuje vice fluoru




Cuticula dentis /Nasmythova blanka/

asi 1 um tlusta blanka z proteinti a polysacharidii
vznika za vyvoje zubu, snadno podléha abrazi

u trvalych zub@ pritomny zbytky (pfi kréku)

Dentinosklovinna hranice
vykazuje mélké vroubkovani, na dno miskovitych vroubk{ se upinaji svazky
sklovinnych hranold (prismat)
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Regenerace skloviny

neni mozna
za vyvoje zanikly sklovinotvorné bunky (vnitrni ameloblasty)
zubnim kazem di jinak poskozena sklovina se nahrazuje plombami

Vekoveé zmeény skloviny

- chemickeé slozeni

- barva skloviny - pigmentace skloviny (inkorporace organického materialu do skloviny,
tloustnutim dentinu a jeho tmavnutim)

- permeabilita emailu - s vékem se snizuje

Hypoplazie skloviny

projevy: drobivost - poruchy mineralizace, fisury a jamkovité defekty v korunce, anomalni
modelace korunky

priciny: porucha cCinnosti ameloblasti nebo predcasné ukonceni jejich ¢innosti
horecnaté stavy
medikace tetracyklinovych antibiotik (jsou inkorporovana do vapenatéjicich tkani)

dlouhodoby zvyseny privod fluoridi - pri 5 nasobném zvyseni hodnot fluoridd v pitné vodé
nez pripousti norma)






PERIODONTALNI LIGAMENTA

interradikularni

apikalni

* gingivalni

* transseptalni
* hrebenova
* harizontalm
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http://www.wikiskripta.eu/images/a/ad/Periodont%C3%A1ln%C3%AD_ligamenta.png

Smeéry uzivané pii popisu zubu

incisni A _
(ke korunce) \,I_F/ ~ ;

apikalni
(k apexu kotene)

vestibularni
(labialni, bukalni)

distalni mesialni
(k posl. molaru) i (ke stfedni Caie)



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Directions.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Occlusal_of_denture_-_mod.jpg
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Retziusovy inkrementalni cary

jsou projevem periodického stridani sekrecni aktivity ameloblastd (za vyvoje)

na podélnych vybrusech: tmavé vertikalni linie zaCinajici pri dentinosklovinné

hranici, které konci na povrchu skloviny v horizontalné usporadanych vroubcich —
zvanych perikymata

Striae of Retzius
|J . Perikymata
Enamel
Dentin Striae of
Retzius
Pulp
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na pricnych vybrusech: tmavé koncentrické linie
u docasnych zubl — linea neonatorum




