prismaticky ucinek
bifokalni a progresivni cocky
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prizmaticky ucinek

zména smeéru paprskupri =000 [rtttrmommmmmmmommmommmomomemesess
pruchodu optickym klinem

deviace paprsku
S~(n—1w @

T >

lamavy
uhel klinu

velikost prizmatického ucinku
h(cm) h(m)
A(pD) = =100 =100tg §
1 z(m) z(m)

prizmaticka 1 prizmaticky ucinek 1 pD odpovida odchylce
dioptrie paprsku 1 cm na vzdalenosti 1 m




prizmaticky ucinek — orientace baze

e pripohledu pres prizma je obraz posunut smérem od baze prizmatu

* toho se vyuZiva pro odstranéni obtiZi spojenych s heteroforiemi
(odstranéni astenopickych obtiZi) a strabismem (prekonani diplopie,
ziskani jednoduchého binokularniho vidéni)

orientace baze korekcnich prizmat vzhledem k oku se udava smérem:
dovnitr x ven/nasalné x temporalné, nahoru x doli
nebo pomoci TABO schématu




prizmaticky ucinek cocky

* ucinek Cocky lze v kazdém misté
nahradit i¢inkem prizmatu podle
obrazku

* lamavy uhel se méni podle vysky
paprsku h

h(m)

A(pD) = 100 tg § = 100 )

1
= 100 h(m)¢'(D) = 75 h(mm)e’(D)




prizmaticky ucinek decentrované cocky

obraz
.-

predmét F

decentrovana Cocka
ma prizmaticky ucinek
(Prenticeho pravidlo):

1
A(pD) = 1—0dec(mm)<p’(D) g
AN

(Prentice’s rule, i
Charles F. Prentice)




prizmaticky ucinek decentrované cocky

obraz

predmét C >

prizmaticky ucinek
decentrované Cocky:

1
A(pD) = 10 —dec(mm)¢'(D)

decentraci celé CoCky, decentruje se prvni
nebo druhd plocha. Tim vznika
prismaticka ¢ocka, jejiz prismaticky Hypertropia

tcinek je dan dhlem os prvé a druhé @ @
plochy.

Hypotropia

Prizmatické korekce ziskané decentraci lze @

vyuZzit pro odstranéni obtiZi spojenych s : Eaolit

heteroforiemi a strabismem.

Nestaci-li prizmaticky ucinek dosazitelny I @ @
Q Exotropia

.o, UFI:
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prizmaticky ucinek a zorné pole

T...zorny uhel
7’... ihel otoéeni oka

stied C
otaceni oka
x' - x' > 0, tedy pro spojku

je zorny uhel mensi nez

prislusny uhel otoceni
Z geometrie: oka, pro rozptylku
T=17 —90 T 1 . vetsi.

i Rozptylka tedy
Z Prenticeho pravidla: poskytuje vétsi zorné
S~ hob ~ x'T'0" ¢ ]
~hPp =x TPp  _ pole, nez spojka

stejnych pricnych
rozmerda.




vynalez bifokalnich cocek

Benjamin Franklin

Least convex
for distant objects
Most convex
for reading

nakres z dopisu - knihovna kongresu

i




pozadavky na bifokalni cocky

* fadné centrovani obou dilt viici oku (opticke osy prochazeji
skuteCnym stredem otaceni oka)

* Kkorekce periferniho astigmatismu obou dili (bodoveé
zobrazujici Cocky)

* odstranéni,skoku obrazu“ na predélu (shodny prizmaticky
ucinek na predélu co do hodnoty i orientace baze)

* vhodné provedeni z hygienickeho a estetického hlediska
(pokud mozno bez vroubku na predélu)
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centrovani dilu bifokalni cocky




skok obrazu u vybrusované bifokalni ¢ocky

Podminka odstranéni skoku
obrazu na predélu:

decopp'op = dec




zatavovaneé bifokalni cocky




akomodacni intervaly pro bifokalni cocku

* HPB oznacuje hlavni pracovni bod
« pridavek do blizka (adici) zna¢ime Add nebo PB




akomodacni intervaly pro trifokalni cocku

* HPB oznacuje hlavni pracovni bod
« pridavek do blizka (adici) zna¢ime Add nebo PB
* PMZ oznacuje pridavek mezidilu




7 V7

pokles akomodacni Sire na +1 D




zvyseni adicena 2,5 D

PMZ=1,25D
Add=2,5D

-0,4 -0,29

intervaly ostrého vidéni pro dil do dalky, mezidil, dil do blizka




provedeni bifokalnich cocek
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dalsi priklady provedeni bifokalnich cocek

Flat-Top ar D
Segment Bifocal
distance
neqar

Round Segment
Bifocal
distance
near

Bifocal with
Ribbon Segment

distance
near
distance

Franklin or
Executive Bifocal
distance
near

Double-D
Multifecal

near
distance
near

E-D
Trifecal

distance
intermediate

near

E-D
Trifecal

distance
intermediate
near

Special Golf
Bifecal

distance

neaqar




progresivni cocky

- zomé pole do dalky
. / od 5 m dal

zomé pole na pracovni
vzdalenost 40 ¢cm - 5 m

&5 |
m progresivni kanal -
/

zomg pole do blizka
do 40 cm

Na rozdil od bifokalni coCky roste mohutnost progresivni ¢ocky (¢ocky s progresivni
adici) postupné, mezi oblasti pro vidéni do dalky (horni ¢ast) a do blizka (dolni cast).
Tyto Casti jsou propojeny tzv. progresivnim kanalem.

(Dalsi ¢asti prezentace pripraveny dle textu Mo Jalie: Progressive lenses, Part 1, Continuing Education and Training)




progresivni vs. trifokalni cocky
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Priibéh akomodace oka pri zméné pracovni vzdalenosti s trifokalni ¢ockou
(skokové zmeény) a progresivni coCkou (plynula zména).
Fialové jsou vyznaceny oblasti bez moznosti ostrého vidéni.




progresivni cocky

Spherical DP surface
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Spherical NP surface

Bifokalni ¢ocka (vlevo) miliZe vzniknout sloZenim dvou sférickych prednich ploch -
vétsi polomér krivosti ry horni ¢asti odpovida mensi mohutnosti a predstavuje dil do
dalky, mensi polomér krivosti ry odpovida vyssi mohutnosti dolniho dilu do blizka.
Nejjednodussi progresivni cocku (vpravo) z ni vytvorime tak, Ze horni a dolni sféricky
dil propojime plochou, jejiZ polomér krivosti se spojité méni. MuZe jit treba o povrch
rotacniho elipsoidu (sféroidu).




progresivni cocky — vyroba

b) Slumping a glass blank (forming)

a) Ceramic mould

MoZnost tvarovani povrchu progresivni CoCky, a tim vytvareni priznivého priibéhu
astigmatismu je dan technologickymi moZnostmi.

Diilezita je technologie CNC brouSenti a leSténi (vlevo CNC stroj Schneider).

Jinym postupem je ,slumping” (stékani, vpravo): konvexni, ptivodné sféricka
coCka je umisténa na keramickou formu (,,mould“) poZadovaného tvaru a za
vysoké teploty se této formé tvarove prizplisobi




progresivni cocky
(... vergence svazku mérené na sfére jdouci

Field diagrams for spectacle lenses vrcholem plochy na optické ose, lze porovnat
Tangential and sagittal oblique vertex sphere powers s paraxidlni vrcholovou lamavosti)
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Priklad astigmatismu lomeného svazku, ktery vznika v segmentu s progresivni
adici, ktery je tvoren rotacnim elipsoidem (navrZeno pro adici 2,00 D pri 25°).

Je zirejmé, Ze pro rotaci oka 25° (cca 14 mm pod vrcholem ¢ocky) je tangencialni
vergence svazku 2,00 D, jak je poZadovano, avsak sagitalni je o cca 1,50 D menSi (to
je velikost astigmatismu svazku).

Je tieba navrhnout plochu s vétsi sagitalni krivosti.




progresivni Cocky

+2.62  +4.00
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- Tangential meridian a) Progression zone if pure b) Progression zone with
- oblate ellipsoid modified sagittal radii

to reduce astigmatism

Povrch rotac¢niho elipsoidu ma nevhodnou krivost v sagitalnim rezu, a proto
prechodova Cast trpi silnym astigmatismem a) (optické mohutnosti).

Tvar prechodové Casti je mozno zmeénit a zvysit sagitalni krivosti podél
tangencialniho rezu tak, aby byl redukovan astigmatismus b).

To je vSak mozné udélat jen podél samotného meridianu, v uzké oblasti, ktera tvori

tzv. progresivni kanal.




progresivni cocky — isolinie

lsocglinder and iso-mean power lines for progressive power lens, plano add +2.00D

Isocylinder lines in 0.25D intervals  Iso-mean power lines

Vlastnosti progresivni CoCky lze charakterizovat dvéma diagramy:

e ,isocylinder lines“ (vlevo) jsou pomyslné ¢ary spojujici na povrchu cocky
mista se stejnym astigmatismem; za progresivni kanal se povazuje oblast s
astigmatismem pod 1 D

e ,iso-mean power lines“ (vpravo) jsou Cary stejné optické mohutnosti




progresivni Cocky

Nékdy se hovori o nékolika generacich progresivnich cocek:

1.

(1959) prvni komercné uspésné cocky (Varilux 1 firmy Essel) byly sklenéné,
meély casti do dalky a do blizka sférické a spojovala je oblast vznikla tak, ze
CNC nliZ opisoval horizontalni kruznice, jejichZ polomér se postupné ménil
mezi polomérem krivosti horni a dolni ¢asti; dil do dalky byl prakticky bez
astigmatismu

(1973) Varilux 2 mély asférické Cleny do dalky a do blizka a pro jejich
propojeni vyuzivaly série kdnickych rezi s proménnou asféricitou s cilem
redukovat znacny astigmatismus predchoziho modelu; astigmatismus byl
rozsSiren i do dilu pro vidéni do dalky

design treti generace (,,bipolarni princip® napt. Truvision OMNI) pouZil
asférické povrchy casti do blizka a do dalky, pritom nechal prechodovou
oblast vice zasahovat do Casti do dalky;, tj. fakticky prodlouzil prechodovou
oblast; tim se sice ,,zmeékcilo“ vymezeni oblasti do dalky, ale vyznamné
poklesl astigmatismus stranovych casti cocky; patri mezi SOFT design

posledni generace se vyznacuje riznymi pribéhy zmény mohutnosti pro
rizné adice a vyuziva maximalné asférickych ploch pro dosaZeni dobrych
vlastnosti cocCek v preferované oblasti vidéni




hard a soft design progresivni cocky

a) Hard progressive lens b) Soft progressive lens

* pokud designér zamysli ziskat velkou cCast pro vidéni do dalky a vysSsi hodnoty
astigmatismu omezit pouze na dolni ¢ast Cocky (odpovida starsi generaci
cocek), je vysledkem tzv. ,HARD design“ (na obrazku vlevo); tyto CoCky mivaji
uzky koridor a pomérné Sirokou cast do blizka

* tzv. ,SOFT design” (vpravo) ma maly nenulovy astigmatismus i v okrajovych
castech dilu do dalky, tim se snizi jeho velikost v dolni ¢asti, rozsiri se koridor,
cast do blizka je relativné uzka- uspésny design zejména pro nizsi adice,
urychluje adaptaci klienta na progresivni Cocky




progresivni Cocky

m— Add +1.00D
Add +2.00D

-—____________________: __________

0.00 +1.00 +2.00 +3.00
DRP = distance reference point NRP = near reference point

nékteri vyrobci vyrabéji progresivni Cocky, které maji soft design pro nizké adice
a postupné prechazeji k hard designu s rostouci adici




progresivni cocky — astigmatismus

Ani optimalni navrh progresivniho kanalu
nemiZe zcela odstranit astigmatismus v této
casti Cocky, kde mohutnost (v obrazku
oznacena F) spojité roste.

Astigmatismus zde vznika uZz proto, Ze svazek
(vymezeny pupilou oka) zde vZdy prochazi
oblasti, ktera ma v dolni Casti vySSi mohutnost
(F+268F), nezli v ¢asti horni (F).

) l - Paprsky v dolni ¢asti jsou proto lomeny vice,

"-"10. v VR4 ]
AV «— ne’ paprsky v horni casti.




progresivni cocky — distorze

Skew distortion in a progressive power lens

Flat-top bifocal Progressive power lens

protoZe s mohutnosti souvisi také zvétSeni obrazu, je u progresivnich Cocek nutno
pocitat s distorzi vznikajici spojité rostouci mohutnosti coCky
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