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Vyssi nervova cinnost



e 2 zakladni typy regulaci: nervova - humoralni

Centralni nervovy systém vyznamneé ovlivhuje vSechny typy
regulaci

— Udrzovat homeostazu
stalost vnitrniho prostredi — ve smyslu jeho slozeni + integrita
(neporusenost) tkanovych/organovych/télesnych bariér

— Koordinovat telesné funkce
— Prijimat signaly z vnéjsiho a vnitrniho prostredi

— zpracovavat informace z téchto signall
— koordinovaneé odpovidat na tyto podnéty



ANTICIPACE - umeéni predvidat



Funkce mozkové kury
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Komunikace

e /ymeéna signall
v' Pachovych
v Vizudlnich
v' Zvukovych

* Mezijedinci
v" Téhoz druhu
v" Ruznych druht

Source Encoding

Koddovani
v Jednoduché — velikost
v’ Slozité — tanec véel




Paul Broca (1824 — 1880)

Francouzsky chirurg

V roce 1851 provedl pitvu pacienta, ktery
trpél poruchou reci

e Rozumél vSemu
e Byl schopen pouze vydat zvuk ,,tan”

 Broca pri pitvé zjistil, ze pacientovi chybi
struktury v dolni casti levého frontalniho
laloku

e  Mluvime pomoci levé hemisféry“

 Brocova afazie
v' Motorickd, expresivni

v'  Pacient rozumi, ale neni schopen
artikulované mluvit


tono tono - broca's aphasia patient.wmv

Carl Wernicke (1848-1905)

 Némecky neurolog a psychiatr

* V roce 1874 popsal v praci o anatomii poruch
reci druhou klicovou recCovou oblast

e Zadni cast levého temporalniho laloku
* Porozumeéni obsahu reci

*  Wernickeova afazie
v' percepéni, senzorickd

v'  neschopnost rozumét, reé plynuld avsak
neni smysluplna



Wernicke's Aphasia.flv

Recdova centra

Arcuate
fasciculus

Angular
gyrus
Broca's area /
\. Wernicke's
dared
Dvé hlavni recové oblasti
*  Brocova oblast (motoricka) « Kondukéni afazie
v' navazuje na motoricky kortex v Pos8kozeni fasc. arcuatus

v' Pacient rozumi i mluvi

v Problém zopakovat slySené
» Dysartrie

v" Problém s artikulaci

v' Vazne ovladani hlasivek atd.

*  Wernickeova (senzoricka)
v' navazuje na sluchovou oblast
e  Fasciculus arcuatus



Algoritmus zpracovani
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Lobulus parietalis inferior
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é Wemicke's area

primary auditory area

Gyrus supramarginalis
v Zpracovani fonologické a artikulacni stranky slySeného slova

Gyrus angularis
v Zpracovani sémantické stranky slySeného slova

Cetné spoje s Brocovou a Wernickeovou oblasti (komunikace do trojuhelniku)

Integrace sluchovych, zrakovych a somatosenzorickych informaci



integrace siucnovycn, Zrakovycn a somatosenzoricKkycn

informaci
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- Pfifazovani vyznamu slySenym zvukum

- Pfifazovani vyznamu vidénym objektum

- Pfifazovani vyznamu somatosenzorickym vstupum
- Pfifazovani vyznamu mluvenému/Ctenému slovu



Lobulus parietalis inferior

» Jedna z poslednich oblasti, které se vyviji v prubéhu evoluce i individualniho
vyvoje
* V ramci individualniho vyvoje dozrava mezi 5.-6. rokem zivota

— Dusledkem toho dité obvykle nemuze driv aktivné Cist (pochopit vyznam
textu, ktery Cte)

* Funkce mozku, ktere se podili na vzniku recCi se take podili na tvorbe vnitrnich
klasifikaci

» Diky tomu feC (,mluvena i vnitfni“) umoznila hlubSi (abstraktni) mysleni a
vznik kultury

* Mezniky vyvoje lidskeé kultury jsou vazany na vyvoj Sifeni informaci
v" Mluvena fe€
v' Vznik pisma
v' Vznik knihtisku
v' Vznik internetu



Pohlavni rozdily v reci

Zenska rec je fluentngjsi
e produkce vétSiho mnozstvi slov v daném case

Zeny jsou schopny mluvit i poslouchat zatimco vykonavaji jinou ¢innost
* Multitasking

Zpracovani a produkce reci je v zenském mozku vice rozsifeno do obou hemisfér
« Zensky mozek ma vétdi mnozstvi spojd mezi hemisférami — méné patrna lateralizace

Testosteron opozduje vyvoj levé hemisféry
* Chlapci zaCinaji mluvit pozdéji

Dyslexie je 4x astéjsi u muzd



UNSPOKEN COMMUNICATION UNSPOKEN COMMUNICATION
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Elektrofyziologicka analyza cinnosti CNS - EEG

Casova a prostorova sumace postsynaptickych
aktivit kortikalnich neuronu (IPSP nebo EPSP).



Elektrofyziologicka analyza cinnosti kory - EEG

Alfa 8 - 13 Hz zakladni rytmus bdeni pri zavrenych
ocich
max. v oblasti okcipitalniho laloku

Beta 13 — 30 Hz bdéni, otevrené oci
max. frontalni lalok — g. precentralis

Gama > 30 Hz synchronni viny pri uceni, pozornosti
Theta4 — 7 Hz spanek, snizena vigilance

Delta 0,1 — 4 Hz typicke pro hluboky spanek (non REM)



Bdeni (vigilita) a spanek (somnus)

Bdéni: stav organismu, ktery umoznuje dynamicky kontakt s vnejsim
prostredim

Dulezitou ulohu pro navozeni a udrzeni bdélého stavu: neurony retikularni
formace a nespecifickych jader thalamu (zakladni zdroj drazdeéni: 1 miliarda
bitu za 1 sekundu)

Spanek — protiklad bdéléeho stavu,
reverzibilni oslabeni Ci ztrata kontaktu s prostredim



Bdéeni a spanek

non REM stadium - synchronizované
delta rytmus na EEG,
nizsi+pravidelna frekvence srdce i dechu
tonus kosternich svalu nizky

REM stadium - desynchronizované
beta rytmus na EEG
zvysena+nepravidelna frekvence srdce i dechu
tonus kosternich svalu vymizely

1 cyklus zahrnuje oba dva typy, celkova delka okolo 1,5 hod



PAMET

e Ukladani informaci do ,,zasobniku/depozitu/udajové banky“, ze které
se v pripade potreby mohou vybrat a vyuzit

* Pamét odkazuje na zplsob jakym zaznamendvame udalosti,
informace a dovednosti

* Rozeznavame ruzné druhy paméti v zavislosti
* na charakteru informace
e podle ucasti védomi pri vytvareni pameti
e podle ¢asu — jak dlouho si pamatujeme



PAMET

* Deklarativni — explicitni védoma pamét na zazitky a udalosti

* VVybavuje se verbalné, prostrednictvim vysloveného nebo napsaného slova
. IVEPIZODICKA — osobni zazitky v kontextu udalosti, které se stali na urCitém miste a
case
« SEMANTICKA — pamét na naucené situace (vime, Ze Londyn je hlavni mésto Anglie, i
kdyz jsme tam nikdy nebyli)
Na nauceni se deklarativniho materialu potrebujeme vice ¢asu, snadno ho
zapominame, pokud ho Casto nepouzivame,;
z casového hlediska se tato forma déli na:
senzorickou
kratkodobou
dlouhodobou
Specifickou formou je pracovni pamét — prefrontalni mozkova kura




PAMETsenzoricka

* Prvni faze pamétového procesu

* Netrva déle jako 1 s

 Senzoricky vstup do CNS ...10° bitd/s

* Tolik informaci nemuze vstoupit do védomi a hned se zapomina

* \V\yznam: aktivace mozkoveé kury prostrednictvim RAS



PAMET kratkodoba

e Vlastni vstupni pamétovy proces
e Délka trvani - sekundy, minuty az hodiny
* Predstavuije filtr, pres ktery prechazeji nejvyznamnéjsi podnéty

* Informace, které chceme Ci potrebujeme uchovat se pres kratkodobou
pameét presouvaji do dlouhodobé procesem tzv. konsolidace

 Mechanismem kratkodobé pameéti je tzv. reverberacni obvod(pozitivni
zpetnovazebny okruh)
* Synaptické spojeni do série zapojeného postsynaptického neuronu s presynaptickym
* (retrogradni amnézie — nepamatujeme si udalosti asi 30min pred Urazem;

anterogradni amnézie — nezapamatujeme si nové informace — pri téezkém alkoholismu,
degenerace neuront v hipokampu)



PAMET dlouhodoba

e Ruzna doba uchovavani informaci — nékolik dni, roku, desetileti, cely
zivot — hlavné ve spojeni se silnym emocionalnim zazitkem

* Uchovavani pamétové stopy ma pravdépodobné biochemickou
podstatu; hypotéza panu Ecclese a Szenthagotthaie —
mikrostrukturalni zmeny na presynaptickych Ci postsynaptickych
spojeni
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model -

Sensory organs
perception

Sensory Memory
(millisecond - 1 second)

attention
ﬁ Short-Term Memory
repetition Working Memory
(< 1 minute)

Wl

Long-Term Memory
(days, months, years)

'

— forgetting
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Nondeclarative memory

Classical Fear
conditioning MemMory

Procedural memory; ’
skills-and habits Skeletal musculature Emuotional responsas

(Striatum = Putamen + Ceraballum (Amygdala
Caudate Nucleus) { } )

“Ih




PAMET

e proceduralni

Je vysledkem uceni se zrucnostem vyzadujici motorickou koordinaci

(vysledkem tohoto uceni a pameéti je schopnost lyzovat, bruslit, jezdit
na kole, ridit auto...)

Anatomicky podklad: mozecek, amygdala, subkortikalni oblasti
bazalnich ganglii

Amygdala je soucasti pro implicitni pamét — nevédoma slozka — napr.
emocni pamét



UCENI — 2 typy experimentalniho u&eni

 Klasické podminovani (l.P.Pavlov)
e \lyzkumna vytka: pes je pasivni

* Operacni podminovani (Skinnerovo)

* U¢inna kortikalizace chovani je u ¢lovéka zdlouhavy proces

* Priprava na odbornou, intelektualné naro¢nou pracovni innost trva déle
jak 20 let, u néekterych povolani je to na cely zivot



lvan Pavlov: klasicke podminovani 1904




Operacni podminovani (dle Skinnera )

Pokusna zvirata se sama naucila jak vyuzit podminény reflex

(stlaceni packy — vypadne potrava) pri reseni akutniho fyziologického
problému - hlz

Pallet
dispenser

Dispanser
lube

To shock

genarator

Food cup Elecric grid

—



Aplysia californica
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» Aplysia has about 20,000 neurons
in the nervous system consisting of
nine ganglia -- four pairs of
symmetrical ganglia and one large
abdominal ganglion consisting of

two lobes


aplysia - Google Video2.flv
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