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Anatomie a fyziologie srdce

* anatomie — sine, komory, septum,
chlopné, aorta, plicnice, perikard,
epikard, endokard, vencite tepny

 mikroskopicka anatomie - prevodni
systém srdecni, pracovni myokard

» fyziologie srdecni cinnosti — srdce jako
pumpa, srdecni baroreceptory, faktory
ovlivnujici silu srdecniho stahu

(kontrakce, preload, afterload, synergie
stahu), endokrinni funkce (ANP, BNP)



Vysetrovaci metody
v kardiologii |

Janamneza, fyzikalni vysetreni — poslech srdecni
ozev, plic, TK, TF, SpO2, hepatomegalie,
hepatojugularni reflux, napln krcnich zil, DKK

Jlaboratorni vysetreni — KO, iontogram, Troponin,
NTproBNP, DD, funkce ledvin, TSH, fT4, astrup

JEKG, zatezove testy, Holterovo monitorovani,
HUT test

JEchokardiografie
JRTG S+P
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Vysetrovaci metody

v kardiologii |
Jkatetrizace — intrakardialni tlaky, mereni vydeje,
ventrikulografie, koronarografie

JCT koronarografie

JCT angiografie plicnice, scintigrafie

Jradionuklidova vysetreni — perfuzni scintigrafie
myokardu, SPECT — jednofotonove emisni CT,
radionuklidova ventrikulografie

MR — k posouzeni presne lokalizace nekrozy —
rozdil mezi myokarditidou (stredni cast steny,
subepikardialni), ICHS (transmuralni,
subendokard.), KMP




Ventrikulografie




Srdecni selhani |

* definice — klinicky syndrom vznikajici jako
dusledek pusobeni KVS chorob na myokard. Ty
vedou k systolicke a nebo diastolicke dysfunkci
srdce.

 etiologie

JdICHS

JHypertenze

J Kardiomyopatie, myokarditidy, endokarditidy
J Chlopenni vady

dArytmie



Srdecni selhani Il

* kompenzachni mechanizmy
» srdecni hypertrofie

» srdecni dilatace

» zvyseni aktivity sympatiku

» zvysena aktivita renin — angiotenzin —
aldosteronoveho systemu
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Srdecni selhani I

druhy selhani
podle selhavajici komory — pravostranne, levostranne

podle rychlosti pribéhu — akutni, chronicke, akutné
dekompenzované chronicke

podle typu vyvolavajici dysfunkce — systolické, diastolické

Podle ejekCni frakce LK — ze zachovalou (>50%), snizenou
(<40%) nebo EF ve stfednim rozmezi (EF 40-50%)

funkcni klasifikace NYHA (New York Heart Association)
NYHA | — bez omezeni Cinnosti

NYHA Il — bezné Cinnosti vyvolavaji dusnost

NYHA Ill — nevelka namaha vyvolava duSnost

NYHA IV — klidova dusnost



Akutni levostranne selhani |

 definice — nahla ztrata schopnosti leve komory
precerpat krev do systemveho obehu
(systolické) a nebo odcerpat z plicniho reciste
(diastolické)

 etiologie — akutni zhorseni chronickeho selhani,
AlIM, hypertenze, myokarditidy, kardiomyopatie,
ruptura papilarniho svalu a jina poskozeni
chlopni, hyperkineticka cirkulace, arytmie

« Zhorsujici faktory — fyzicka namaha, zvyseni
privodu tekutin a soli, infekt, vynechani leéku



Plicni edem pred a po terapii




Akutni levostranne selhani |l

* priznaky — dusnost, ortopnoe (dusnost horsi
vleze, obv. v noci), tachypnoe, poceni, centralni
cyanoza, distancni vlhké chropy, expektorace
naruZzovélého zpénéného sputa

» diagnostika

v’ poslechové vihké nepfizvuéné chropy, zpocatku
bazalne, pozdeji vyse, astma cardiale

v RTG — hyperémie plicniho obéhu, obraz
plicniho edému, zvetseni srdecniho stinu

v' EKG — arytmie, hypertrofie LK, znamky starsiho
nebo akutniho IM

v ECHO - dilatace LK, snizeni EF, chlopenni
vady, poruchy kinetiky



Akutni levostranne selhani Il

» komplikace — arytmie, kardiogenni sok, zilni
trombozy, respiracni selhani

» Lécba:

v Akutni: poloha vsedé, O,, nitraty, diuretika,
morphin, antiarytmika, pri neuspechu rizena
ventilace

v’ Stfedné a dlouhodoba: ACEi, BB, diuretika,
MRA, ARNI

* Nutna lecba vyvolavajici choroby — snizeni TK,
lecba IM, arytmii...



Akutni pravostranne selhani |

 definice — nahla ztrata schopnosti prave komory
precerpat krev pritekajici z velkeho obehu nebo
odtékajici do malého (plicniho) obehu

 etiologie — ICHS, arytmie, preneseni levostranne

selhani, nahle vznikla prekazka v obehu - PE,
PNO, perikarditida

* priznaky — dusnost (pleuralni vypotky),
tachypnoe, tachykardie, zvys. Napln krcnich zil,
hepatomegalie, ascites, otoky DKK az anasarka,
poceni, uzkost




Akutni pravostranne selhani |l

 diagnostika — preplneni hrdelnic, cyanoza,
bolestivost jater, EKG — pravostrannée pretizeni,
RTG - vpotky, ECHO — dilatace pravostrannych
oddilu, plicni hypertenze, scintigrafie,
angiografie, Doppler zil

« komplikace — arytmie, respiracni/ jaterni/ renalni
selhani, predispozice k infektum a DVT

* diff. dg. — plicni edem, astmaticky/CHOPN
zachvat, psychogenni dusnost, IM, pleuritida



Akutni pravostranne selhani il

 |écba — kyslik, poloha v polosedu, podle priciny
antikoagulace, trombolyza u PE, diuretika,
bronchodilatancia, sedace, obvykle obdobna
jako u levostranneho

» pri pneumoniich ATB, mukolytika

» pri PNO drenaz

* preventivni opatreni

v" antikoagulacni |é€ba u rizikovych k prevenci PE

v antiarytmika, diuretika a |Ié¢ba chronického
srdecniho selhani k prevenci akutni
dekompenzace



Chronické levostranné selhani |

* definice — postupna systolicka Ci diastolicka
dysfunkce LK

 etiologie — opakovane akutni srdecni selhani,
dlouhodobé pusobenim KVS chorob

* priznaky — snizena vykonnost, unavnost,
namahova dusnost postupne prichazejici v
klidovou, postupne neschopnost lezet na rovnée
podlozce, zvySovani poctu polstaru, u starsich
zhorseni mentalnich funkci, bolesti hlavy,
spavost



Chronickeé levostranné selhani |

 diagnostika — fyzikalne — zvedavy uder
hrotu, cval, tachykardie, neprizvucne
chrupky pfi bazich, RTG — zvétseni LK,
zmnozeni plicni kresby, venostaza v
malém obehu, EKG — pretizeni, hy LK,
difuzni znamky ischemie, poruchy rytmu —
extrasystoly

» diff. dg. — dusnost a unava jiného puvodu,
u starSich mentalni poruchy jiného puvodu



Chronickeé levostranné selhani |l

 komplikace — arytmie, akutni zhorseni s plicnim
edemem, kardiogenni Sok, tromboembolicke
Kkomplikace ze zpomaleni zilniho toku

* |écba
» léCba priciny — kompenzace hypertenze, leCba
CHS, chlopennich vad, redukce hmotnosti,

profylaxe trombozy, omezeni prijmu soli,
vynechani negativne inotropnich leku

» ACEIl, ARB, MRA, ARNI
» diuretika

» betablokator

» antiarytmika

» U mladsich nemocnych zvazovat transplantaci
srdce




Chronickeé pravostranne selhani |

» definice - postupna ztrata schopnosti prave
srdecni komory precerpavat krev pritekajici z
velkeho obehu

* etiologie a patogeneze — ICHS, arytmie, plicni
choroby (CHOPN, astma, fibroza), CTEPH,
porucha chlopenniho aparatu, pokrocile
levostranne selhani

* priznaky — slabost, unavnost, dusnost, otoky
DKK gravitacni, ztrata chuti k jidlu z mestnani v
oblasti bricha, nykturie — vleze uvolnené edemy,
zavrate, nespavost, neklid, zmatenost ze
snizene perfuze mozku



Chronickeé pravostranne selhani ||

diagnostika — poslechove znamky plicniho
postizeni, cval, zvysena napln jugularnich
zZil, cyanoza, hyperemie jater, HJ reflux,
RTG — zvetSeni srdecniho stinu, vypotek
v pleuralnich dutinach — Casteji vpravo
EKG — pravostranne pretizeni, BPTR,
casto FS /flutter sini

ECHO - zvetsSeni, dilatace dx oddilu, plicni
hypertenze, v KO polyglobulie



Chronické pravostranne selhani il

» komplikace — arytmie, zilni trombozy, plicni
embolizace, kozni zmeny pri edemech DKK

 diff. dg. — hypoproteinemicke edemy, dusnost
jiného puvodu, cyandza jiného puvodu, sy horni
dute zily, konstriktivni perikarditida, uroinfekce,
ascites a pleuralni vypotek jiného puvodu, otoky
renalniho puvodu

» |ecba — spise klidovy rezim, restrikce soli,
redukce hmotnosti, ACEI, ARB, BB, MRA, ARNI,
diuretika, antiarytmika



Arytmie |

* definice — poruchy tvorby a nebo vedeni
srdecniho vzruchu

 etiologie

» poskozeni struktur prevodniho systému
Ischemii, zanetem, toxicitou xenobiotik

» hypertenze, iontove dysbalance, hormonalni
dysbalance, podani Ieku, neurovegetativni
dystonie



Arytmie |

» priznaky — pocit nepravidelnosti chodu srdce,
busSeni, buseni se vznikem stenokardii,
vynechavani, zavrate, synkopy, pady, slabost,
nevykonnost, az NSS

« diagnostika — EKG, fyzikalni vysetreni k
vyloucCeni hypertyredzy, hypertenze,
chlopennich vad, Holter, zatezove EKG, ECHO,
event recorder, loop recorder, iontogram, TSH,

fT4, vysetreni vegetativnhino systemu HUT test
(head-up tilt test)

« komplikace — srdecni selhani, hypotenze az sok,
KMP, manifestace poruch prokrveni mozku —
synkopa



Arytmie Il

* Deleni dle mechanizmu

_1z poruch tvorby vzruchu

1z poruch vedeni vzruchu

_1z poruch tvorby i vedeni vzruchu

* Dle projevu
) Tachykardie, bradykardie, eufrekvencni



Arytmie z poruch tvorby vzruchu |

* respiracni arytmie — zmeny TF s dychanim

» bradyarytmie

» syndrom nemocného sinu (SSS) — akutné
atropin, dlouhodobe kardiostimulator

» syndrom karotickeho sinu — podrazdeni sinu
vede k aktivaci vagu, reflexni pokles TK a TF,
synkopa

» Hypotyreoza, hyperkalemie, hypoxemie,
centralni



Arytmie z poruch tvorby vzruchu Il

« tachyarytmie

» sinusova tachykardie — prevaha sympatiku,
hypertyredza, kardialni selhavani, plicni embolizace,
reflexné pri poklesu TK, lecba — zakladni onemocneni,
beta-blokatory, verapamil

» fibrilace sini — nejCastejSi arytmie, mikroreentry arymtie,
kKrouzeni vzruchu chaoticky v sinich- nevyvola adekvatni
stah sini, nepravidelny prevod na komory, léCba —

kontrola rytmu/kontrola frekvence

1 Kontrola rytmu - kardioverze
v Farmakologicka — propafenon,amiodaron
v" Elektricka- el. Vyboj v celk. anestezii

. Kontrola frekvence — BB, verapamil, digoxin
) Nutna antikoagulace (obvykle trvale): LMWH, VKA, DOAC
) Uspéch lééby zavisi na véku, komorbitidach a velikosti LS.
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Arytmie z poruch tvorby vzruchu Il

* flutter sini — makroreentry arytmie - krouzivy
vzruch po sinich vyvolava rychle drobne
pravidelné depolarizace sini — pravidelny prevod
na komory. leCba — jako fi sini

* komorova tachykardie — 3 a vice za sebou
nasledujici siroke komorove komplexy, vede k
hypotenzi, synkope, srdecni zastave. leCba — dle
zavaznosti antiarytmika, akutne defibrilace, pri
recidivach ICD
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Arytmie z poruch tvorby vzruchu IV

« komorovy flutter, komorova fibrilace —
maligni arytmie, kontrakce komor
hemodynamicky neucinné, zastava obehu,
bezvédomi, lécba — defibrilace 150J u
bifazickych defib., profylaxe recidiv —
antiarytmika, event. ICD
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Arytmie z poruch vedeni vzruchu |

« poruchy A-V vedeni = AV blokady:
> |. stupen - prodlouzeni PQ intervalu >0,2s
> |l. stupen

1. Typ - Wenckebach- postupné produzovani PQ az
vypadne jeden QRS

2. Typ - Mobitz — vypadek QRS bez prodluzovani PQ —
vaznejsi, porucha distalneji v prevodnim systemu
> |ll. stupen — kompletni a-v blokada, siné 70/min, komory
30-40/min, nahradni junkCni nebo idioventrikularni
rytmus
» |écba — akutné atropin, kardiostimulator, typické pro
predavkovani digoxinem, BB, verapamilem












Arytmie z poruch vedeni vzruchu ||

» blokada praveho Tawarova ramenka (RBBB) —
Impuls se dostava nejprve na septum, pak do
LK, potom do PK, proto rozSireny a rozstepeny
komplex QRS (rSR ve V1,2)

* blokada levého Tawarova ramenka (LBBB) —
iImpuls prochazi nejprve do PK, potom do LK
(pozit. QRS ve V5,6)

» QRS 0.1-0,12s — inkompletni, nad 0,12s
kompletni

» preexcitace — WPW syndrom-— zkraceni prevodu
pridatnymi viakny mezi sinémi a komorami -
tendence k tachykardiim, zkraceni PQ pod
0,12s, rozsireni QRS o delta vinu
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Preexcitace



Lecba arytmii

leky — betablokatory, amiodaron, dronedaron,
propafenon, verapamil, digoxin — rozdeleny do 5 trid
kardiostimulatory — pri bradyarytmiich, oznaceni
pismeny koduje vilastnosti stimulatoru

kardiovertery defibrilatory (ICD) — u recidivujicich
malignich arytmii

ablace — katetrove (radiofrekvencnée, kryoablace)

destrkukce arymtogenniho substradu (pridatnych drah a
ektopickych lozisek)



