Téma 3 Prehled klinicky nejvyznamnéjsich
bakterii
3.0 Uvod

Smyslem této a ndsledujici kapitoly je, abyste méli z&kladni prehled systematického rozdéleni
bakterii (a vird), a abyste pii probirdni infekci jednotlivych orgdnovych soustav méli alespor
z&kladni pfedstavu o jejich zafazeni a rozdéleni. Zdkladni znalosti budou vyzadovdny i u zkousky.

3.1 Nejdulezitéjsi grampozitivni koky
3.1.1 Staphylococcus

Gramporzitivni koky usporddané zpravidla do malych &i vétsich shlukd.
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Prvni dva obrdzky ukazuiji mikroskopicky
vzhled stafylokokd — prvni je ndtér kmene
(Cisté kultury), druhy je obarveny vzorek,
obsahuijici stafylokoky — jde o vzorek mléka od
Zeny se zanétem mlécné Zldzy. Treti obrdzek
ukazuje kolonie bakterie Staphylococcus
aureus na krevnim agaru.

e Staphylococcus aureus (,zlaty stafylokok") — vyrazny patogen, zpUsobuje hnisavé zanéty
kUZe, ale i abscesy ve tkdanich, pfipadné i dalsi infekce (napfiklad zanéty plic)
e koaguldza-negativni stafylokoky, které nachdzime na kbzi za fyziologickych okolnosti, ale
mohou zpUsobovat i mocové infekce a infekce krevniho fedisté.
Stafylokoky jsou typické pozitivitou tzv. kataldzové reakce — viz prvni obrdzek. Daldi obrdzek
ukazuje plasmakoaguldzovou reakci (nahote pozitivni, dole negativni), podle které vzniklo
pravé pojmenovadni , koaguldzanegativni stafylokoky".



3.1.2 Streptococcus
Grampozitivni koky usporddané zpravidla do fetizkd, ale nékdy (pneumokok) i do dvojic. Rozlisuji
se podle toho, zda na krevnim agaru zcela rozklddaiji cervené krvinky (hemolyza/beta-
hemolyza), nebo ,jen" jejich Cervené krevni barvivo méni na zelené (viridace/alfa-hemolyza),
pfipadné na krevnim agaru nedélaji zadny efekt.

Prvni obrdzek ukazuije streptokoky
s hemolyzou, druhy streptokoky s viridaci, treti
srovndni hemolyzy a viridace. (Cermnd barva
na tfetim obrdzku je barva pozadi fotografie
— agar se vlivem Ucinku hemolytického
streptokoka stal zcela prOhlednym, takze je
vidét Cerné pozadi).

Dalsi rozdéleni pak existuje v rdmci jednotlivych skupin:
e hemolytické (betahemolytické) streptokoky
o S. pyogenes neboli ,streptokok skupiny A" — zpUsobuje anginu, spdlu, spdlovou
anginu, flegmény ve tkdnich, z&néty fascii — fasciitidy (,,masozravy streptokok")
o S. agalactiae neboli ,streptokok skupiny B — zpUsobuje mocové infekce, infekce
pohlavnich orgdn a také novorozence (od matky)



Obrdzek ukazuje test na prikaz
Streptococcus agalactiae — Uplnd hemolyza
na styku kmene testovaného streptokoka
(vodorovnd ¢dra) a uréitého specidiniho
kmene zlatého stafylokoka (svisld cdra). Je-li
testovany kmen S. agalactiae, vznikne v misté
kontaktu obou kmenU zesilend hemolyza ve
tvaru trojuhelnika

o takzvané ,non-A-non-B“ streptokoky — zpUsobuiji napr. nespecifické zanéty hrtanu
e viridujici (alfahemolytické) streptokoky

o S. pneumoniae = pneumokok - zpUsobuje zdnéty strednino ucha, dutin (sinusitidy),
zAnéty plic, mozkovych blan, ohrozeni jsou lidé, ktefi prisli o slezinu.

= Obrdzek ukazuje kmen pneumokoka. Kolonie
' maiji hlenovitou konzistenci. To svédci o tom,
Ze dany kmen pneumokoka je opouzdreny.
Pouzdro pomdhd pneumokokdm Iépe se
branit lidské imunité. Neopouzdiené kmeny
(které se poznaiji tak, Ze jejich kolonie nejsou
hlenovité) jsou méneé nebezpecné.

—

o takzvané ,Ustni* streptokoky — dnes se jesté déli do velkého poctu podskupin.
Viechny se mohou vyskytovat v Ustni duting, jejich Uloha je tam ale spornd (kdy se
podileji napfiklad na zubnim kazu, a kdy jsou neutrdini Ci prospésné). Vice o této
skupiné je uvedeno v tématech 12 a 13.

e mdlo vyznamné streptokoky bez hemolyzy (gamahemolytické)

3.1.3 Enterococcus

Enterokoky byly diive povazovény za pouhou skupinu streptokokd. Tvori krdtké fetizky.
Nejvyznamnéjsi druhy jsou Enterococcus faecalis a E. faecium — oba dva jsou normdinim

ndlezem ve stfevé, ale zpUsobuji mocové infekce, nékdy i sepse a dalsi ndkazy
Zajimavost: existuje ,moravsky" enterokok E. moraviensis, objeveny brnénskymi badateli.

3.2 Nejdulezitéjsi grampozitivni ty&inky
3.2.1 Listeria

NejdUlezitéjsi druh je Listeria monocytogenes, zpUsobuje vétsinou bezpiiznakové ndkazy, ale
nebezpelnd je pro t&€hotné Zeny. Zdrojem jsou syry, syrové saldty apod.



Listeriac monocytogenes
(vlevo) a pfibuzny druh
Listeria ivanovii (vpravo,
typickd vyrazné;si
hemolyzou) na krevnim
agaru

3.2.2 Corynebacterium

Corynebacterium diphtheriae — pUvodce z&skrtu

Corynebacterium
diphtheriae — natér
z kmene, Gramovo
barveni

e kozni druhy krynebck’reril' -
3.2.3 Bacillus

Tato grampozitivni ty&inka je sporulujici, 1j. tvofi spory. Vyznamny je

i

rok’ricky nep’rogenm’, vzdacné ale zpUsobuiji sepse

Bacillus anthracis — pOvodce anthraxu (uhldku), mozny ndstroj bioterorismu
o =N = B . 3 - -




Prvni dva obrdzky ukazuji mikroskopicky
vzhled Bacillus anthracis, tfeti ukazuje kolonii
ve tvaru tzv. Caput medusae - hlavy MedUzy
(mytické MedUze z hlavy vychdzeli hadi)

e Bacillus cereus — zpUsobuje enterotoxikdzy hlavné z potravin z mouky
e Ostatni bacily se v klinickém materidlu zpravidla najdou jako kontaminace z okoli

3.2.4 Nocardia

Je to vétvend tycinka zpUsobuijici nokardidézu (podobné aktinomykdze, viz ddle
Rez takzvanym hrudnim
granulomem, obsahuijici
vétvend vidkna bakterie
Nocardia asteroides.
Vpravo kolonie Nocardia
asteroides na krevnim
agaru po kultivaci 96 hodin.

3.3 Nejdulezitéjsi gramnegativni koky:

3.3.1 Neisseria
N. gonorrhoeae - ,,onokok“ — uvodce kapavky

. B o T Akutni kapavka —
ndtér barveny dle
Grama a klinicky
ndlez

e N. memngmdls - ,,menmgokok“ i zdravi ho mohou mit v krku, ale zpUsobuje z&paly
mozkovych blan s velice rychlym pribéhem, Casto kondici smrti po nékolika hodinéch.
Gonokok i meningokok jsou uspofdddny ve dvojicich.

e Takzvané ,Ustni“ neisserie — navzdory ndzvu jsou spise nez v Ustni dutiné normdiné

fitomny v krku (v hitanu). Patogenni pUsobeni (mimo tato mista) je vzacné.

Nd&tér Neisseria sp.

3.3.2 Moraxella - podrody Branhamella a Moraxella
e Moraxella (Branhamella) catarrhalis — infekce HCD (ale i bezpfiznakové v krku)



Moraxella (Moraxella) lacunata a podobné - o¢niinfekce

3.4 Nejdulezitéjsi gramnegativni tyéinky
3.4.1 Enterobakterie

Jde o bakfterie, které maiji vztah ke stfevu Clovéka a jinych obratlovcd. Patii mezi nejvyznamnéjsi
klinicky vyznamné bakterie, z&roven jsou ale vyznamné i pro jiné oblasti mikrobiologie nez je ta
klinickd.

Escherichia coli v natéru z tkédné -
podobny vzhled majiijiné bakterie
z Celedi Enterobacteriaceae.

Lze je rozdélit napriklad podle patogenity (viz kapitola 1.4.2):
Obligatné patogenni enterobakterie (zpUsobuijici nemoci béiné)
o Salmonella - antropopatogenni (lidské) typy zpUsobuji tyfus a paratyfy (sepse)

Salmonely a protey jsou typické tim,
Ze metabolisuji sirné slouceniny. Na
nékterych pdddch, obsahuijici Zelezo,
vidime cerny sulfid Zeleznaty. Prvni
obrdzek ukazuja bezbarvé kolonie

s Cernym sttredem u Salmonella
enterica serovar Dublin na ptdé XLD.
Druhy obrdzek porovndva vzhled
salmonely (vpravo), protea (vlevo) a
siru nemetabolizujici klebsiely
(nahore), rovnéz na pudé XLD.

o Salmonella - zoopatogenni (zvifeci) zpUsobuji prijmové nemoci

- solmonelézz

o Yersinia pestis — pOvodce moru

o Yersinia enterocolitica, Y. pseudotuberculosis — pUvodci prdjmovych nemoci
Oportunné patogenni enterobakterie (za normdinich okolnosti se vyskytuji ve stfevé

zdravych osob, jako ndhodny ndlez je nachdzime i v Ustni dutiné)

o Escherichia coli — nejbéznéjsi, pfitomnad ve strevé, ale patogen v mocovych

cestachijinde, nékteré serovary nebezpecné i ve strevé

o Klebsiella, Enterobacter, Citrobacter, Proteus, Providencia, Morganella, Serratia —

podobnd charakteristika jako E. coli, nékteré (Klebsiella, Serratia) Easto zpUsobuiji

nozokomidlni (nemocnicni) infekce

o Shigella - zpUsobuje inou projmovou nemoc, tzv. bacilami Uplavici



Bakterie rodu Proteus se vyznadluiji
plazivym rdstem na krevim i
nékterych jinych agarech. Bakterie
byla naockovdna doprostred
Petriho misky a odtud se ve vindch
plazi smérem k okraiji. Bilé a cervené
tecky jsou kontaminuijici kolonie
jinych enterobakteri

¢ Nepatogenni enterobakterie existuji, ale nemaji vyznam pro ¢lovéka

3.4.2 Gramnegativni nefermentujici tycinky
e Pseudomonas aeruginosa — zpUsobuje popdleninové infekce, nozokomidini infekce,
z&paly plic u déti' s cystickou fibrézou, ale ndlez mize byt i kontaminace z prostiedi
Kolonie Pseudomonas aeruginosa jsou
typicky zelené& zbarvené, nékteré
kmeny ale mohou byt pigmentovdny i
hnédé ¢i modfe. Produkci modrého
pigmentu Ize povzbudit i pouzitim
specidini kultivacni pUdy jako v pripadé
na obrdzku. Druhy obrdzek ukazuje
Kolonie Pseudomonas aeruginosa na
krevnim agaru — pigment neni vidét.

e Acinetobacter, Burkholderia, Stenotrophomonas — podobnd charakteristika jako u

Pseudomonas aeruginosa
Pozndmka: Acmefobpcteme sskokot Cinka az kok, ne Tycmko ale Z praktickych dovodd byvd fazen sem.

Jednou z mnoha daldich
bakterii této skupiny je
Flavobacterium sp. Jeho
ndzev je odvozen od
produkce Zlutého pigmentu
(zde na krevnim agaru)

3.4.3 Ostatni gramnegativni ty¢inky:

e Haemophilus (H. influenzae, H. parainfluenzae) — prfitomen v dychacich cestdchiu
zdravych, mUzZe ale pUsobit infekce dychacich cest. Haemophilus influenzae serovar b
zpUsobuje vzacné zdnét priklopky hrtanové a mize zpUsobovat zadnéty mozkovych blan,
hlavné u batolat; v posledni dobé toho vieho ubylo, diky ockovdni. Haemophilus
parainfluenzae je velmi béznd bakterie v hrtanu i v Ustni dutiné. Povazuje se za soucdst
bé&Zné mikrofléry, i kdyz pfi pfemnozeni se snad i pod|'I|' na infekcich

e Pasteurella — nochcm se v psich ’rlomach ou |nf|I<UJe rdny po pokousdni psem
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e Campylobacter — pUvodce prijmovych onemocnéni (podobné jako salmoneldza, ale
zdrojem je spis kufeci maso nez vaijicka)

e Helicobacter — podili se na vzniku Zaludecnich viedU

e Vibrio — nejvyznamnéjsi je Vibrio cholerae, pdvodce tézkého prijmu — cholery, dnes spise

mimo Evropu; dalsi druhy vibrii a piibuznych aeromondd zpUsobuiji také prijmy, nebo také

infekce ran napf. pii kuchdni ryb

' Vlevo kolonie

Aeromonas

hydrophila na

krevnim agaru,

vpravo zahnuté

tyCinky Vibrio

metschnikovii

v Gramoveé

barveni

e Legionella - pUvodce legiondiské nemoci (dychaci infekce seniord, z vody a klimatizace)

e Bordetella - vyznam md predevsim Bordetella pertussis a Bordetella parapertussis,
pUvodci davivého kasle

e Francisella — predevsim Francisella tularensis, pdvodce tularémie neboli zajeciho moru

3.5 Nejdulezitéjsi anaeroby:
3.5.1 Clostridium

Jsou to grampozitivni sporulujici ty&inky. Ve stadiu spory vydrzi i v prostredi s kyslikem.

e C. tetani - pdvodce tetanu (produkuje tetanické toxiny)

e C. botulinum — pUvodce botulismu (produkuje botulotoxin — ,klobdsovy jed")

e C. difficile — jeho toxin zpUsobuje enterotoxikdzu, predevsim po 1€Cbé sirokospektrymi
(hlavné linkosamidovymi) antibiotiky

C. perfringens a jin& tzv. , klostridia plynatych snéti — pUsobi plynatou snét a

." & Ll Vlevo Gramem barveny prepardét
3 Rradr ze sliznice tenkého stfeva
} e % | pacienta, ktery zemrel U&inkem
3 . | toxinu Clostridium perfringens.
% Velké grampozitivni ty&inky jsou

prdavé tyto bakterie.
_ Vlevo dole my3 s obrnou svald,
e ol | zpUsobenou botulotoxinem,

: vpravo dole mys ve svalové kiedi
pod vlivem tetanického toxinu.




3.5.2 Actinomyces

Jsou to grampozitivni dlouhé tycinky az vétvend vidkna - zpUsobuje aktinomykdzu (pozor, neplést
s houbovou infekci — mykdzou). Aktinomycety se bé&zné vyskytuiji v Ustni dutiné a podileji se na
patogennich procesech nejen zde (viz kapitoly 13 a 14), ale i v mékkych tkdnich v okoli (tkdné
krku) i jinde (napfiklad v oblasti hrudniku). Tradi¢né se aktinomycety povazuji za anaeroby, ale
ve skutecnosti jsou mikroaerofilni. Oviem nizk& mnozstvi kysliku v nedokonale anaerobnim

prostredi b&znych anaerobnich box{ mikrobiologickych laboratofi jim vyhovuii.

: < -~ | Vievo grampozitivni
- | vétvend vidkna
Acfimomyces bovis ve
| vzorku z tkdné&, vpravo

~ | Actinomyces israelii,
5 : A Zenrel R | vobou pfipadech barveni
S e : | Gramem

¥ ' -

3.5.3 Ostatni anaeroby

Vétsinou pUsobi ve smési. Jejich ndzvy nejsou zvidst dileZité. Mohou to byt grampozitivni ty&inky
(Propionibacterium) Ci koky (Peptococcus), nebo také tycinky (Bacteroides, Prevotellq,
Fusobacterium) Ci koky (Veillonella) gramnegativni.

Anaerobni bakterie se bézné vyskytuji v Ustni dutiné; nejdulezitéjsi jsou zde rody Prevotella a
Porphyromonas. Za zvidsté vyznamnou se povazuiji bakterie Porphyromonas gingivalis a
Tanerella forsythia, které jsou soucdsti takzvaného cerveného komplexu (red komplex); tento
komplex zahrnuje bakterie, které jsou pravdépodobné velmirizikové z hlediska onemocnéni
z&vésného apardtu zuby.

Gramem barvené
prepardaty
gramnegativnich
anaerobnich tycinek
Fusobacterium sp.
(vlevo) a Bacteroides
sp. (vpravo).

3.6 Nejdulezitéjsi spirochety:

3.6.1 Treponema

Nejvyznamnéjsi je druh T. pallidum - pUvodce syfilis (pohlavné prenosnd celkovd nemoc).
Z hlediska ordini mikrobiologie je velmi vyznamnym druhem Treponema denticola, kterd je
tfetim druhem z trojice, podilejici se na ,,cerveném komplexu*”.

3.6.2 Borrelia

Patfi sem druh B. burgdorferi sensu lato, ktery se rozpadd na nékolik druhl ,,v uzsim slova smyslu*,
u nds se vyskytuje hlavné B. afzelii a B. garinii. Vsechny tyto druhy jsou pUvodci lymeské borelidzy
(klistaty prendiend infekce, projevuijici se v pocdatecnich stadiich cervenymi skvrnami a
postihujici hlavné nervovou soustavu, pfipadné klouby)

3.6.3 Leptospira
Je to pUvodce leptospirdzy (infekce ran &i dychacich cest, zpravidla od potkand a jinych
hlodavcy, ¢lovék se nakazi primym kontaktem nebo konzumaci potfisnénych potravin)



Erythema migrans —
Cervend skvra

v misté prisati klistéte
(vlevo); Leptospira
interrogans ser.
Icterohemorrhagiae
v fezu ze psich jater

3.7 Nejdulezitéjsi z ostatnich bakteri:
3.7.1 Mykobakteria

Tyto bakterie maji atypickou bunéénou sténu, obsahujici vosky; Spatné na né proto pUsobi
viechno, co je rozpusténo ve vodé (kyseliny, louhy, barviva, béznd antibiotika, mnohé
desinfek&ni prostfedky). Takovym bakteriim fikdme acidorezistentni. Castecné acidorezistentni
jsou i aktinomycety a nokardie.

e M. tuberculosis — pUvodce tuberkuldzy (TBC mohou vzdcné zpUsobovat ijiné druhy)
e M. leprae — pOvodce lepry (nemoc, kterd stdle ohrozuje obyvatelstvo tropQ)
e Atypickd mykobakteria mohou zpUsobovat rdzné typy infekci, predevsim infekce ran
napriklad u akvaristd, plavecl a podobné
¢ Nepatogenni mykobakteria se nachdzeji na riznych mistech téla (napfiklad M.
smegmatis v predkozkovém vaku muze). Nékterd mykobakteria se podilii na Ustnim
biofilmu.

o | Vlevo prepardt barveny Ziehl-Neelsenovym barvenim.
3 ‘V ' * - | V prvnim kroku se vie obarvi karbolfuchsinem na

' cerveno, ve druhém kroku ale etanol s kyselinou
viechno zase odbarvi, jedinou vyjimkou jsou prdavé
mykobakteria a jiné acidorezistentni tyCinky. Ve tretim
, kroku se vse dfive odbarvené (jadra bilych krvinek,
s ostatni bakterie apod.) obarvi na modro nebo na
- | zeleno (modii nebo zeleni). Dole obrazky
|| tuberkulosnich plic aledvin (u krdlika) a sleziny
o (obrdzek vpravo)

-
L] - -




3.7.2 Mykoplasmata (a ureaplasmata)
Tyto bakterie vibec nemaiji bunéénou sténu. Jejich diagnostika je obtiznd, také IéCbu je nutno
prizoUsobit nepfitomnosti bunééné stény

e M. pneumoniae zpUsobuje atypické zanéty plic

e M. hominis a U. urealyticum jsou pfitomny na pohlavnich orgdnech, jejich vztah
k onemocnéni je vsak nejisty, protoze jsou Casto pritomny i u zdravych
U mykoplasmat jsou
typické velmi
drobné kolonie
(nutné prohlizet
lupou) vzhledu
»sdzeného vejce" i
volského oka.
Vpravo rtg snimek
s vyraznym ndlezem
U pacienta
s atypickou
pneumonii.

3.7.3 Rickettsie a chlamydie
Potfebuji k Zivotu cizi buriku. To znamend, Ze i diagnostika je podobnd diagnostice vird.
e Chlamydophila pneumoniae - dalsi pdvodce atypického zdpalu plic
e Chlamydophila psittaci — zpUsobuje ptadi nebo papousci nemoc
e Chlamydia frachomatis — patogenita se Iisi podle serovard. Nékteré zpUsobuii tropickou
slepotu (trachom), jiné tropickou pohlavni nemoc (lymphogranuloma venereum) a dalsi
pohlavni infekce ve vyspélych zemich
e Rickettsia prowazeki je pUvodcem skvrnitého tyfu
e Rochalimea, Ehrlichia jsou pribuzné rickettsim. ZpUsobuji rozlicné nemoci, Casto
prendsené Clenovci. Totéz plati pro rody Bartonella a Coxiella,o kterych dnes jiz vime, ze
rickettsiim pfibuzné nejsou (ale nékterymi vliastnostmi se jim podobaiji)



Téma 4 Prehled klinicky nejvyznamnéjsich viro,
hub a parazitu

4.1 Nejdulezitéjsi DNA viry

4.1.1 Poxviry

e Virus pravych nestovic byl eradikovdn (vykofenén) mimo jiné diky Ceskym badateldm
e Virus vakcinie se pouzival k ockovdni proti pravym nestovicim

: Poxviry se péstuji
na tzv.
chorioalantoidni
membrdné
oplodnéného
vejce, délaji
tam bilé skvrny,
tzv. poky. Zde
vidime poky u
viru vakcinie

e Virus molluscum contagiosum zpUsobuje prisvitné nebolestivé uzliky (i v oblasti okal).

4.1.2 Herpesviry
e Viry prostého a pdsového oparu
o Virus prostého oparu typ 1 (HSV 1) zpUsobuje predevsim herpes labialis (opar rtu)
o Virus prostého oparu typ 2 (HSV 2) zpUsobuje predevsim herpes genitalis
Herpesvirové
puchyrky

o Virus pasového oparu a planych nestovic (VZV) zpUsobuje nestovice u déti a

pdsové opary u dospélych
e  Ostatni herpesviry

o EB virus zpUsobuje infekéni mononukledzu a md vztah k nékterym nddorim

o Cytomegalovirus je vétiinou bezpfiznakovy, ale mohou byt neurcité pfiznaky

o HHVé a HHV7 -3sesty i sedmy lidsky herpesvirus zpUsobuji tzv. Sestou nemoc —
roseola infantum neboli exanthema subitum (nemoc s vyrdzkou)

o HHV 8 se spolu s virem HIV podili na vzniku Kaposiho sarkomu

4.1.3 Adenoviry

RUOzné adenoviry zpUsobuiji rdzné infekce (dychacich cest, mocovych cest, sttevni ndkazy).
Velmi Casté jsou adenovirové zdnéty spojivek, kombinované s ,,rymou*.



4.1.4 Parvoviry
Vyznamny je parvovirus B19, pUvodce pdaté détské nemoci — megalerythema infectiosum. Dité
vypadd ,jako by ho nékdo zfackoval” (oficidiné ,,syndrom zpolickovaného ditéte).

4.1.5 Papovaviry
e Papilomaviry zpUsobuji bradavice na kiZi a tzv. condylomata accuminata na pohlavnich
orgdnech. Maiji také vztah k rakoviné délozniho Cipku. nyni se proti nim ockuje.
Papilomavirové bradavice se mohou vyskytovativ Ustni dutiné.
Condylomata
accuminata

e  Polyomaviry zpUsobuji nékterd vzdcnd onemocnéni

4.1.6 Virus hepatitidy B
Stejné jako viry ostatnich hepatitid je popsdn v kapitole 9.2

4.2 Nejdulezitéjsi RNA viry
4.2.1 Pikornaviry

Patfi sem enteroviry, které na rozdil od enterobakterii nemaiji tak tésny vztah ke stfevu. Sice se
prendseji fravicimi cestami, zpUsobovat viak mohou infekce rizného typu. Ddle se déli na:
e Polioviry — viry détské obrny, z&vainé neuroinfekce. Diky Salkové a Sabinové vakciné se
dnes v Evropé prakticky nevyskytuiji.
e Coxsackieviry, echoviry a ostatni enteroviry — zpUsobuiji rizné potize, napt. dychaci,
nervové, nékdy i horecky, krvdcivé projevy apod.
. Vlrus hepatitidy A uz dnes pfimo mezi enteroviry nepatfi, ale je s nimi pfibuzny.
Rhinovi i bezne vmy. Ne kazdd ryma je ale zpUsobena prdvé témito viry.

; / Vlevo buné&&nd
kultura, vpravo tatdz
bunécnd kultura
s cytopatickym
efektem rhinoviru

4.2.2 Roiawry

Jsou to nejduilezitéjsi pUvodci zavaznych prijmud u kojenct a malych déti, ale i u seniord.



4.2.3 Kaliciviry

Nejvyznamnéjsi jsou noroviry a sapoviry, v obou piipadech pdvodci prijmd. Predpoklddd se, ze
noroviry jsou zodpovédné za mnohé vyznamné epidemie, zejména na velkych vyletnich lodich.
Pribuzny kalicivirdm (ale dnes uz za kalicivirus pfimo nepovazovany) je virus hepatitidy E.

4.2.4 Togaviry

Pro Clovéka je vyznamny predevsim virus zardének (détskd nemoc s vyrdzkou, ockuje se). Kromé
néj do této skupiny patfi nékteré arboviry (= viry prendiené clenovci). V poslednich letech byly i
do Evropy zavleceny (z vychodni Afriky) viry zpUsobujici horecky a neurologické priznaky s ndzvy
chikungunya a o’nyongnyong.

4.2.5 Flaviviry
e Virus stfedoevropské klistové encefalitidy — vyznamnd, kiistaty prendsend nemoc, zanét
mozku a mozkovych blan.
e Tropické flaviviry — Patfi sem viry fropickych nemoci - Zluté zimnice a horecky dengue
e Virus hepatitidy C

4.2.6 Koronaviry
e Béiné respiraéni koronaviry se podileji asi na tvrtiné pripadd infek&ni rymy.
e Virus SARS, objeveny neddvno, zpUsobil epidemii t&€zké a smrtici respiracniinfekce v Asii

4.2.7 Paramyxoviry

e Viry parachfipky zpUsobuji takzvanou parachfipku, nemoc podobnou chfipce, ale lehdi
a na rozdil od ni postihujici i horni dychaci cesty

e Virus spalni¢ek zpUsobuije spalnicky, latinsky morbilli. Spalnicky jsou ze viech détskych
nemoci s vyrdzkou nejzdvazngjsi, déti maji vysokou teplotu a jsou plactivé. Ockuje se.

e Virus priusnic zpUsobuje détské priusnice, nebezpecné u dospélych muzd (varlata)

iraéni syncicidlni virus (RS virus) napadd dolni cesty dychaci kojencd.

Paramyxovirovy

cytopaticky efekt

4.2.8 Virus vztekliny

ZpUsobuje zavaziné onemocnéni. Kdyz se rozvine, jiz neni [éCitelné, a pacient v bolestech umird.

4.2.9 Filoviry a arenaviry
Patfi sem viry tzv. hemoragickych horeCek — vzacné, ale zdvainé. Mezi filoviry paffi virus
marburgské horecky a virus horecky Ebola. Mezi arenaviry zase pUvodce horecky lassa.

4.2.10 Orthomyxoviry (viry pravé chripky)
Patfi sem tfi chiipkové viry: virus chfipky A, virus chiipky B a virus chiipky C. Chfipka je nemoc
celého téla, ale predeviim dolnich cest dychacich. Vice v kapitole o dychacich infekcich.



4.2.11 Retroviry

Typickd pro tuto Celed je pfitomnost reverzni transkriptdzy, tedy enzymu, ktery prepisuje RNA do
DNA. Patfi sem zejména virus HIV, o kterém je fec i ve tfindcté a ctrndcté kapitole.

4.2.12 Viroidy

Jde o nekompletni virové Cdstice. K Zivotu potfebuji Cdst jiného viru. Typickym viroidem je
pUvodce hepatitidy D: k Zivotu potfebuje obal viru hepatitidy B. Vice v kapitole o hepatitidéch.

4.3 PUvodci mykoz, vysetfovaci metody v mykologii
4.3.1 Houby obecné

Houby jsou eukaryotni organismy, tvori samostatnou fisi vedle fise Zivocisné a rostlinné. Z organel
hub md vyznam bunéénd sténa, tvorend chitinem a Uplné jind nez bunécnd sténa baktérii.
Pro praxi hovoiime vétsinou o kvasinkdch (spise jednobunécné, biochemicky hodné aktivni) a

VIaknitd houba Penicillium sp.
- plisen stétickova. Ze
z&stupcl této plisné se ziskal
penicilin, pouzivaji se také prfi
vyrobé plisriovych syr0.
Vzdécneé jsou i patogenni,
zejména Penicillium marneffei

4.3.1.1 Prenos hub
Prenos hub mUze byt rlzny, vétsinou se ovsem snadno prendseji vzduchem ve formé spor a
konidii.
4.3.1.2 Vyznam hub
Houby zpUsobuiji:
e mykézy (houbové zdnéty, af uz jsou zpUsobeny kvasinkami &i vidknitymi houbami)
o mykotoxikdzy (houbové otravy, v Sirsim slova smyslu sem patfii otravy velkymi houbami,
napr. muchomuirkami)
e mykoalergézy (alergie na houby a jejich slozky)
¢ mycetismy (houba je piitomna v organismu, ale skodi jen mechanicky utlacovdnim
okolnich tkani).
Mykdzy délime vétsinou takto:
Povrchové mykoézy (kozni a sliznicni — zejména rody Trichophyton, Epidermophyton) a podkozni
mykdzy (Sporothrix)
Orgdanové mykézy (Cryptococcus, Aspergillus, Mucor, Histoplasma, Coccidioides, Blastomyces,
Paracoccidioides),

Cryprococcus neoformans md vyrazné
pouzdro. Pfi barveni tusi je pouzdro
viditelné jako ,,prdzdné misto" mezi
vlastnim kryptokokem a pozadim (tusi)

Kandidézy maiji zvI&stni postaveni



4.3.1.3 Diagnostika mykotickych onemocnéni

Mikroskopie. Houby jsou asi desetkrdt vétsi nez baktérie, proto jsou dobre viditelné i

v nativnim preparatu. Houby (zejména kvasinky) se viak také daji zpravidla dobre barvit i
podle Grama. Barvi se fialoveé, prestoze jejich bunécnd sténa nemd nic spolecného s
bunécnou sténou grampozitivhich baktérii.

Kultivace. Zdkladem je Sabouraudtv agar. Vétsinou se nalévd jako Sikmy agar do
zkumavek, takze i pii dlouhodobé kultivaci (vidknitych hub) pUda nevyschne.
Biochemicka identifikace vyuZivd podobnych typU testd jako pii diagnostice baktérii
Nepiimy prikaz md vyznam u sytémovych mykdz, napr. aspergildzy.

Testovani in vitro citlivosti na antimykotika pripadd v Uvahu u kvasinek, nikoli u vidknitych
hub. Difusni diskovy test se déldvd, ale neni spolehlivy. Spolehlivéjsi je napr. tzv. FUNGItest.

4.3.1.4 Lécba mykotickych onemocnéni
PouZivaji se antimykotika nékolika skupin:

Amfotericin B je vysoce UcCinné, ale zaroven také velmi jedovaté rezervni antimykotikum k
|éCbé velmi z&vaznych infekci. Mensi toxicitu md zvldsini Iékovd forma - amfotericin B v
intralipidu.

Imidazolova antimykotika, jako je ketokonazol a mikonazol, jsou dobre sndsend, ale méné
Ucinnd. Nehodi se k 1é¢bé systémovych a vibec zdvaznéjsich mykdz.

Triazolova antimykotika, jako je itrakonazol (SPORANOX), flukonazol (DIFLUKAN) a novéjsi
vorikonazol (V-FEND) se hodii pro [é¢bu z&vazinych mykdz. U flukonazolu je problémem
primdrni rezistence nékterych druhd kandid.

5-fluorocytozin (flucytozin) je moderni rezervni anfibiotikum, velmi drahé, hodi se pro IéCbu
v kombinacich.

Echinokandinovd antimykotika, jako je caspofungin (CANCIDAS) a anidulafungin (ECALTA)
jsou moderni antibiotika k IECbé invazivnich infekci. Zatim na né nebyvdji rezistence.

4.3.2 PUvodci koznich mykéz
jsou houbové organismy, zpUsobuijici onemocnéni klzZe, popfipadé sliznic. ZvI&st je probrdn rod

Candida - kandidy mohou vyvolat jak povrchové, tak hluboké mykdzy.

4.3.2.1 Vyznam koznich mykéz
Tyto houby mohou zpUsobovat onemocnéni rdznych Easti kize. Pouzivd se také pojmU

dermatomykéza (dermatofytéza) pro onemocnéni klze, trichomykéza/fytéza pro onemocnéni
chlupU a onychomykéza pro onemocnéni nehtU.

Nejvyznamnéjsi je tzv. skupina dermatofyt, tvorend tremi rody: Trichophyton, Epidermophyton a

Microsporum.

Microsporum canis (nahore vievo),
Microsporum gypseum (dole vievo),
Trichophyton mentagrophytes (dole vpravo).
Ve barveni laktofenolem. Typické pro tyto
houby jsou jejich Clunkovité &i doutnikovité
makrokonidie (rozmnozovaci Utvary)




4.3.2.2 Diagnostika koznich mykéz
Mikroskopie (obvykle v nativnim prepardtu). Ddle se uzivd kultivace na Sabouraudové agaru.

4.3.2.3 Lécba koznich mykéz
K 1éCbé koZnich mykdz se pouzivaji riznd antimykotika ve formé masti, emulzi a Sampon.

4.3.3 Rod Candida

Kandidy jsou velmi bé&znymi kvasinkami. U Clovéka jsou bézné jednak joko pUvodce
onemocneéni, ale jesté Castéji joko bezpfiznakovd kolonizace (zejména strevo, ale i jinde).
Clovék a Candida si na sebe v pribé&hu evoluce velice dobre "zvykli" — onemocnéni vznikd pri
poruseni rovnovdhy.

4.3.3.1 Vyznam rodu Candida

Nejvyznamnéjsi je drun Candida albicans, dileZité jsou ale i nékteré dalsi — C. tropicalis, C. crusei,
C. parapsilosis. U z&dvaznych onemocnéni je druhové uréeni uzitecné — nékteré druhy maiji
piirozenou rezistenci vici nékterym antimykotikdm.

Vsechny druhy byvaji nalézény ve stievé, v Ustech a krku, v mocovych cestéch, na kizi, avsak u
oslabenych osob také ve tkdnich (plice, travici orgdny @].). S vyjimkou ndlez¥ ve tkénich nelze
jednoznacné fici, kdy je Candida spise patogenem a kdy kolonizaci. Pomoci mize
mikroskopickd charakteristika. Eliptické bunky jsou typické pro saprofytickou, neinvazivni formu,
fetizky az vidkna pro invazivni.

Velkd vétsina kandiddz je endogenniho puvodu, 1j. Ze pacient je sdm sobé zdrojem onemocnéni
(napriklad Zena si zanese kvasinky z fiti do pochvy, nebo vibec nejde o prenos, jen o
porusenou rovnovdahu). V posledni dobé ale pfibyvd také nemocnicnich kandiddz,
prendsenych mezi pacienty navzdjem.

Kandidy jsou dosti odolné, zejména profti zadsaditému pH. Miluji cukry, a proto s oblibou osidluji
pochvy diabetiCek a misnych zen, mimo to jsou Castéjsi u t€hotnych v zdvislosti na
hormondinich zméndch.

4.3.3.2 Diagnostika v rodu Candida
Mikroskopicky v nativnim nebo barveném (Gram) prepardtu vidime eliptické bunky, nékdy
pucici, nebo jejich Fetizky az vidkna. Kultivace na krevnim nebo Sabouraudovée agaru (SA). Od
kolonii Staphylococcus epidermidis nebo Corynebacterium sp. se odlisi nékdy kvasnicovou vini,
ale nékdy teprve natérem. K rozliseni viech kandid Ize pouzit biochemické vlastnosti. Prukaz
antigenu a protilatek se provadi u t&zkych forem a sepsi (precipitace, aglutinace

Candida albicans -
mikroskopie
(Gramovo barveni)
a kultivace na
Sabouraudové
agaru




4.3.3.3 Lé¢ba v rodu Candida

U slizni¢nich forem se uZiva clotrimazol (Canesten) v rdznych Iékovych formdch, u systémovych
forem pak klasickd antimykotika, jako je nystatin, amfotericin B a imidazolovd antimykotika
(mikonazol, ketokonazol, novéjsi flukonazol, itrakonazol a vorikonazol).

4.3.4 PUvodci systémovych mykéz

jsou houby, které zpravidla nepostihuji cClovéka ¢asto a u zdravého Elovéka k infekci nedochdaz,
nebo probéhne bez piiznakd ¢ mimé. Ndkaza je Castd u pacientd s postizenou imunitou
v&etné postizenych AIDS. Mnozi pUvodci se vyskytuji bézné v prosttedi (zndme je jako "plisné"
napadajici potraviny), které ve vyjimecnych piipadech zpUsobuji zGvaind onemocnéni
(Mucorales, Aspergilus)

4.3.4.1 Vyznam a rozdéleni puvodcu systémovych mykéz
Asperg:llus (pl|sen s’rehckovo) je velmi bézny v pros’rredl MUzZe jednak produkovat jedy
e os’rmo ne ruzneJS| dychadciijiné komplikace.

: Aspergillus fumigatus
(kropidlak
zakoureny) —
mikroskopie (barveni
laktofenolem) a
kultivace na
Sabouraudové
agaru

Mucorales (zastupce Mucor = plisen hlavickovd) jsou pravé plisné (to se poznd podle toho, ze

jejich "podhoubi" neni rozdélené prepdzkami). Velmi rychle se Sifi a maiji afinitu k cévdm. |

v dnesni dobé konci naprostd vétsina onemocnéni smrti a diagnostika se provadi teprve na
itevne.

Mucor sp. -
mikroskopie a
vysledek kultivace

Pneumocystis jiroveci. Diive byl povazovdan za parazita—prvoka. Pfendsi se ziejmé i vzduchem.
Casty je ndlez u imunokompromitovanych osob (véetné AIDS).

4.3.4.2 Prenos

zpravidla vzduchem, zdrojem muze byt prach, zvifeci trus apod.; u aspergild a Mucorales jsou
spory viudypiitomné.

4.3.4.3 Diagnostika

Vedle piimého mikroskopického a kultivaénino prukazu se zpravidla provadi neprimy
(serologicky) prikaz.

4.3.4.4 Lécba

Antimykotika k celkové [éEbé (viz Candida)



4.4 Paraziti a jejich vysetrovani
Paraziti jsou mikrobidini patogeny Zivocisného pdvodu. Néktefi paraziti nesplriuji definici mikroba
(isou pozorovatelni pouhym okem), ale z praktickych divodu se zarazuji do mikrobiologie.
Paraziti mohou zpUsobovat nemoci prakticky viech orgdnovych soustav. To je ddno myj. jejich
r0znorodosti. Parazity je mozno Elenit podle rbznych kritérii. Souhrnem nejbé&inéjsich clenéni je
ndsledujici schéma:
e Paraziti vnitini (pUsobi jako patogeny uvnitt téla)
o Prvoci (bicikovci, vytrusovci, améby...) — napr. toxoplasma
o Cervi plosi (plosténci)
=  Tasemnice (Cestoda) — napr. tasemnice dlouhoclennd
= Moftolice (Trematoda) — napf. motolice jatemi
o Cervi obli (oblovci) - Nematoda &ili hlistice — napf. skrkavka
e Paraziti vnéjsi (hmyz a roztoci) — napfr. ves murika
Vnitini parazity Ize Elenit nejen systematicky, ale také podle orgdnl, které napadaji:
o sffevni paraziti - nejcastéjsi (giardie/lamblie, entaméby, skrkavky, roupi, tasemnice apod.)
e urogenitdlni paraziti — napriklad trichomonddy
e krevni paraziti — napfiklad malarickd plasmodia
e tkdnovi paraziti — napiiklad toxoplasma

4.4.1 Diagnostika parazitarnich onemocnéni

Nejcastéji mikroskopickd (prikaz prvokld, vajicek cervl), méné Casto kultivacni (napf.
Trichomonas) i nepiimd (serologickd — hlavné u tkédnovych parazitdéz, kuptikladu u
toxoplasmodzy). Byvaiji téz zvysené protilatky tfidy IgE. Mikroskopie Casto zahrnuje nebarvené
prepardty (objekty jsou dost velké), specidlni barveni se pouZivaji u mensich, prevdziné
jednobunécnych parazitd (strevni améby, trichomonddy).

4.4.2 Lécba parazitéz
Bohuzel, ne u viech parazitéz zndme adekvartni I€Cbu. AZ na vyjimky se pouZivaiji specidini |éky,
které nelcinkuji na jiné mikroby (bakterie, plisné).

4.4.3 Prvoci

Neéktefi zpUsobuji velmi zdvainé choroby

Giardia lamblia. Je to bicikaty prvok. Sifi se fekalné ordiné. Jde o prdjmové onemocnéni,
celosvétove velmi Casté. Ve vyspélych zemich je Castost mensi, ale o to horsi byvaiji priznaky.

Entamoeba histolytica. Jednd se o amébu — ménavku. Za urcitych okolnosti napadd strevni
sliznici a tudy se dostdvda do nejrlznéjsich orgdnU téla. Vedle tohoto druhu existuji i druhy
nepatogenni, které je treba odlisit.

Trichomonas vaginalis. Je to bicikovec stejné jako Giardia. Na rozdil od giardii ale netvofi cysty.
Postihuje pochvu, vulvu, délozni hrdlo, nékdy mocovou trubici. Typicky je Zlutozeleny, sladce
pdchnouci vytok a mikroskopicky obraz. U muzi se Casto klinicky neprojevuje. Pfenos zpravidia
pohlavni, vzacné posevnimi sekrety &i modi.

Toxoplasma gondii. Tento parazit mé& dvé moznosti: budto prodéld cely vyvoj v ko&ce, nebo pro
jeho ¢dast pouZije mezihostitele, pric¢emz nepohrdne clovékem. Bez kocky se oviem neobejde.
V prenosu hravajiroli i potraviny (zejména Spatné tepelné opracované maso). Naprostd
vétiina plipady je bezpiiznakovych, ale mohou nastat komplikace o&ni, CNS qj. Nebezpecné je
onemocnéni téhotnych.

Malarickd plasmodia. Jsou Ctyii: jedno vyvolavd tzv. tropickou maldrii, dvé vyvolavaiji maldrii
tfidenni a &tvrté Ctyfdenni. Tropickd je nejhorsi. Pfendsi se komdrem Anopheles. Projevuije se
bolestmi hlavy a svald, nevolnosti, pozdé&ji mrazenim, tfesavkou, horeckou a pocenim.

Lééba. Na mnohé prvoky (véetné trichomondd) plati metfronidazol (AVRAZOR) a podobné
prepardty. U maldrie se také doporucuje prevence. Ta spocivd jednak v ochrané pred komdary
(dlouhé nohavice qj.), jednak v uzivani antimalarik preventivné.



4.4.4 Motolice

jsou plosi ,,Cervi' méfici nékolik mm az cm. Maiji pfisavky, nékdy i trny.

Schistosomy. ZpUsobuji schistosomdzy — drive bilharzidzy v subtropech a tropech..

Jaterni, plicni a stievni motolice. Clovék se nakazi od mezihostitele, coz mUze byt vodni rostiina,
ryba, krab apod. Pliznaky velmi rdzné (horecky, Zloutenky, postizeni CNS a rdzné jiné). —
Diagnostika motolic: mikroskopickd. Lééba: praziquantel.

4.4.5 Tasemnice

Tasemnice dlouhoélennd - Taenia solium (2-3 m) a tasemnice bezbrannd - Taenia saginata (3-
10 m) jsou klasické tasemnice: dlouhoclennd prasedi, saginata hovézi. U svych hlavnich
hostiteld délaji ve tkdnich boubele (cysticerky). Praseci je mUze u délat i u Clovéka, hovézi nikoli.
Obé jinak Ziji s mirymi pfiznaky ve stievé. Clovék se nakazi obvykle snézenim boubele.

Dalsi tasemnice: Skulovec siroky—- rybi tasemnice, tasemnice dé&tskd — Hymenolepis nana,
méchozil zhoubny — Echinococcus granulosus.

Diagnostika: mikroskopie, u méchofzila serologie; 1ééba: specidini prepardty.

4.4.6 Hlistice

Na rozdil od ,,cervi* plochych (se kterymi nejsou vibec pribuzni) maji kruhovy prifez. Nejsou
Clankovani, maji oddélend pohlavi a maji Usta a stfevo (na rozdil od plochych Cervl, ktefi
prijimaiji pofravu celym télem).

Roup détsky — Enterobius vermicularis. Jeden z nejCastéjSich parazitd i u nds. Samicka klade
vaijicka do fas v okoli fiti ditéte. Zde vaijicka rychle dozrdvaiji. Jsou-li poziena (dité se skrdbe a
pak si cucd prsty — autoinfekce), dospivaiji pak ve strevé. Projevuije se hlavné neklidem a
nespavosti. Komplikaci mohou byt divCi posevni vytoky. Diagnostika Grahamovou metodou,
kdy se lepici pdska nalepi na fit (respektive na periandini fasy v jejim okoli) a pak na podlozni
sklicko. V laboratofi se pak prohlizi sklicko s lepici pdskou, aniz by se jakkoli ddle zpracovavalo.
Pri profylaxi nutnd dekontaminace osobnich véci.

Skrkavka détskd — Ascaris lumbricoides. Dlouhd 10 — 30 cm. Md& slozity Zivotni cyklus: Glovék pozie
vaijicko, larva se skrz sténu stfreva dostane do cév, jimi do plic, pfi kasléani pak do hitanu a odtud
zpdatky do stfeva. Potize mohou vznikat pfi migraci larev (kasel, bolesti hrudniku, krev ve sputu;
event. postizeni mozku, ledvin) &i pii pobytu ve stfevé — moznost ucpdni ZiuCovodi a vyvodu
pankreatu. Ve stolici se prokazuji vajicka.
vyskytuji nejen ve strevé, ale i ve tkdnich.

Lééba ndkaz vyvolanych oblovci. Na roupy se pouzivd Pyrvinium, na ostatni mebendazol a jiné.

4.4.7 Ektoparaziti - ¢lenovci

Clenovci vlastné& nepatfi do mikrobiologie, protoze jsou pozorovatelni pouhym okem nebo lupou.
Z praktickych dUvodU jsou ale do u&ebnic zafazovdani.

Clenovci maji vyznam 1) jako obté&zujici 2) jako vyvoldavaijici druhotn& choroby (alergie, ekzémy,
bakteridini infekce poskozené kbze, zhniséni rédny pro prisati), 3) jako prenaseci infekci. Néktefi
Clenovdci se projevuji jako pasivni prenasedi infekce, aniz by byli parazity v pravém slova smyslu.

Klistata — Celed Ixodidae. Méfi 5 az 10 mm. Larvy maiji tfi pdry nohou, dospélci &tyfi. | larvy a
nymfy saji s oblibou krev. Vyskytuiji se zpravidla ve smisenych a listnatych lesich s kfovinami.
Zpravidla se nevyskytuji na hordch. Rezervodrovymi zvifaty jsou drobni hlodavci. Odstranéni
klistéte se dnes doporucuje provadét pinzetou se skosenymi konci nebo opatmé nehty v
gumovych rukavicich. Vhodné je desinfikovat rdnu jodovym prepardtem. Ndsledkem Stipnuti
muzZe byt drobné zarudnuti, které je treba odlisit od (plosné mnohem vétsiho) zarudnuti u
lymeské borelidzy. Ta je klistaty pfendsena stejné jako klistovda encefalitida a klistovd ehrlichiéza.
Vedle kiistat existuji také klistaci.

Zakozka svrabova — Sarcoptes scabiei. Velikd 0,2 az 0,5 mm. Samicky si vyvrtdvaiji chodbicky
v k7. Prendsi se mezilidskym kontaktem (Casto v kolektivech — domovy dichodct, Utulky pro



bezdomovce apod.). Ekzém je prakticky nedilnou soucdsti choroby. Z&kozky se s oblibou
vyskytuji na svrastélé kdzi. Lééba: potirani kize Jacutinem.

Vsi — Anoplura. Ves détskd (hlavovd) je béznd u déti, které se snadno nakazi v kolektivu (Skolka,
tabor). Ves satni nezije na téle, ale v Satstvu. U nds se Casto vyskytuje v Utulcich bezdomovcd
apod. Ves munka (lidové filcka) se vyskytuje vyhradné v pubickém ochlupeni a jeji ndkaza je
vlastné pohlavné prenosnou chorobou. Vsi vyvoldvaj pupence, otoky, murika namodralé
skvrnky. Nékteré vsi prendseji choroby. K I€Ebé a prevenci se t. €. pouzivd Diffusil H Forte,

Parasidose a Jacutin gel, ale mUze se vyvinout rezistence.

Ves

Sténice - Cimex lectularius. Je to viastné plostice. Rada se ukryvd ve 3kvirdch, za tapetami a
obrazy podobné. Zivi se vyhradné krvi.

Dvoukifidli - Diptera. Komdii, komarci, muchni¢ky apod. pUsobi jako prenasedi rznych chorob,
obvykle pasivni. Pfi prevenci je duleZité zniceni piirozenych lihnist (zejména u komard). Nékteré
mouchy kladou larvy do ran &i télnich dutin (do ucha, do oka apod.). Tomu se fikd myidza

Blechy - Siphonaptera. Blechy se vyznamné uplatnily pfi morovych epidemiich. Kromé typického
lidského druhu Pulex irritans napadaiji nékdy clovéka i zvireci druhy.

4.4.8 Krouzkovci

Ke krouzkovcUm patii napt. Zizaly. Parazitem je pijavka Iékafskd (Hirudo medicinalis), kterd se
dfive pouzivala k "pousténi Zilou".

Viechny obrdzky v tomto materidlu pochdzeji z archivu Mikrobiologického Ustavu LF MU a FN u
sv. Anny v Brné. Autorem vétsiny fotografii je prof. MVDr. Boris Skalka, DrSc., ktery vedle své
hlavni profese veterindrnino mikrobiologa na Fakulté veterindrniho 1ékarstvi VFU Brno externé
spolupracoval také s Mikrobiologickym Ustavem LF MU a FN USA.

Obrdazky byly digitalizovany Mgr. Markem Stehlikem. Digitalizace se uskutecnila v rdmci projektu
Evropského socidiniho fondu — OP VK.
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