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Fyziologie srdce
Prevodni systém
Srdec¢ni bunécna elektrofyziologie
Sprazeni excitace s kontrakci
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ORGANIZACE KARDIOVASKULARNIHO SYSTEMU

Role kardiovaskularniho systému

e primarni role - distribuce rozpusténych plynu a dalSich Zivin

* neékolik sekundarnich roli, napt.:

- I"yChl\I/ pFenos chemické signalizace k bunkam (hormony, neurotransmitery)
- termoregulace (pfenos tepla z télesného jadra k povrchu téla)
- imunitni reakce

* role srdce:

- primarni role — pumpovani krve
- endokrinni orgén (natriuretické peptidy)
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ORGANIZACE KARDIOVASKULARNIHO SYSTEMU
DVE SERIOVE PROPOJENE PUMPY
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ORGANIZACE KARDIOVASKULARNIHO SYSTEMU

Dvé hlavni faze srdecniho cyklu
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ORGANIZACE KARDIOVASKULARNIHO SYSTEMU

Dva hlavni typy srdecnich bunék

* srdecni bunky pracovniho myokardu — specializované pro kontrakci

(sinové a komorové bunky)
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ORGANIZACE KARDIOVASKULARNIHO SYSTEMU

Dva hlavni typy srdecnich bunék

* srdecni bunky pracovniho myokardu — specializované pro kontrakci
(sinové a komorové bunky)

e srdecni buﬁky[pfevodniho srdecniho systému } specializované pro:

- automatickou excitaci (pacemakerova aktivita)
- vedeni excitace

PFevodni srdecni systému zajistuje:
1) wvznik automatické elektrické aktivity srdce (pacemakerové

aktivity), ktera zahajuje jeho mechanickou aktivitu
2) optimalni nacasovani mechanické aktivity srdce jako pumpy
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PREVODNI SRDECNI| SYSTEM
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PREVODNI SRDECNI| SYSTEM

SINOATRIALNI (SA) UZEL

0.05 m/s

PRIMARNI pacemaker (60-100 impulz(/min)
INTERNODALNI PREFERENCNI DRAHY

1m/s

ATRIOVENTRIKULARNI (AV) UZEL

0.05 m/s

SEKUNDARNI pacemaker (40-55 impulzd/min)

HISUV SVAZEK
TAWAROVA RAMENKA (LEVE A PRAVE)

PURKYNOVA VLAKNA
TERCIARNI pacemaker (25-40 impulz(i/min)

1m/s

1 m/s

4m/s

Rychlost vedeni excitace v myokardu sini a komor: 1 m/s
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

lontovy podklad akéniho napéti
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

lontovy podklad akéniho napéti

sl
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

lontovy podklad akéniho napéti
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

lontovy podklad akéniho napétl'

l' ‘1' INAKTIVOVANY STAV
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Na
GF
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A ®Je ® o :.0.
aktivacni |::> .
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

Refrakterni perioda — pokles drazdivosti

akcni napéti

kontrakce
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

Refrakterni perioda - mechanismus
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

Pacemakerova aktivita - mechanismus
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

Pacemakerova aktivita - mechanismus

prahové napéti ~ maximalni
~ diastolické napeti

FAKTORY URCUJICi SRDECNiI FREKVENCI:
1) maximalni diastolické napéti

2) strmost diastolické depolarizace

3) prahové napéti pro aktivaci I,
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

Pacemakerova aktivita - mechanismus

prahové napéti ~ maximalni
~ diastolické napeti
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SLOZITY PROCES, ktery je VYSLEDKEM SOUHRY mezi
- REPOLARIZACNiMI PROUDY, zejména I, (véetn& I, » ;)
- DEPOLARIZACNIMI PROUDY, zejména . a |,
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

Pacemakerova aktivita - mechanismus
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STIMULACE SYMPATIKU

« TcAMP — Tl al.,r —> 7T strmost diastolické depolarizace

—> | prahové napéti pro aktivaci I,
(T excitabilita)
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SRDECNI BUNECNA ELEKTROFYZIOLOGIE

Pacemakerova aktivita - mechanismus

STIMULACE PARASYMPATIKU

« JcAMP — |l al.,r — J strmost diastolické depolarizace
—> 1 prahoyénapéti pro aktivaci .,
(| excitabilita)
e, o aktivace Iy o, —> ¥ maximalni diastolické napéti
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SIRENI EXCITACE SRDCEM
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SPRAZEN| EXCITACE S KONTRAKCI

Mechanismus sprazeni excitace s kontrakci
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SPRAZEN| EXCITACE S KONTRAKCI

Mechanismus sprazeni excitace s kontrakci u kardiomyocytu

akéni napéti

KALSEQUESTRIN
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II napétim rizené Ca?*kandly v bunééné membrané
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SPRAZEN| EXCITACE S KONTRAKCI

Molekularni mechanismus kontrakce

TVORBA PRICNYCH MUSTKU MEZI VLAKNY AKTINU A MYOZINU
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SPRAZEN| EXCITACE S KONTRAKCI

Molekularni mechanismus kontrakce

KOMPLEX TROPONIN-TROPOMYOZIN

UVOLNENY SVAL

Troponin
Actin C | T

Tropomyosin
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SPRAZEN| EXCITACE S KONTRAKCI

Molekularni mechanismus kontrakce
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SPRAZEN| EXCITACE S KONTRAKCI

Molekularni mechanismus kontrakce

@ Thin filament Thick filaments
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