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Téma 3 Prehled klinicky nejvyznamnéjsich
bakterii

3.0 Uvod

Smyslem této a ndsledujici kapitoly je, abyste méli zakladni prehled systematického rozdéleni
bakterii (a vird), a abyste pii probirdni infekci jednotlivych orgdnovych soustav méli alespon
zAkladni predstavu o jejich zafazeni a rozdéleni. Zakladni znalosti budou vyzadovdany i u zkousky.

Pfehled je zaloZzen na Gramoveé barveni (grampozitivni, gramnegativni, jiné) a tvaru (koky,
tyCinky, spirochety, mykoplasmata). Neznamend to, Zze bakterie ze stejné skupiny (napfiklad
grampozitivni koky) jsou navzdjem blizce pribuzné. V mikroskopu ale vypadadaji podobné, proto
md& po praktické strdnce smysl se jimi zabyvat spolecné.

3.1 Nejdulezitéjsi grampozitivni koky
3.1.1 Staphylococcus

Grampozitivni koky usporddané zpravidla do malych &i véfsich shlukd
e Staphylococcus aureus (,zlaty stafylokok") — vyrazny patogen, zpUsobuje hnisavé zdnéty
kize, ale i abscesy ve tkdnich, pfipadné i dalsi infekce (napfiklad zdnéty plic)
e koagulaza-negativni stafylokoky, které nachdzime na ki7i za fyziologickych okolnosti, ale
mohou zpUsobovat i mocové infekce a infekce krevniho fecisté.

3.1.2 Streptococcus
Grampozitivni koky usporddané zpravidla do fetizkd, ale nékdy (pneumokok) i do dvojic
e hemolytické (betahemolytické) streptokoky
o §.pyogenes neboli ,streptokok skupiny A" — zpUsobuje anginu, spdlu, spdlovou
anginu, flegmony ve tkanich, zanéty fascii — fasciitidy (,,masozravy streptokok")
o S. agalactiae neboli ,streptokok skupiny B* — zpUsobuje mocové infekce, infekce
pohlavnich orgdnd a také novorozence (od matky)
o takzvané ,non-A-non-B* streptokoky — zpUsobuji naprt. nespecifické zanéty hrtanu
e viridujici (alfahemolytické) streptokoky
o S. pneumoniae = pneumokok — zpUsobuje zanéty stfedniho ucha, dutin (sinusitidy),
zAanéty plic, mozkovych blan, ohrozeni jsou lidé, ktefi prisli o slezinu
o takzvané ,Ustni* streptokoky — dnes se jesté déli do velkého poctu podskupin.
Viechny se mohou vyskytovat v Ustni duting, jejich Uloha je tam ale spornd (kdy se
podileji napriklad na zubnim kazu, a kdy jsou neutrdini Ci prospésné). Vice o této
skupiné je uvedeno v tématech 12 a 13.
e mdlo vyznamné streptokoky bez hemolyzy (gamahemolytické)

3.1.3 Enterococcus

Enterokoky byly dfive povazovdany za pouhou skupinu streptokokd. Tvori krdtké fetizky.
Nejvyznamnéjsi druhy jsou Enterococcus faecalis a E. faecium — oba dva jsou normdinim

ndlezem ve stievé, ale zpUsobuji mocové infekce, nékdy i sepse a dalsi ndkazy
Zajimavost: existuje ,moravsky" enterokok E. moraviensis, objeveny brnénskymi badateli.

3.2 Nejdulezitéjsi grampozitivni tyinky
3.2.1 Listeria

NejdUlezitéjsi druh je Listeria monocytogenes, zpUsobuje vétsinou bezpriznakové ndkazy, ale
nebezpecnd je pro téhotné Zeny. Zdrojem jsou syry, syrové saldty apod.



3.2.2 Corynebacterium
e Corynebacterium diphtheriae — pUvodce z&skriu
e koizni druhy korynebakterii — prakticky nepatogenni, vzdcné ale zpUsobuji sepse

3.2.3 Bacillus

Tato grampozitivni tyCinka je sporulujici, tj. tvofi spory. Vyznamny je
e Bacillus anthracis — pUvodce anthraxu (uhldku), mozny ndstroj bioterorismu
e Bacillus cereus — zpUsobuje enterotoxikdzy (viz kapitola 9) hlavné z potravin z mouky
e Ostatni bacily se v klinickém materidlu zpravidla najdou jako kontaminace z okoli

3.2.4 Nocardia

Je to vétvend tycinka zpUsobuijici nokardiézu (podobné aktinomykdze, viz ddle)

3.2.5 Grampozitivni ty¢inky a oko

Listeria monocytogenes a Corynebacterium diphtheriae patii mezi ty vzacné bakterie, které jsou
schopné proniknout skrz neporusenou rohovku, dochdzi k tomu ale spise vzacné.

Vyjimecné, u oslabenych osob, mohou infekce rohovky zpUsobit i z&stupci rodu Bacillus.

3.3 Nejdulezitéjsi gramnegativni koky:

3.3.1 Neisseria
e N. gonorrhoeae - ,gonokok" — pUvodce kapavky
e N. meningitidis — ,,meningokok" —i zdravi ho mohou mit v krku, ale zpUsobuje zdpaly
mozkovych blan s velice rychlym pribéhem, casto koncici smrti po nékolika hodindch.
Gonokok i meningokok jsou uspofdddny ve dvojicich.
e Takzvané ,Ustni* neisserie — navzdory ndzvu jsou spise nez v Ustni dutiné normdiné
pritomny v krku (v hitanu). Patogenni pUsobeni (mimo tato mista) je vzdcné.

3.3.2 Moraxella - podrody Branhamella a Moraxella
e Moraxella (Branhamella) catarrhalis — infekce HCD (ale i bezpfiznakové v krku)
e Moraxella (Moraxella) lacunata a podobné — o¢niinfekce

3.4 NejdUlezitéjsi gramnegativni tyéinky
3.4.1 Enterobakterie

Jde o bakterie, které maiji vztah ke stfevu Clovéka a jinych obratlovcd. Patfi mezi nejvyznamnéjsi
klinicky vyznamné bakterie, zaroven jsou ale vyznamné i pro jiné oblasti mikrobiologie nez je ta
klinickd. Lze je rozdélit napriklad podle patogenity (viz kapitola 1.4.2):

e Obligatné patogenni enterobakterie (zpUsobujici nemoci bé&zné)

o Salmonella - antropopatogenni (lidské) typy zpUsobuji tyfus a paratyfy (sepse)
Salmonella - zoopatogenni (zvifeci) zpUsobuji prijmové nemoci — salmoneldzy
Shigella - zpUsobuje jinou prdjmovou nemoc, tzv. bacildrmi Uplavici
Yersinia pestis — pUvodce moru
Yersinia enterocolitica, Y. pseudotuberculosis — pUvodci prijmovych nemoci
¢ Podminéné patogenni enterobakterie (za normdinich okolnosti se vyskytuiji ve stfevé

zdravych osob, jako ndhodny ndlez je nachdzime i v Ustni duting)
o Escherichia coli — nejoéinéjsi, pfitomnd ve stfevé, ale patogen v mocovych
cestachijinde, nékteré virulentni kmeny mohou byt nebezpecné i ve strevé
o Klebsiella, Enterobacter, Citrobacter, Proteus, Providencia, Morganella, Serratia —
podobnd charakteristika jako E. coli, nékteré (Klebsiella, Serratia) Casto zpUsobuiji
nozokomidlni (nemocnicni) infekce
¢ Nepatogenni enterobakterie existuji, ale nemaiji vyznam pro Clovéka
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3.4.2 Gramnegativni nefermentujici tycinky
e Pseudomonas aeruginosa — zpUsobuje popdleninové infekce, nozokomidlini infekce,
z&paly plic u déti s cystickou fibrézou, ale ndlez mbze byt i kontaminace z prostiedi
e Acinetobacter, Burkholderia, Stenotrophomonas — podobnd charakteristika jako u

Pseudomonas aeruginosa
Pozndmka: Acinetobacter je spis kokotyCinka az kok, ne tycinka, ale z praktickych divodl byvd fazen sem.

3. 4 3 Ostatni gramnegativni tycinky:

Haemoph:lus (H. influenzae, H. parainfluenzae) — pfitomen v dychacich cestachiu
zdravych, mUze ale pUsobit infekce dychacich cest. Haemophilus influenzae serovar b
zpUsobuje vzdcné zanét piiklopky hrtanové a mize zpUsobovat zanéty mozkovych blan,
hlavné u batolat; v posledni dobé toho vieho ubylo, diky ockovdani. Haemophilus
parainfluenzae je velmi bé&ind bakterie v hrtanu i v Ustni dutiné. Povazuje se za soucdst
bé&Zné mikrofléry, i kdyz pri premnozeni se snad i podili na infekcich

e Pasteurella — nachdzi se v psich tlamdch a infikuje rdny po pokousdni psem

e Campylobacter — pUvodce prijmovych onemocnéni (podobné jako salmoneléza, ale
zdrojem je spis kufeci maso nez vaijicka)

e Helicobacter — podili se na vzniku Zaludecnich vied

e Vibrio — nejvyznamnéjsi je Vibrio cholerae, pUvodce tézkého prijmu — cholery, dnes spise
mimo Evropu; dalsi druhy vibrii a piibuznych aeromondd zpUsobuiji také prijmy, nebo
také infekce ran napf. pfi kuchdani ryb

e Legionella - pdvodce legiondiské nemoci (dychaci infekce seniord, z vody a klimatizace)

e Bordetella - vyznam md predevsim Bordetella pertussis a Bordetella parapertussis,
pUvodci davivého kasle

e Francisella — predevsim Francisella tularensis, pOvodce tularémie neboli zaje&iho moru

3.5 Nejdulezitéjsi anaeroby:
3.5.1 Clostridium

Jsou to grampozitivni sporulujici tyCinky. Ve stadiu spory vydrzii v prostfedi s kyslikem.

e C. tetani - pUvodce tetanu (produkuje tetanické toxiny)

e C. botulinum - pOvodce botulismu (produkuje botulotoxin — , klobdsovy jed")

e C. difficile (nékdy téz uvadéno jako Clostridioides difficile) — jeho toxin zpUsobuje
enterotoxikdzu, predevsiim po [EéCbé Sirokospektrymi (hlavné linkosamidovymi) antibiotiky

e C. perfringens a jind tzv. ,klostridia plynatych snéti — pUsobi plynatou snéf a
enterotoxikdzy.

3.5.2 Actinomyces

Jsou to grampozitivni dlouhé ty&inky az vétvend vidkna — zpUsobuje aktinomykdzu (pozor, neplést
s houbovou infekci — mykdzou). Aktinomycety se b&Zné vyskytuji v Ustni dutiné a podileji se na
patogennich procesech nejen zde (viz kapitoly 13 a 14), ale i v mékkych tk&nich v okoli (tkéné
krku) i jinde (napfiklad v oblasti hrudniku). Tradicné se aktinomycety povazuji za anaeroby, ale
ve skutecnosti jsou mikroaerofilni. Oviem nizk& mnozstvi kysliku v nedokonale anaerobnim
prostiedi b&znych anaerobnich boxd mikrobiologickych laboratofi jim vyhovuii.

3.5.3 Ostatni anaeroby

Vétsinou pUsobi ve smési. Jejich ndzvy nejsou zvldst dlleZité. Mohou to byt grampozitivni tyCinky
(Propionibacterium) Ci koky (Peptococcus), nebo také tyCinky (Bacteroides, Prevotella,
Fusobacterium) i koky (Veillonella) gramnegativni.

Anaerobni bakterie se b&Zné vyskytuji v Ustni dutiné; nejdlleZit&jsi jsou zde rody Prevotella a
Porphyromonas. Za zvi&sté vyznamnou se povazuiji bakterie Porphyromonas gingivalis a
Tanerella forsythia, které jsou soucdsti takzvaného cerveného komplexu (red komplex); tento



komplex zahrnuje bakterie, které jsou pravdépodobné velmi rizikové z hlediska onemocnéni
zavésného apardtu zubU.

3.6 Nejdulezitéjsi spirochety:

3.6.1 Treponema

Nejvyznamnéisi je druh T. pallidum - pUvodce syfilis (pohlavné prenosnd celkovd nemoc).
7 hlediska ordini mikrobiologie je velmi vyznamnym druhem Treponema denticola, kterd je
tretim druhem z trojice, podilejici se na ,,cerveném komplexu”.

3.6.2 Borrelia

Patii sem druh B. burgdorferi sensu lato, ktery se rozpadd na nékolik druh¥ ,,v uzsim slova smyslu®,
U nds se vyskytuje hlavné B. afzelii a B. garinii. Viechny tyto druhy jsou pUvodci lymeské borelidzy
(klistaty prendsend infekce, projevuijici se v pocdtecnich stadiich Eervenymi skvrnami a
postihujici hlavné nervovou soustavu, pfipadné klouby)

3.6.3 Leptospira
Je to pUvodce leptospirdzy (infekce ran i dychacich cest, zpravidla od potkand a jinych
hlodavcU, clovék se nakazi piimym kontaktem nebo konzumaci potiisnénych potravin)

3.7 Nejdulezitéjsi z ostatnich bakteri:
3.7.1 Mykobakteria

Tyto bakterie maji atypickou bunécnou sténu, obsahujici vosky; Spatné na né proto pUsobi
viechno, co je rozpusténo ve vodé (kyseliny, louhy, barviva, béZnd antibiotika, mnohé
desinfek&ni prostredky). Takovym bakteriim fikdme acidorezistentni. Castecné acidorezistentni
jsou i aktinomycety a nokardie.

e M. tuberculosis — pUvodce tuberkuldzy (TBC mohou vzdcné zpUsobovat i jiné druhy)

e M. leprae - pUvodce lepry (nemoc, kterd stéle ohrozuje obyvatelstvo tropl)

e Atypickd mykobakteria mohou zpUsobovat rizné typy infekci, predevsim infekce ran
napfiklad u akvaristd, plavcd a podobné

e Nepatogenni mykobakteria se nachdzeji na riznych mistech téla (napfiklad M.
smegmatis v pfedkozkovém vaku muze). Nékterd se podileji i na Ustnim biofilmu.

3.7.2 Mykoplasmata (a ureaplasmata)
Tyto bakterie vibec nemaiji buné&nou sténu. Jejich diagnostika je obtiznd, také IéCbu je nutno
prizpUsobit nepfitomnosti bunécné stény
e M. pneumoniae zpUsobuje atypické zanéty plic
e M. hominis a U. urealyticum jsou pfitomny na pohlavnich orgdnech, jejich vztah
k onemocnéni je viak nejisty, protoze jsou Casto pfitomny i u zdravych

3.7.3 Ricketisie a chlamydie
Potfebuiji k Zivotu cizi buriku. To znamend, Ze i diagnostika je podobnd diagnostice vird.
e Chlamydia (Chlamydophila) pneumoniae — dalsi pOvodce atypického zdpalu plic
e Chlamydia (Chlamydophila) psittaci — zpUsobuje ptaci nebo papousci nemoc
e Chlamydia trachomatis — patogenita se li§i podle serovar(. Nékteré zpUsobuii tropickou
slepotu (trachom), jiné tropickou pohlavni nemoc (lymphogranuloma venereum) a dalsi
pohlavniinfekce ve vyspélych zemich
e Rickettsia prowazeki je pUvodcem skvrnitého tyfu (drunové jméno ma po jihocechovi
Provdzkovi, ktery na ricketsiové onemocnéni zemrel stejné jako badatel Ricketts)
e Rochalimea, Ehrlichia jsou pribuzné rickettsim. ZpUsobuji rozlicné nemoci, casto
prendsené Clenovci. Totéz plati pro rody Bartonella a Coxiella,o kterych dnes jiz vime, ze
rickettsiim pfibuzné nejsou (ale nékterymi viastnostmi se jim podobaji)



