Skalarni a vektorove veliCiny

Jednotkovy vektor a skaldrni nasobek vektoru /a’ /=1
Jednotkové vektory v kladném smeéru souradnych os x, vy, z
znacime i, j, k

Skaldrnim nasobkem vektoru a libovolnym redlnim cislem s =/ 0
nazyvame vektor b =sa

Absolutni hodnota vektoru b se rovna soucinu absolutnich hodnot
redlného Cisla s avektorua, /b/=/s/./a/



Skalarni a vektorove veliCiny

Soucet a rozdil vektort c=a + b

Plati zakon komutativni (vysledek nezavisi na poradi s€itancu) t;j.
a+b=>b+a

Velikost vektoru ¢ vypocitame podle kosinové vety

¢ =odmocninaz a2 + b2 + 2ab cos fi

Pro rozdil vektoru a, b, plati
d=a-b =a +(-b)



Analyticke vyjadreni vektoru

Vektor a lezici v roviné x, V.

Jednotkové vektory v kladném smeéru téchto os jsou i, j.
Prorozklad plati a =adi +a,j nebo a=a.+a,

Slozky vektoru a. = a.i a, = aj

Pro souradnice plati a.=acosalfa a, =a cos beta
Velikost vektoru a = odmocnina a2 + a,2

Jednotkové vektory v trojrozmérném prostoru i, j, k.



Analytické vyjadreni vektoru
Nasobeni vektoru

d= axi + ayj +azk b - bxi +byj +bzk
a + b = (ax+by)i + (a,+b,)j +(a:+ b:)k
d - b - (ax - bx)i + (ay - by)j +(az - bz)k

Polohovy vektor r=xi +yj +zk velikost r=odm. X2 +y2 +z2

Skalarni soucin dvou vektoru — je definovan jako skalar, ktery se rovna
soucinu velikosti obou vektoru a kosinu Uhlu, ktery tyto vektory sviraji

a . b =abcos alfa
Vlastnosti plati zakon komutativni a distributivni



Nasobeni vektoru

a.b=b.a (@ + b).c =ac +bc
Skalarni soucin dvou stejnych vektort a . a=a. a. cosO =a2
dvou rovnobéznych vektort a.b =a.b.cosO =a.b
dvou vzajemné kolmych vektortu a.b =a.b.cos90 =0
Pro jednotkove vektory plati: i.i=j.j=k.k=1 i.j=j.k=k.i=0
a. b = (ad+ajjt+ak). (bd+byj+b:k) = abs+a,by+a:b.
cos uhlu=a.b/ a.b
Ve fyzice ma skalarni soucin pouziti napriklad?



Vektorovy soucin dvou vektoru

c =axb, jehoz smér a velikost se uré¢i /c/ =/axb/=ab.sin alfa

velikost vektorového soucinu se Ciselné rovna plosnému obsahu
rovnhobéznika, sestrojeného z obou vektord.

Smér vektroru c¢ je kolmy na rovinu, urcenou vektrory a,b, a miri do
toho poloprostoru, z néhoz otoceni od a k b ( o uhel mensi nez 90st.) se
déje v kladném smyslu tj. proti pohybu hodinovych rucicek.

Vlastnosti: neplati komutativni zdkon axb =- (b x a)
plati zakon distributivniax(b+c)=axb+axc
(@a+b)xc=axc+bxc



Vektorovy soucin dvou vektoru

Vektorovy soucin dvou vzajemné rovnobéznych vektor(
/axb/ = absin0 =0
dvou vzdjemné kolmych vektorll /axb / =absin90=ab
Pro jednotkové vektory plati:

ixi=jxj=kxk=0 ixj=k, jxk=i, kxi=j

Uvedte priklad fyzikalni velicCiny, ktera je definovana pomoci
vektorového soucinu?



Vektor jako funkce skalarnino argumentu

Jeli vektor a funkci spojité proménné skalarni veliCiny napt. Casu t, tento vektor
méni s ¢&asem svou velikost i smér a =a (t)

- analytické vyjadreni a= ax(t)i + ay(t)j + a-(t)k
- derivace a(t) podle proménného skalaru
da(t)/dt = da«(t)/dt i + da,(t)/dt j + da(t)/dt k
Souradnice vektoru da(t)/dt jsou derivace souradnic vektoru a(t)

Geometricky vyznam derivace vychazi z definice derivace pomoci limity

Derivace vektoru a(t) je tedy vektor, ktery ma smér prirtstku vektoru a



Priklad ze zakladu vektorového poctu

1/Vektory a, b, jsou dany svymi souradnicemi:

a(5,3,-6), b(0,-7,4). Napiste jejich analytické vyjadreni a urcete:

a) Soucet vektoru a + b, jeho absolutni hodnotu a jeho smérové
kosiny.

b) Rozdil vektortu a - b, jeho absolutni hodnotu a jeho smérové kosiny.

c) Skalarni soucina . b a uhel Fi, ktery spolu vektory sviraiji.



Priklady z vektoroveho poctu

Najdéte velikost primétu vektoru a( -2, -6, 2) do sméru vektoru
b(-3, 7, -4).



Uvod k piikladdm — Dynamika hmotného bodu

Pri reseni prikladt z mechaniky pomoci Newtonovych zakonu :
- rozhodneme, zda téleso muzeme povazovat za hmotny bod
zjistime sily, kterymi okoli télesa pusobi na hmotny bod

volime vhodny vztazny systém /volba pocatku a souradnych os/

nakreslime téleso a vyznacime vsechny vektory pusobicich sil

vyjadrime Newt. pohybovou rovnici vektorove - Suma F=ma

Najdeme prumeéty sil do zvolenych os. Dostaneme 3 skalarni veliciny

Fx = m ax Fy =may F: =m a:



OPAKOVANI

Fyzikalni veliCiny a jejich jednotky
-vzdalenost, hmotnost, €as, elektricky proud, termodynamicka teplota,
|atkové mnozstvi, svitivost
- Elektricky naboj, intenzita elektrického pole, indukénost, impedance, elektricka
kapacita, intenzita magnetického pole, magneticky indukcni tok, magneticka

indukce, frekvence, elektricka vodivost, osvetleni, opticka mohutnost cocky,

svetelny tok, zarivy tok, aktivita, absorbovana davka



Otazky z nabidnutou odpovedi

1) Najdi jednotku ktera ma fyzikalni rozmér kg.m-1.s-2
a/joule b/newton c¢/pascal d/watt
2) Ktera z nasledujicich fyzikalnich jednotek je bezrozmeérna?
a/ decibel b/ stupen Celsia ¢/ mol d/ dioptrie
3/ Naleznéte jednotku (fyzikdIni rozmér)ramene valivého odporu
a/m b/N.m ¢/N.m-1 d/ N.s-1
4/ Naleznéte fyzikdlni rozmér momentu sily
a/ kg.m.s b/kg.m2.s-1 c/kg.m.s-2 d/N. m-1



Otazky z nabidnutou odpovédi

5) Naleznéte fyzikalni rozmér (jednotku)momentu setrvacnosti
a/N.m.s b/ N.m c/Jlm d/kg.m-2

6/ Naleznéte fyzikalni rozmér (jednotku) soucinitele smykového treni
a/ kg.m b/kg.m2.s-1 c/kgm.ss-2 d/N.m-1

7) Kdyz vynasobime 1 nJ Cislem 1018, ziskame
a/ MJ b/1T) c/1G) d/ P

8/ Nespravny prepocet
a/1t=1Mg b/ 100A=101nA ¢/ 1h=3,610 15 ps d/ 1kl=3,6Wh



Otazky z nabidnutou odpovedi

9) Ktera z uvedenych velicin je skalarem?
a) tiha b/ okamzita rychlost ¢/ odstrediva sila d/ hydrostaticky tlak
10) Soucinem jedné z nasledujicich dvojic veliCin je veli¢ina vektorova:
a/ sila x draha, po které sila pGsobi
b/ tlak x obsah plochy, na kterou tlak plsobi
c/ elektrické napéti x kapacita kondenzatoru

d/ velikost sily plsobici na téleso x velikost okamzité rychlosti
télesa



