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de kolem nas a v nas

Mikroorganismy jsou vsu
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- Pouze urcita ¢ast mikroorganismu je
schopna vyvolat onemocneni
makroorganismu= mikroby
patogenni




Girolamo Fracastoro
(1478-1553) - nemoc
je zpusobena
neviditelnymi zarodky,
3 cesty prenosu

Primy kontakt

Kontakt s
Kontaminovanymi
predmety
Prenos vzduchem




- lgnac Semmelweis (1818-18695)

- HoreCka omladnic
- Prenos infekce kontaminovanyma rukama
- Zasady antisepse el




- Robert Koch (1843-1910)- nemecky
lekar a mikrobiolog

- Kochovy postulaty- I1ze stanovit, zda je mikrob
puvodcem onemochéni:

1) Mi

2) Mi
Ku

3) Ta

Krob musi byt vzdy nalezen pri onemocneni

Krob by mel byt z hostitele izolovan a
tivovan in vitro v Ciste kulture

Kto vypestovanym mikrobem je mozno

vyvolat onemocnéni na jiném vnimavem

hostiteli
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PATOGENITA=
schopnost vyvolat
onemocneni

VIRULENCE-= stupen
patogenity

Patogenita je vlastnost
mezi mikroorganismy
pomerne vzacna!




. Mikroby
nepatogenni
. Mikroby __ . o Primarni
patogenni \ (obligatni) patogeny
o Oportunni
(fakultativni)
patogeny
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Primarni (obligatni ) patogeny Oportunni (fakultativni) patogeny

- VVyvolavaji onemocneni - VVyvolavaji onemocneéni za
u predtim zdravych osob urcitych podminek,
s nepostizenou imunitou vétSinou u jedincu se
- Corynebacterium snizenou
diphtheriae, Salmonella obranyschopnosti
typhi, Neisseria - Pochazeji vétsinou z
gonorrhoeae, Yersinia endogenni mikroflory nebo
pestis, Streptococcus okolniho prostredi
pyogenes.... - E.coli, enterokoky,
Staphylococcus aureus,
Pseudomonas

aeruginosa...
S




Nepatogenni mikroby

Existuji nepatogenni mikroorganismy v soucasne

dobe?
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Slozky patogenity

Kontagiozita= prenosnost

Invazivita Toxicita




1)Kontagiozita= prenosnost
Uspé&ch pfenosu mikroba zavisi na:

- poCtu mikrobu vyluCovanych z organismu
- rezistenci vuci vlivum zevniho prostredi
- poCtu mikrobu nutnych k infekci nového hostitele
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2) Invazivita

v'Adherence- schopnost prilnout na povrchy —
bakterialni adhesiny (fimbrie a nefimbrialni
adhesiny- biofilm)

v Schopnost pruniku do vnitfniho prostredi-
enzymy (Cl.perfringens, pyogenni streptokoky),
aktivni prunik u nékterych parazitu




2) Invazivita

v’ Schopnost mnozit se ve tkanich hostitele

v Schopnost Sirit se organismem (krvi, lymfou,
podél nervu, per continuitatem)

v’ Schopnost prekonavat obranné mechanismy
hostitele:

tvorba pouzdra- zabrana fagocytozy

zabrana aktivace komplementu (S.aureus- protein
A)
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3) Toxicita= schopnost poskozovat hostitele

Mikrobialni toxiny
Endotoxiny
v'soucast bunecné steny, do okoli se uvolnuje po
rozpadu bakterie

Exotoxiny — secernovany do prostredi

v'Prunikové faktory- rozrusujici mezibunécnou
hmotu (hyaluronidasa, streptokinasa)

v Cytolysiny- lyza bunky (lecithinasa, streptolysin,
listeriolysin)
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v Toxiny brzdici syntézu bilkovin (zaskrtovy toxin,

shiga toxin)

v'Farmakologicky ucinne toxiny (cholerovy toxin,
pertussovy toxin)

v'"Neurotoxiny (tetanicky toxin, botulotoxin)
v Supeantigeny stafylokoku a streptokoku
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Slozky patogenity

Kontagiozita= prenosnost

Invazivita Toxicita




Makroorganismus

- VVnimavost vuci mikrobialnim druhdm

- Stav imunity jedince (nespecificka i specificka)
- Celkova zdatnost (vék, vyziva, stres..)

- Geneticke faktory

- Rasove a geograficke faktory




Patogenni Vnimavy
mikroorganismus makroorganismus Infekce
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Faze infekéniho onemocneéeni

1) Inkubacni doba- od okamziku vniknuti
mikroorganismu do hostitele do prvnich
pfiznaku nemoci

2) Prodromalni priznaky- nespecificke
symptomy poruchy zdravi
3) Typicky syndrom dané choroby

4) Rekonvalescence




Formy infekce

= Podle vyjadrenych pfiznaku

- Infekce inaparentni= bezpriznakova- pri dobre
obranyschopnosti organismu

= Infekce manifestni= s projevy nemoci- typicky
probihajici, abortivni a subklinicka forma infekce
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= Podle rozsireni v organismu
= Infekce lokalni= pouze misto vstupu+ regionalni

uzliny (infekce fokalni)

=< Infekce systémoveé= postiZzeni celého
organoveho systemu

= Infekce generalizované= celkove




= Podle prubéhu

= Infekce akutni= trvajici dny az tydny (infekce
fulminantni)

= Infekce subakutni= trvajici mésice
= Infekce chronické= trvajici mésice az roky

manifestni bezpriznakove
(perzistentni, latentni -
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= Infekce primarni
< Infekce sekundarni

= Infekce komunitni
- Infekce nozokomialni (infekce iatrogenni)

= Infekce exogenni
- Infekce endogenni
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Vysledek infekce |
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Vysledek infekce

Uzdraveni s nasledky, perzistentni infekce




Vysledek infekce

Umrti (exitus letalis)
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Zaklady klinické mikrobiologie

- Mirkobiologie= veda studujici mikroorganismy
(micron= maly, biologia= studium zivota)

- Klinicka mikrobiologie- poskytuje servis vySetreni
klinickym lékafum v uzké spolupraci s nimi!!

- Konzultace mikrobiologickeho nalezu

- Konzultace antibiotické terapie

- Vzajemna komunikace!!




Cesta biologického materialu laboratori

1) Transport a prijem materialu

2) Zpracovani biologickeho materialu
(mikroskopicky preparat kultlvacnl pudy
zakladni W X
a selektivni) W




polymorphonuclear leukocyte

Extracellular gram-negative

diplococci

Intracellular gram-negative
diplococei
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Cesta biologického materialu laboratori

3) Kultivace- pudy
(zakladni, selektivni),
teplota, atmosféra

4) Vyhodnoceni narustu
mikrobu na agarové
plotne




- Nalez primarniho patogena- vetsinou

jednoznacna situace

- Nalez oportunniho patogena- nutné informace o
pacientovi a komunikace s klinikem

- castejsi situace




Bézna mikroflora x patogen

- Dutina ustni- nepatogenni
viridujici streptokoky, beta
haemolytickeé streptokoky,
neisserie,

haemofily vC.
H.influenzae, S.aureus,
cetné anaeroby

(bakteroidy, aktinomycety,
treponemy,peptokoky..)

- Streptococcus pyogenes,

prip. jiné beta haemolyticke
streptokoky,Arcanobacterium
haemolyticum,

- pneumokoky, gonokoky,

meningokoky vzacne,
etiologicka ulohy H.influenzae
a S.aureus sporna!!

- Tonzilitidy u vir6z- EB viry,

adenoviry, coxsackieviry
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Cesta biologického materialu laboratori

5) Ur€eni patogenniho mikroorganismu (puvodce
infekce)

6) Stanoveni citlivosti k antibiotikim




Cesta biologického materialu laboratori

Diskova difuzni metoda

- Sestavy antibiotik:
zohlednéni baktérie a
lokalizace infekce

- Od antibiotik uzkého
spektra k
Sirokospektrym
antibiotikum




Cesta biologického materialu laboratori
Stanoveni minimalni inhibiéni
koncentrace (MIC)

zastavit rlst baktérie



Cesta biologického materialu laboratori

Automaticke pristroje

- Vyhody- rychlost, jednoduché provedeni, Siroka
skala antibiotik

- Nevyhody- neni presna hodnota MIC
o S
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Cesta biologickeho materialu laboratori

Vyhodnoceni testu citlivosti, porovnani se standardy:
European Committee on Antimicrobial Susceptibility

Testing- EUCAST, Clinical and Laboratory Standards
Institute- CLSI

Zarazeni do kategorii C/I/R
Konecny vysledek

ojedinéle Enterobacter cloacae

Stanoveni kvalitativni citlivosti na antibiotika:
ampicilin ceftazidim (Fortum)
piper./tazobact. (Tazocin)..C ceftazidim/avibactam
Augmentin, Unasyn ceftarolin
chloramfenikoT cefepim (Maxipim)
tetracyklin ciprofloxacin
tigecyklin (Tygacil) gentamicin
cotrimoxazol amikacin
cefuroxim(zZinacef,zinnat)..R ertapenem

cefotaxim (claforan) meropenem

Anaerobni kultivace:

Nalez: Nevyrostly Zadné mikroby.

Kmen E.cloacae je producentem inducibilni betalaktamazy
ktera muze rozkladat penicilinova a vétsinu
cefalosporinovych antibiotik!

Kody citlivosti: C=citlivy, R=rezistentni, X=vysledek sdélime na pozadani



Shrnuti

- Interakce mezi mikroorganismem a
makroorganismem

- Infekce

- Typy infekce a jejich prubéh

- Klinicka mikrobiologie

- VySetrovani biologickeho materialu




- Pri vysetrovani v klinické mikrobiologii je nutne si
uvedomit:

A. Mikrob je zivy organismus

B. Za vSim je nemocny Clovek




Dekuji za pozornost




