23, 2ZAVISLOST INDEXU LOMU NA VLNOVE DEICE SVETLA .

JestliZe se své&telny paprsek 31¥{ v homogenni: prostdedd
v daném sméru rychlosti v pak velidinu
n =c/v (1)

nazyvédme absolutnim indexem lomu tohoto prostfedi v uvaiova-
ném sméru; c¢ Jje rychlost sv&tla ve vakuu. [déiky JjejichZ index
lomu je nezévisly na sméru Zifeni sv&tla se nazivaji opticky
isotropnimi. V tomto p¥ipadé Jje index lomu defincveny¥ vztahem
(1) charakteristickou veli&inou dané 1l&tky.

Pozndmka: Za normélnich podminek jsou opticky isotropnimi 14t-
kami plyny, kapaliny, amorfni pevné létky a krystaly
s kubickou symetriif. '

Pri prdchodu svételné-
ho paprsku rozhranim \\N\\\ '

|
dvou isotropnich pro- 1

stredi dochézi mimo x | n,
odraz svétla také i
AWy

popsén Snelliovym z4- n

2

konem

sine( / 8inf8 =

= nz/ nl , (2) n1 <n2

k jeho lomu (obr.
23.1.). Tento jev Jje ;
]
5
|
!
]
|
|
ponér indexd lomu

n2/ n, = n,, se nagzy- Obr.23.1: Lom sv&telného paprskuina
. . rozhrani dvou prostired

vé relativni index charakterizovanych indexy

lomu, ktery charakte- lomu n, a8 n,.

rizuje lom z Jjednoho

prostfedi do druhého. Hodnota absolutniho indexu lomu vzdu-
chu pro sodikovou &4ru je n = 1.0002724 a proto relativni in-
dex lomu, charakterizujici lom ze vzduchu do dané 1é4tky Je
pfibliZn& roven absolutnimu indexu lomu dané léatky.
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V8echny létky vykazuji disperzi t.Jj. zdvislost indexu lo-
mu na vlnové délce svdtla A . V oblasti normdlni disperze /1/
je tato zdvislost popséna vztahem

D= A4y ot ozt oa.. (3)
kde A , 3, C Jeou materidlovéd konstanty. Ke studiu disper-
ze, t.j. stenovan? indexu lomu l4tky pro rdzné vlnové délky
a stahoveni sateridlovych konstant, vyuZijeme Jjako disperzni
soustavy hranoiu. iz trojboky nrancl vyrobeny ze zkoumané 1lét-
ky nechme dopadat rcvncbéiny svazek paprskd. Ten se na ldmavych
plochéch léme, takZe gmEr vystupujiciho paprsku se 1i3f od sm&-
ru peprsku dopadajiciho (obr.23.2.). Z principidlnich ddvodd
reni moZné stsncvit pro zvolenou vlnovou délku index lomu ze
vztahu (2). Jednou z nejpfesndjdich metod stanoveni velidiny n
je metoda minimdlni deviace, JejiZ princip bude v nédsledujicim

vyloZen.

Uhel
Jd mezi
smirem pa-
prsku dopa-
dajicim na
disperzni
soustavu a
paprskem
vystupuji-
cim z této
goustavy se

nazyva de-
Obr.23.2: Lom sv&telného paprsku hranclsii. viace.
23.2. vyplyvé, Ze
(5' = ?’}4 <+ (IDQ ‘ (4)
& pro lémévy dhel hranolu « plati
w =fle+ 2. (5)
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Ddle Je ziejmé, Ze

A4 + 4

o<
! (6)

i

a2 fat ¢ '

Sedtenim vztahd (4), (5) a dpravou dostaneme
d. =d4+d2"w ’ (7)

t.zn., Ze deviace Jje funkci udhlu dopadu paprsku na prvni léma-
vou plochu. PoloZme si otézku, za Jjakych podminek bude dhel de-
viace minimélni. Extrém zévislosti J = f(o ) dostaneme z rov-

nice
_‘ié...: 1 + dofa =0 . (8)
dCq dety

Diferencovénim Snelliova zékona pro prvé a druhé rozhrani hrano-
lu dostaneme

n cos fy dfy
ncosfl, df,

]

cos oy doly

- c08cfg doly
a diferencovénim vztahu (5) pak

df3y +afla = 0.
Tedy

dofa _ _ cosfla cosoly
dofy cos fb COSoly

a dosazenim do (8)

cos8 o4 _ cos ofa .
22 o7 . EUD V2 ;
cos fu4 cos 32

JestliZe posledni rovnici umocnime a vyuZijeme vztahu (2) pro
Jednotlivé rozhrani, pak

1 -n° sin2ﬂ4 I n° sin?ﬂz

1 - sin® 34 1 - sin2 3,

a Upravou dostaneme

i

sin2 ﬂ4 sin2 ﬂg_ .
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ProtoZe uhly ﬂl a /32 Jsou vZdy ostré, mus{i platit, Ze
ﬂ4 = /52. a také
Ky =y

Dostévéme tak velmi vyznamny vysledek: minimélni deviace paprs-
ku svétla Jjisté vlnové délky nastane tehdy, kdy%Z paprsek pro-
chézi hranolem soumé&rn& vzhledem k ob&ma ldémavym st&ném.

Poznidmka: Pfi rozboru je nutné se ddle presvdd®it, Ze nalezeny
extrém Jje skutedné minimum t.zn., Ze
°d /dec} > 0 1/,

KdyZ vyuzijeme vztahd (2), (5) a (7) dostaneme pak pro

tento zvl1d3tni pFipad

sin of4 sin%‘ (e +dmn) j
n = = . (9

sin /34 8in % o)

Vidine, Ze hledany index lomu dané l4tky pro urditou vlnovou
édélku dostaneme, kdyZ stanovime dhel minimdlni devieace cﬂn

a lémav} dhel hranolu w . Tato dloha je Jjednim z p&knych pi¥ik-
1ladd Jjak Jje moZné se dostat od plvodné nemdfitelnych velidin

k m&Fitelnym.

Vlastni méfeni se prov4di na goniometru /2/, ktery se sklé-
dé4 z kolimétoru, dalekohledu s nitkovym kriZem, stoledku pro
m&fenou disperzni soustavu a pifesné uUhlomdrné stupnice. PPed
m&fenim Je tteba provést justovdni hranolu na stoledku tak, aby
Jeho ob& lémavé plochy byly kolmé na osu dalekohledu; to se pro-
vadi autokolima&ni metodou zrcadlenim nitkového k¥iZe osv&tlené-
ho pomocnym ‘zdrojem /3/. Lémavy thel hranolu «w lze stanovit:

a) metoda zrcadleni nitkového kFiZe

VyuZi jeme najustovaného hranolu a ztotoZnime na obou plochéch
nitkovy kii% s jeho obrazem (teme thly ¥; a ¥, ). Pak podle
obr.23.3. Jje ziejmé

o) = 1800 - y’,— 1,2) . (10)
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’

Obr.23.3: Stancvsni lémavéhe dhlu metcdoun zresdleny nitkového
kriubc

b) metoda zrcacdleni 2t&rbiny kolimdtoru

Je schewaticky znézorré€na na cbr.23.4. Ob& lémavé plochy Jsou
osvétleny,pomoci kolimatoru rovnob&Znym svazkem paprskd a da-
lekohledem pczorugeme obrarn §térbiny po odrazu na lémavych
plochéch (uhly ¥ & Y ). Z obrézku Je ziejné, Ze

¥y ~ %2 = 2Ky + 23 = 2w . (11)

Studium zdvisiosti n = £f{} ) se providi pomoei &4rového
r A7

)
spektra rtuti (Tebolka I). Pro ksZdou sz swekirdlnich dar jJe

nutné postupn® hrenol nszvavit &

3]
m

0 polohy minimélni deviace.
Stolkem gonicaeiru otélims a v al ohiedu pozoruvjeme, Ze =ndér
otd¥eni stolku je scuhissny se sndrem otaleni &érového spsktra.
2

V urfitém misté se spektrum zsastev 2k se pochybuje opalnym

i

i
smérem. Bed obratu odpovidsd minimélni deviaci cfm pro vybra-

nou spektrédlni &dru. M&reni sz zpravidla provédi pro co nejvét-

~

81 polet Car ve dvou soumérnych polohédch hranclu 1 a 2  (obr.
23.5.). Pak

—
]
™.

(554)2{ - (5:”2. 2( Jm)',li (12}
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a Jjsme tedy schopni stanovit pro jistou vlnovou délku Qi

odpovidajici index lomu disperzniho prostredi n; .

Stanoven{ materidlovych konstant A , B, C ve vztahu (3)

se ze souboru dvojic %i y Ny provéddi zpravidla metodou nej-
men8ich &tvercl /2/. '

Poznémka: Index lomu lé4tek z nichZ neni moZné pripravit brouie-
nim hranol ale na druhé strané je moZné dokonale vy-
le3tit alespon jednu plochu se zpravidla m&7{ z totdl-
niho odrazu (refraktometry) /2/. Tato velmi rychld a

ﬁomérné presnéd méreni (chyba T 0.001) se provadé ji
bud v bilém nebo v monochromatickém sv&tle.

Tabulka I: Spektrdlni Céry rtuti ve viditelné

oblasti
Barva Vlinovd délka (nm)
fialové 404 .6
figlové 407.8
modré 435.8
modrozelené 491.6
zelend 546.,1
Z1luté 576.9
zZluté 579.1
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