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PREHLED UCIVA - pozadavky ke
zkousce

e prubeéh — pisemny test + Ustni zkouseni

- 1. Zakladni optické komponenty pouzivané pfi
konstrukci optickych pristroju — opakovani

« A) zakladni zakony GO, planparalelni destiCka, hranol —
prizma — hranolové soustavy, diasporametr. Znameénkova
konvence, principy optického zobrazovani. Zakladni body
optické soustavy, zvétSeni, zakladni zobrazovaci rovnice,
zobrazeni jednou kulovou plochou a soustavou kulovych
ploch, zrcadla. Vady optického zobrazovani. Reflexe,
absorpce, transmise.



 B) objektivni, subjektivni a laboratorni opticke pfistroje
s durazem na lupy, mikroskopy a dalekohledy

« C) disperze, interference, difrakce, polarizace svétla
» D) fotometrie, zakladni veliCiny



2. STANOVENI REFRAKCE
- predpis bryli

1. Vizus — optotypy, kontrastni citlivost

2. Fokometr — mechanicky, projekcéni, automaticky

3. Objektivni refrakce — vySetfovaci zrcatko, skiaskop, skiaskopické

liSty, autorefraktometry

4. Subjektivni refrakce — zkuSebni obruba, soubor zkusebnich Cocek,

foropter

5. VySetreni refrakCni rovnovahy — kap. vySetreni okohybnych funkci

6. NaleZitosti poukazu na bryle a optické pomucky



3. VYSETRENI PREDNIHO
SEGMENTU OKA

- 1. Stérbinovéa lampa — v&etné& pfidatnych zafizeni —
tonometr, pachymetr, gonioskopicka coCka, Volkova a
Hrubyho CocCka

2. Keratometr - mechanicky, automaticky, topograf

» 3. Wesselyho keratometr, exoftalmometr



4. VYSETRENI OCNIHO POZADI

1. add predchozi - gonioskopie, Hrubyho a Volkova
CoCka

2. Oftalmoskop

« 3. UZ, OCT, HRT



5. VYSETRENI ZORNEHO POLE

« 1. Perimetry
« 2. Kampimetr

6. BINO - ROVNOVAHA

1. Pristroje na vySetreni okohybnych funkci — Maddox,
Schober, Worth, Hess, Lancaster, Bagolini

2. Pristroje na vysSetreni refrakCni rovnovahy —
bichromaticke, polarizacni

3. Pristroje pleopticke a ortopticke
4. Eikonometry



/. BARVOCIT

« + adaptace

8. ELEKTROFYZIOLOGICKE
VYSETROVACI METODY






Vysetrovaci jednotka

« kompaktni celek pro umisténi jednotlivych pristroju

 nastavitelné kreslo (otoCné, polohovaci, s opérkami pro
ruce a nohy

« konzola - posuvny stolek pro 2-3 vySetrovaci pristroje

 nastavitelné svetlo, rameno s foropterem, pripadné
projekcni optotyp

 skfinka se zasuvkami — drobné pomucky a zafizeni
(oftalmoskop, sada zkuSebnich CocCek, optotypy do
blizka,...)

 usporadani jako pravostranné nebo levostranné, stul
muze byt posuvny nebo otoCny



Optotypy (

 slouzi pro stanoveni kvality zrakove ostrosti -
vizu

- Vizus = uréuje StU peﬁ a kvalitu schopnost
lidského oka rozlisovat detaily v pfedmétovém prostoru

 zaklad uhlove zrakove ostrosti - hodnota
1 UHLOVA MINUTA (1°) = minimum separabile

..... tzn. zdravé lidské oko by mélo byt schopno rozlisit 2 body
oddelene, pokud se promitaji na sitnici tak, ze mezi 2 podrazdenymi
Cipky centralni jamky zustava 1 nepodrazdény

* hodnota 1 se odvozuje ze skutecnych zobrazovacich
poméru v prumérném lidském oku



vV = zakladni vysetfovaci vzdalenost

vzdalenost, ze které se jevi detail znaku (cely znak) pod uhlem 17(5)

* Vizem je oznaCovan podil vySetrovaci
vzdalenosti v metrech a vzdalenosti, ze
ktere by mel byt znak spravne rozlisen pod
uhlem 1°

« Minimum separabile — bod se zobrazuje
na sitnici emetropického oka jako maly
rozptylovy krouzek

« Dva body je mozné rozlisit pouze tehdy,
je—li na sitnici mezi jejich rozptylovymi
krouzky volny alespon jeden Cipek —
nezasazeny svetlem



Minimum legibile — prah vnimani pro pOChOpenl smyslu
pojmu, slozeného z vice symbolu

Minimum cognobile - FOZIIS€NI waru symbolu, znaku

Minimum visibile — schopnost rozlisit maly predmét na zaklade

svételnsho KONtrastu

Minimum perceptibile — prah pro VI imani Slab)I/Ch

svételnych podnétu, zavisly na stavu adaptace



Konstrukéni provedeni optotypu

* tistené (volne, s boCnim osvetlenim)

svetelné (celoplosné, radkoveé)

projekcni

LCD (pocCitaCove) a specialni (3D refrakce)

u vetsiny mozné do dalky a na blizko



Co je to optotyp

e = soubor Snellenovych znaka -pismen, él’SliC,
obrazku

. sefazeny od nejvétéiho po nejmensi

» pozadavky: znaky dokonale ostré, kontrastni,
srozumitelne, dostateCné a stejnomerné osvetlené

» Norma CSN stanovi - Tvar znaku, mMezery mezi znaky a

radky, odstupriovani velikosti znaka, kontrast a
okolni osvétleni
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Kontrastni citlivost

. Lep$i predstava a kvalitngjsi INformace o
zrakovych funkcich

- Testovani je tfeba provadét za optimalnich
svetelnych podminek

» Kontrastni citlivost - definovana jako p‘fevracené
hOd nOta kontrastniho prahu

- Jako kontrastni prah je pak udavan nejmensi
viditelny kontrast, potrebny k rozliseni dvou
ruznych svételnych ¢asti daného objektu



« schopnost rozlisit a anaIyZOvat jemné prostorové

detaily zavisi na dvou parametrech — kontrastni citlivosti a
prostorové frekvenci

« prostorova frekvence je udavana pocétem Cyklu na
uh |Ovy stu PEIN (c/st.), cyklem je oznatovana uhlova $ifka

jednoho tmavého a jednoho svétlého sousedniho pruhu

* nizké prostorové frekvence tvori Siroké pruhy

° VySOké prostorové frekvence pak tvor uzkeé pruhy

Nizka prostorova frekvence Vysoka prostorova frekvence




N v

» Cyklem je oznagovana Uhlova Sirka

jednoho tmaveho a jednoho sousedniho
svetlého pruhu

» Kontrastni prahy pro ruzné prostorové
frekvence tvofi funkci — KFIVKU KC




LED." A" A 4

KC v NiZSich prostorovych frekvencich ukazuje, jak
pacient vhima tvary a velké objekty, KcC ve

A" A 4

VySSICh prostorovych frekvencich demonstruje
pacientovu schopnost vidét linie, okraje a jemné detaily
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* lidské oko ma nejvyssi
citivost mezi 3 — 6 c/st

* ve vySSich a nizsich
prostorovych frekvencich
citlivost klesa

e krivka kontrastni citlivosti
ma tedy zvonovity tvar

Contrast Sensitivity
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« KC se meni s vekem a to ve vSech
prostorovych frekvencich

° zmény jsou nejmarkantngjsi ve strednich a
vyssich prostorovych frekvencich, nejvetsi

7 7y

pokles je u VySSich vekovych skupin




DRUHY TESTU

* Forma vysetrovacich tabuli nebo systémy
umoznujici testovat KC na monitoru Ci panelu LCD

2 zakladni typy tabuli — pismenove a vyuzivajici
sinusovou mrizku

« 1. Sinusova mrizka
— U zkusebnich tabuli tohoto typu Ize kontrast

LI A A 4

Jjasem deleny jejich soucCtem, jedna se o tzv.
Michelsonuv kontrast:

K=( L max = Lmin ) ( Lmax + Limin )




* Ardenovy tabule - tabule
obsahovala svisle pruhy o
jedné prostorove frekvenci,
kontrast techto tmavych a
svetlych pruhu se snizoval
shora dolu. Cilem bylo urdit
misto, kde pruhy
prechazely v jednolitou
uniformni Sed

* Functional Acuity
Contrast Test — FACT —
testovani KC v péti B
prostorovych frekvencich — -

1,5 3 6 12 18 c/st.
Tabule tedy obsahuji 5 rfad



* 2. Pismenoveé testy

 Pelli=Robson Contrast Sensitivity Chart

— zde kontrast definujeme jako rozdil jasu
mezi pozadim a pismenem deleny jasem pozadi

» Jedna se o Weberuv kontrast
K=(Lp—-Lo)/Lp
« KC je testovana v oblasti 1c/st

* pozoruje se ze vzdalenostil m |[vrsxor| =

NHC : ‘—

NPT,




« optotypy (znaky) na VRSKDR
zkusebni tabuli jsou N HC
serazeny ve skupinach po
trech pismenech av
kazdem radku se nachazeji
dve tyto trojice pismen

« znaky v kazde trojici maji
vzdy stejny kontrast

- stupen obtiZnosti narlista ZRKC
radek od radku, ale take S
uprostred kazdeho radku RVZos

NOZCD

e + formulare RIxr



« Zkusebni tabule je treba zavésit ve vysetrovaci mistnosti
tak, aby vyskova uroven jejich stfedu odpovidala urovni
pacientovych oci pri vySetrovani

* musi byt osvetleny homogennim svetlem — rozptylenym

svétlem stejne intenzity — po celé plose tak, aby

osvetleni bilych ploch bylo dosazeno na urovni cca 85
cd/m?

« provadét bez rozsireni zornic

 Pacient ma mit nasazenou na ocich optimalni korekci
na dalku, v pripadé nutnosti add 0,75 dpt na vzdalenost
im

< MY



 Pacient ma zkusit na prvni pokus precist nahlas kazdeé
pismeno na zkusebni tabuli, poCinaje tmavymi

kontrastnimi pismeny v levém hornim rohu zkusebni
tabule.

e Je treba Cist vSechna pismena v celém horizontalnim
radku

» Pacientova kontrastni citlivost je indikovana nejslabsi
trojici, ze které pacient precetl spravné 2 pismena ze 3

* VySetrujeme kazdé oko zvlast a binokularne, vzdy 3x,
cele vysetreni by nemelo byt delSi nez 8 min. Binokularni
logaritmus kontrastni citlivosti je normalné o 0,15 vyssi
nez monokularni




* Pro vysetreni na blizko a do vzdalenosti 50 cm se
vyuzivaji napr. Mars Letter contrast Sensitivity Test




* 3. Digitalni systémy

« SmartChart — digitalni systém, vedle vysetreni vizu

obsahuje komplexni soubor testu v¢.
« KC v péti prostorovych frekvencich 1,5 3 6 12 18 c/st
« LCD panel nevyzaduje externi pocitac

]

"
e —
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* nejast&jsi p‘fl’élny a onemocneni, které

Usobuji SN I1Zzenl kontrastni citlivosti, patfi:

rakta, postizeni sitnice a zrakového

nervu, amblyopie, expozice toxickymi latkami, neurologicka
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3D refrakce
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optotyp

zrcadlo

v

projekcni optotyp




Optotypy nha blizko

incisa 0 opady
soczyste cddame do uzytku mosh
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telewizii. Nowy most stanowi przediuzenic micjskiei obwodnicy i
umozlini s7ybki dojazd do autostrady. W drodg o pomocy w szpitalu
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http://www.polymed.eu/lcd-optotyp-19-rv-do-kolorimetr (cit.19.8.2013)

http://kalina.jirka.sweb.cz/optosvit.htm (cit. 19.8.2013)
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Visiotest, binoptometr, binovision
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TESTY NA OSLNENI

» citlivost k osInéni Ize odvodit od vysledku testovani ZO
a KC, je v podstate rozdilem techto hodnot merenych
pri a bez oslneni dané intenzity

 Nyktotest, Nyktometr,Mesotest a dalsi

 zatim bez standardizace, neexistuje dohoda o velikosti,
iIntenzité a poloze zdroje oslnéni — neni objasnen vztah
mezi citlivosti k oslneni a obtizemi v bézném zivote

* méreni rozptylu svétla



« Béhem testu fixuje klient foveou
centrum osveétlené plochy

* Kruhovy zdroj oslnéni je zapinan a
vypinan s frekvenci 8 Hz, je
doplnen o kompenzacni svetlo

* Po vyrovnani rozptyleného
svétla v oku s kompenzacnim
svétlem je test vyhodnocen

\-

—igeseRe: =
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{ A |
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- Citlivost k osInéni se zvysuje Sxem, e

zejmeéna pri nizsich stupnich
osvétleni — stmivani a noc, v
pritomnosti zdroje oslneni — zapad
slunce, protijedouci vozidlo

Mesotest



ADAPTACE A ADAPTOMETRY

stanovit Casovou zavislost prahové hodnoty svétla,
ktera je schopna vyvolat zrakovy vjem

casovy prubéh je zaznamenan v adaptacni kfivce, ta
znazornuje vzestup citlivosti sitnice v tmaveé mistnosti

100 horni hranice mesopického vidéni

10

107

102

rychla adaptaci Cipku
pomalejsi adaptace tyCinek

‘I 0—3 ----------------------
prah cipka

104—

prahové hodnoty osvétleni (v cd/m?)

‘IO~6 s - LSS E S S S S S S S S S EE e
prah tyc¢inek

1 1 1 1 1 1
0] 5 10 15 20 25 30

doba zateméni (v minutach)



- adaptace na tmu trva déele (40-60 minut)

» adaptace na svétlo je mnohem ryChleJél’

* |ze pozorovat prechod od videni fotopickeho (za svétla)
K videni skotopickému (za Sera)

Adaptometr



LEA CARDS

» specialnée vytvoreneé optotypy pro malé deti a
analfabety

* pfi posouzeni zrakove ostrosti jak do dalky i na blizko
* symboly — jablko, pétiuhelnik, ctverec, kruh

e Cisla — obdoba Snellenovych optotypu

e prouzky — testové tabulky maji podobu pingpongové palky
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PUPILOMETRY

* zjiSténi vzdalenosti stfredu zornic

 Moznosti méreni PD:

. folie (v brylove obrube)

. méfitka vhodné upravena (PD-méritka)
. kombinace obou metod

. specialni pristroje (PD-metry, centrovaci veze)



...Historie ....

s Rovnobézneé postaveni os vidéni mérenych odi

= Pohled pFl'mo pred sebe
= Minimalni akomodace o¢i mereneho (( —
L v e L2
= Minimalni akomodace o&i VySetrujicino
, et s ey . e
= Dobré osvétleni — maly prameér zornice | ‘




Digitalni pupilometr

Dulezité casti:
= Opérka nosu
= fixaCni znaCka

= optické prvky uvnitf — kolimator,
kliny, zrcadla

= ryska pro nastaveni polohy stredu
zornice

= Stupnice nebo displej

= zaclonéni P a L oka

gl

_ nastaveni vzdalengg

¢ >

= ovladaci prvky




Centrovaci systémy a veze

http://www.40oci.cz/aplikace-hoya-pro-ipad2-umi-napodobit-videni-zakaznika_4c579(cit.14.8.2013)
http://danae.sk/2012/10/hoya-visureal-portable/(cit. 14.8.2103)
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http://vision.zeiss.com/content/dam/Vision%20Care/Vision/International/Pdf/de/Factsheet_iTerminal2.pdf (cit. 14.8.2013)

Augenpaar
Gesamt PD 59,6 mm
3 L
n 292 mm 30,4 mm
% 20,8 mm 21,8mm
Y 18,2 mm 18,5 mm

Fassung

14,9 mm

Vorneigung 165°

99°

Baxiange 51,7 mm

Boxhohe 279 mm

17,4 mm

Brillenglas
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FrameFit 30
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TA B O Technischer Ausschul} fur Brillenoptik

TABO: pro méfeni uhlu brylovych €ocek je stanovena pravoleva
orientace — proti smeru otaceni hodinovych ruciCek

TABO schéma je soucasti fokometru, dale pomucka pro zabrus
- osy cylindru 0°-180°
- smér orientace baze u prizmatickych ¢ocek 0°-360°
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FOKOMETR

* kK méreni vrcholové lamavosti brylovych cocek —
jednoohniskovych, viceohiskovych (sferickych,
torickych, prizmatickych)

* hodnoty jsou udavany na stupnici primo v dioptriich

* jedna se o zakladni pristroj provozu ocni optiky,
optometrie, ortoptiky a oftalmologické ambulance

ﬁ\




Prism Compensator

pfedmétova

Measurement of Contact Lens

kolimator

ohniskova rovina

testova znacka

rovnobézné paprsky
promitané
do nekonecna



Optické schéma fokometru (bez mereneé
cocky)

3
o A A A
7 T KR

= %
-€
-









LEAR] [PRINT]

-

!

2]

+*

S

TREAMS

HODE | [

75 G -075 A124

-3

S

0

i1l

Wk

VHAE TR S

&

1L

]

FMRRE

e

~
&S
=5
2
$
(&)
2
S




Dalsi moznosti provedeni
automatickych fokometru

Znackovaci zarizeni

Prostor pro vkladanou méfenou
coCku nebo bryle




VYSETROVACI| LAMPY

- primari svetelny zdroj pri fokalnim
vysetreni oka a okoli oCnice, k provadeni
skiaskopie

* kloubova lampa ' 4



WESSELYHO KERATOMETR

« zméfeni velikosti priimeéru rohovky pro nasledny
vybeér a aplikaci kontaktnich cocCek




HERTELUV EXOFTALMOMETR

» Posouzeni stavu protruze ocnich bulbu
 zrcadla se sklonem 45°

* milimetrova stupnice k odeditani vzdalenosti vrcholu
rohovek







OPTOKINETICKY BUBEN

 k prukaznosti slepoty nebo pfipadné ne/funkénostsi
zrakoveé drahy

* jeho pozorovani a nasledna rotace vyvola
optokineticky nystagmus

* vyuziti pri provadeni simulacnich zkousek



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=CO2LqrO_sW2AlM&tbnid=x27qY2AKjKPApM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.optometrystudents.com/spot-malingerer/&ei=hLTXU5yxLqvNygOz3IGQCg&bvm=bv.71954034,d.bGQ&psig=AFQjCNFR3in5X2XP60_RRA_IvOT9z2fOfA&ust=1406731635764314

SIGNALNI SVETLA

* testovani rozliseni zakladnich barev po
desaturaci bilym svetlem

» semafory, testova svétla na LCD optotypech



AKOMODACNI PRAVITKO

* mérit schopnost akomodace a miru
konvergence

* tyC se stupnici v centimetrech a drzak pro
vkladani testu

* pro nacvik akomodacné-konvergencnich procesu




PROXIMETR

meéreni a schopnosti zrakovych funkci do blizka
|ze overit spravnost stanovené korekce do blizka
zjistit rozsah akomodace na rtzné vzdalenosti
zhodnotit binokularni vyvazeni korekce




STEREOTESTY

* vySetreni prostorového vidéni
* obsahuji sady znaku, které jsou polarizované
» dalka (LCD optotypy), na blizko




BROCKOVA SNURA

* posuzovani akomodacneée-konvergencnich
vlastnosti zrakového aparatu

* trénovat jak akomodaci, konvergenci
 zrakovy trénink




AMSLEROVA MRIZKA

 hodnoceni moznych zmeén v zorném poli v oblasti
do 10°

» dobre osvetleni vysetrovaci mistnosti
* U presbyopu bryle na Cteni
e pro kazdé oko zvlast
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Keratometrie

* metoda zabyvajici se merenim polomeru krIVOStI
zrcadlici se predni plochy rohovky

- polomé&r kfivosti je udavan na stupnici v milimetrech

a dioptriich

- je mozno urcit velikost a orientaci hlavnich fezu
rohovkoveho astigmatismu, ty maji zasadni vliv_na refrakcni
stav oka

* pristroj — keratometr ma prakticky vyznam pfi aplikaci
kontaktnich CocCek, pfi diagnostice keratokonu




« Méreni se provadi ve dvou na sebe kolmych rezech

« Podle hodnot poloméru krivosti pfedni plochy rohovky
se stanovi parametry, napr. vhodny typ k.cC.

« Zakladem kazdéeho manualniho keratometru je
dalekohledovy system tvoreny spojnym objektivem a
okularem

» Dale jsou pritomny testové znacky, které jsou u
kazdého typu pristroje odlisné




« Pomoci tzv. klasickych keratometri mohou byt

mereny POUZE polomery krivosti predni
plochy rohovky v jeji centralni opticke zone

 Podle druhu pfistroje ma mérena zéna prumer
od 2,0 do 4,0 mm

 Existuji i specifické keratometry, se kterymi lze
zméfit i OKrajove oplosteni rohovky

(topogometrie) @
| -
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Opticky princip keratometru
= 4
» predni plochu rohovky lze popsat obdobné jako kulove

vypuklé zrcadlo, polomér krivosti r zjiStovat pomoci
pomerne jednoduchych metod

» predmétova ohniskova vzdalenost je znacCena X,
vzhledem ke znaménkove konvenci ma zapornou

hodnotu

e Vyv/y=-x/x ...ztoho:x'=-y'x /vy (plati-lin"=-n)



L)

OBRAZEK 1 Opticky princip keratometrie: h1=vzdalenost mezi odraZenymi obrazy:
h2 = vwska obrazu (zméfeno za pouZiti optického zdvojeni); r = polomér rohovlky

* Po dosazeni do Gaussovy zobrazovaci rovnice
nN/x -n/x=n"-n/r

e Ziskame zobrazovaci rovnici pro zrcadla:
1/x’+1/x=2/r poté r=2xx"/x+x



» Substituci x".... z rovnice pro pricneé zvéetseni
* Pro pricne zvetseni plati vztah:
m=y’ly

o ... keratometricka rovnicer=2xy’/y -y’

* (Ohniskova vzdalenost f " od apexu rohovky K jejimu
ohnisku je rovna poloviné polomeru krivosti r (f'=r/2)

« Z podobnosti trojuhelnikd Ize odvodit vztah:
yly =r/2X



« Obrazy testovych znacek na povrchu rohovky jsou
zvétseny a pozorovany dalekohlednym

systemem

 Protoze pozorovani zivych oCi a tudiz i obrazu testovych
znacek neni stacionarni a klidové, musi byt keratometry
vybaveny zdVvojujici soustavou, nejéastéji optickym
kKlinem-prizmatem

* Princip optického dvojeni se u jednotlivych vyrobcu liSi
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 Keratometry, kromé méreni poloméru kfivosti pfedni
plochy rohovky, jsou kalibrovany take pro zjisteni
optické mohutnosti predni plochy rohovky

o PFl'stro;e vychazi ze skutecneho indexu lomu rohovk

I(1 ,376), avsak v praxi se vyuziva nominalné nizsi index
omu

» VétSina pristroju pracuje s indexem lomu 1,3375; Zeiss
OUZI\]/_a313’6332 a AOC eAmerican Optical Company) vyuziva iIndex
omu 1,

« Vztah, ktery plati pro kalibraci mezi optickou
mohutnosti (¢ [D]), polomerem krivosti (r Bm]) a
Indexem lomu n je dan vztahem: ¢ '=n-1/r



» Z pfepodtu pak vychazi, ze velikost rozdilu v
polomeru krivosti mezi nejstrmejSim_a nejplossSim

meridianem rohovky o 0,2 MM, odpovida

velikosti rohovkoveho astigmatismu 1,0 D

* Pfi kazdém stanoveni korekce je proto dulezité
prihlizet k hodnotam rohovkového astigmatismu




Mechanicke keratometry

* Helmholzav keratometr — byl prvnim
keratometrem

» pomoci tohoto laboratorniho pristroje se na
rohovce pozorovaly pomoci dalekohledu
zrcadlove obrazy dvou petrolejovych lamp

* jako zdvojujici soustavu vyuzivala firma
Rodenstock planparalelni desticky



« Javal — Schiotzuv keratometr (Haag-Streit,
Shisa), ma posuvne testové znacky v podobée
deleného obdélnika a stupnovité pyramidy na
otaCivém rameni

« Zdvojeni paprskového svazku je zpusobeno
Wollastonovym hranolem
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« Krahnav keratometr — ma stejné testové
znacky jako Javal — Schiotzuv keratometr, jsou
vSsak pevne umisteny po stranach pristroje,
pouziva Wilmsovu zdvojujici soustavu.

« Hartingerav keratometr (Zeiss) — pouziva
pevné znacky, zdvojeni a posunuti znacek se
uskutecriuje pomoci dvou diasporametru mezi
cockami objektivu.




» Sutcliffeuv keratometr (Bausch and Lomb) —
oba hlavni rezy Ize odecist pri jednom
nastaveni pristroje

 Testova znacka se sestava ze tri kruznic se
znackami + a —

* Pri méreni musi byt ve vzajemneé koincidenci

» Zdvojujici soustavu tvori Ctyri prizmatické clony
umistené pred dvema pozorovacimi objektivy.




Zkresleni odrazeného obrazu,

ukazujici na zprohybani rohovky
v dusledku noSeni kontaktnich colek



 Littmannav keratometr (Zeiss) — ma jako
testove znacCky duty a pevny kriz

* VV soucasnosti je povazovan za nejpresngjsi

* Paprsky jsou deleny pomoci hranolovych
systému

» Zdvojeni znacek umozni rozptylneé Cocky, které
je mozno decentrovat mezi hranolovymi
soustavami




Automatické keratometry

« Autokeratometry, at jiz jako
samostatné pristroje nebo ve | |
spojeni napr.: s
autorefraktometrem, tonometrem . /it
a pachymetrem i jako
ctyrkombinace, pripadné
aberometrem

« davaji rychle presné hodnoty
maximalniho a minimalniho rezu v
centralni casti rohovky.




- Sou¢asna autokeratometrie jako metoda
vyuziva pocitacC k provedeni centrace a méreni
polomeru krivosti rohovky, pficemz princip je
obdobny jako u klasickeé keratometrie

- lyuziva se rovnéz pfirozeného Odrazu na

povrchu rohovky, osvétleni musi
splnovat bezpecnostni limity

« Kazdy pristroj zohlednuje to, ze mereny objekt
je neustale v pohybu



« Méfeni se sestava z nékolika kroku a jako
prvni je, diky zmene roviny polarizovaneho
svétla, promitana testova znacka na rohovku

 Jde o oblast vinove délky blizkou infracervene
laserove diodé (830 nm)

» Dale se porovnava testova znacka s
odrazenym obrazem




* Tim, Zze k odrazu dochazi nejen na predni
plose rohovky, je nutneé eliminovat ostatni
odrazy od zadni plochy rohovky a CoCky

 Jako detektor zareni se vyuziva CCD kamera,
poté nasleduje prevedeni informace do
digitalni podoby

 PocitacC vyhodnoti odchylky polomeru krivosti
vUCi referenéni roviné

* Pristroje byvaji vybaveny displejem nebo
monitorem




 Koincidenci znacek prestava hodnotit lidske
oko, Cimz se zvysuje presnost a objektivnost
mereni

» Odpada nutnost hledani hlavnich fezu a krati
se vysetrovaci cas

Vyklopny displej

Ovladani + tisk Z pohledu pacienta



Rucni keratometry
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