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«— pfehledné zobrazeni, projekce Placido
disku na rohovku, mapa poloméru kfivosti
v mm, orientacni pfevedeni hodnot do
grafu




Dystrofie x degenerace x ektazie

* Dystrofie — primarni onemocnéni oka, nejsou ovlivnény vékem,
celkovymi chorobami nebo jinym onemocnenim. Jejich vyskyt je
vzacny s pozvolnou progresi. (dystrofie epitelu, Bowmannovy
membr., stromalni a endotelialni dystr. - Fuchsova)

* Degenerace — sekundarne vzniklé onemocneni. Na jejich vzniku se
podili jednak vekem podminené zmeny rohovkove tkane a dalsi,
zpravidla systémova onemocneéni.

- keratokonus, keratoglobus, pellucidni marginalni

degenerace

___ -dalsimi jsou napt.: sféroidni degen., degenerace
krokodyli kuze — Salzmannova nodularni degenerace, zonularni
keratopatie

» Ektazie jsou projevy ztenceni rohovkového stromatu



Tvar predni plochy rohovky

Je dulezity

’

* 7z hlediska stanoveni hodnot, pripadnych irregularit

’

a astigmatismu predni plochy rohovky

Je rozhodujici

v o v

e pro volbu typu a zakladnich poloméru krivosti,
resp. excentricit kontaktnich ¢ocek

Dalsi vyuziti

* pri detekci ektatickych onemocnéeni rohovky

* jako squcast biometrického méreni oka praq ziskani
optimalni cilové korekce nové nitroocni Cocky

* v oblasti rohovkoveé refrakcni chirurgie

* tQpography guided laserové vykony rizené primym
prenosem dat

* sledovani pooperacnich zmén

* sledovani stavu po transplantaci, adjustace stehu,
vkladani keraringu...




Rucni Placido disk

Automaticky topograf
(Tomey)

Placido kruhy
zobrazené na
predni ploSe
rohovky

Software — uzivatelska verze Keratografu



Od keratometrie k topografii a da

—~__ - QGalilei (dudlni
Scheimpfluglv
analyzator

o Rulni autokeratometr

Keratograf

Pentacam Orbscan s aberometrem Autorefraktokeratometr
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Placido
Placidiv kotoug detektor

rohovka vysetfovaného




Sféricka rohovka (Topcon), véetné
keratometrickych indext a hodnot excentricity

Astigmatizmus
pravidelny, pfimy (podle
pravidla)

Suspektni keratokonus
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3D zobrazeni



Keratokonus ...




Pelucidni marginalni degenerace
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Méreni stability slzného filmu a vyska slzného menisku
pomoci Keratografu 5




*I oGaus’

Dynamika slzného filmu — urceni

Posouzeni lipidové vrstvy pomoci viskozity slz
interferencnich obrazcU
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Meibografie
horniho a dolniho
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Orbscan

* slit-scanning projekcni pristroje vyuzivaji snimaci
stérbinu (princip biomikroskopie)

e struktura vysetrované tkané je snimana uzkym
svazkem paprsku v urcitych sekvencich

e obraz je zachycen kamerou a vyhodnocen
* neinvazivni technika vysetreni

e kvantitativné hodnoti prostorovy obraz predniho
segmentu oka

* soucasti je Placiduv kotouc



e Lze merit:

- topograficka data (elevace) predni a zadni plochy
rohovky

- predni plochu duhovky a celou cocku

- vypocitat tloustku rohovky (pachymetrii)

- hloubku predni komory a duhovko-rohovkovy uhel
- klinicky vyznam ma precizni geometricka analyza
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http://synapse.koreamed.org/ViewImage.php?Type=F&aid=363358&id=F2&afn=35_JKOS_49_9_1525&fn=jkos-49-1525-g002_0035JKOS
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Pentacam

* méreni probiha v oblasti celého predniho
segmentu oka a poskytuje trojrozmérny obraz

e umoznuje srovnavat snimky, ziskat virtualni model
predniho segmentu, analyzovat pokrocilost
katarakty a urcit presnéji vhodné parametry
intraokularni cocky

* vyvhodou je screening glaukomu, detekce a
hodnoceni progrese keratokonu

* ve spojeni s wavefront analyzou je pristroj vhodny
k predoperacnim i pooperacnim vysetrenim v
refrakéni chirurgii
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* Holladay zprava - umoznuje vypocet nitroocn
refrakcnim zakroku

e obsahuje celkem Sest map:

sagitalni mapa predni plochy rohovky
pachymetricka mapa

elevacni mapa predni plochy rohovky

- tangencialni mapa predni plochy rohovky
relativni pachymetrie

elevacni mapa zadni plochy rohovky

* Pentacam meéfri i zadni plochu rohovky




OCULUS - PENTACAM

Equivalent K-Readings (4.5mm Zone)
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* Mapa Belin-Ambradsio elevaci je rozsirenou detekci
moznych ektatickych onemocnéni rohovkové tkanée

OCULUS - PENTACAM Belin / Ambrésio Enhanced Ectasia
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Galilei

* Scheimpfluglv analyzator - obrazy zachycuji dvé
rotacni kamery + Placidtv kotou¢

* Stérbinové osvétleni zajistuje modrd LED dioda o
vinové délce 470 nm

(o]

* tridimenzionalni obraz je porizen rotaci kamery o 180




OCT predniho segmentu

* Opticka koherenéni tomografie
* Predne-segmentové OCT se vyuziva pro:
- celkovou biometrii a zobrazeni rezu predni komory

- vizualizaci a mereni komorového uhlu, dilezite pro diagnostiku
glaukomu uzavreného uhlu

- méreni flapu po LASIKu a tloustky stromalniho IGzka pred a po
zakroku

- vizualizaci a méfeni vysledku rohovkovych implantatd a
lamelarnich procedur

- mereni hloubky predni komory a posouzeni aplikace a usazeni
prednékomorové nitroocni cocky

- mapovani tloustky rohovky a hodnoceni keratokonu

- zobrazeni rohovkovych zakalu pro mozny pristup k vnitfnim
strukturam oka



Visante

e Zobrazeni predniho segmentu OCT technologii o
svétle s vinovou délkou 1310 nm

* Detekuje zejména komplikace predniho segmentu




Casia

* rizné moduly zobrazeni rohovkové tkané a celého
predniho segmentu

* méreni jednotlivych parametru




Glaukom s uzavienym uhlem: viditelné zuzeni dhlu a jeho
uzavér. Lze ziskat gonioskopicka data v 360°

Keratokonus v pocCatecnim stadiu, kdy nejsou jesté
detekovatelné zmeény na predni ploSe rohovky

C-Scan: zluta linie znazornuje prabéh dystrofie
v jednotlivych fezech




Burtonova lampa

 Slouzi k pozorovani predniho
segmentu, pohybu kont. CoCek

* Rucni pfristroj

* VV objimce je usazena cocka +5,0 D
(zvétsuje)

» Osveétleni pomoci 4W zarovky nebo
dvou fluorescencnich trubic (11cm)

» SoucCasné pozorovani obou oci




Svételna tuzka

 Slouzi k orientaCnimu posouzeni predniho
segmentu vCetneé hloubky predni komory.

« Ma tvar pera a drzi se jen par cm od zevniho
koutku oka. (Osvétluje se zevni Cast
duhovky).

» Take se pouziva pri zkousce zornicovych

reakcich.
= O @) (@)
=" %) 0




Tearscope

* Pristroj slouzici k pozorovani vlastnosti
slzného filmu

Y
L\

« Muze se drzet jen v ruce nebo
Instalovat na sterbinovou lampu pri
vetsSim zvetseni

« Zarizeni ma v horni casti otvor, ktery je
zevnitr prosvétlen

« Otvorem se pak pozoruje predni plocha
rohovky

* VVyhodnocujeme stabilitu a kvalitu
slzného filmu
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Sterbinova lampa .

S 4 — 1

 zakladni pristroj oftalmologické a optometrické
ambulance

e zejména k pozorovani situaci (biomikroskopie) na
prednim segmentu oka, ale s pridatnymi zarizenimi
téz k pozorovani fundu a dalsich oCnich tkani

* k dalsim vysSetrenim — napr. tonometrie,
pachymetrie

* ruzné techniky osvétleni




e zakladnimi ¢astmi, ze kterych je
stérbinova lampa slozena, jsou
osvétlovaci zarizeni a stereo mikroskop

* obé hlavni ¢asti se mohou nezavisle na
sobé posouvat kolem spolecné opticke
osy

e Osvétlovaci zarizeni vyuziva
halogenovou zarovku nebo LED diodu

e sterbinova clona s moznosti nastaveni

jeji délky, sirky a uhlu stoceni

* Pozorovaci zarizeni - pozorovani
pomoci rlznych zvétseni 5x — 40x, zoom




* Intenzitu svétla je mozné ménit reostatem, lze
prizpusobovat délku, Sirku (0-14 mm) a smeér
osvetlovaciho svazku paprsku (horizontalné +90°,

vertikalneé 0-20°)

* Podle typu konstrukce a umisténi osvétlovaci
jednotky rozeznavame dva typy stérbinovych lamp:

- typ Zeiss - typ Haag-Streit




* Pfed samotnou stérbinovou
lampou je opérka pro bradu a
celo klienta, vse je pripevnéno
na desce bud’ vysetrovaci
jednotky, nebo samostatném
stolku



Techniky osvetleni

® Difdzni osvétleni
B Primé osvetleni

- opticky rez

- paralelni rezy

- Siroky svazek

- kuzelovity svazek

- zrcadlovy reflex

- Sikmé osveétleni

® Neprimé osveéetleni
- osvetleni blizkého okoli
- skleralni rozptyl

- retroiluminace

®m Filtry




PRIDATNA ZARIZENI - Specialni ¢ocky

e urceny k pozorovani tkani a situaci, které jinak neni mozné
provadet primo

e pozorovani fundu, gonioskopii a laserovou terapii

e cocky bud spojné, nebo rozptylné

* spojné cocky - Volkovy nabizi obraz prevraceny, skutecny

* principem to odpovida neprime oftalmoskopii s tim
rozdilem, ze se pozoruje pomoci stérbinové lampy

* maji vetsi zorne pole fundu (v porovnani s rozptylnymi
cockami)

* obraz muze byt pozorovan stereoskopicky a pfi velkém
zvetseni

* v praxi se pouzivaji sféricke cocky, drzene pri vysetreni
v ruce pred okem klienta, o optickych mohutnostech
nejcasteji +60 D, +78 D a +90 D



pozorovatel

Volkova ¢ocka

sekundarni
obraz sitnice
vytvofeny ¢oc¢kou

A\




sekundarni obraz sitnice

OB Hrubyho ¢oc¢ka S
vytvoieny ¢ockou

 rozptylné cocky - Hrubyho vytvari obraz primy,
neskutecny a zvétseny

* mohou byt na drzaku jako soucast stérbinové lampy
nebo se prikladaji prfimo na rohovku

* jejich opticka mohutnost je v rozsahu -58 D az -64 D
(neutralizuji vliv optického systéemu oka)

* maji tedy mensi zorné pole



Goniococky

. slogii kpozorqvénl’ duhovko-rohovkového uhlu
v predni komore

* pfi zjistovani glaukomu uzavifeného uhlu a pro
doporuceni nasledné lécby

* specialni trizrcatkové cocky umozni pozorovani
perifernich casti sitnice az po komorovy uhel, jejich
naklon je 59°, 66° a 73° (zrcadla ekvatorialni, periferni a
gonioskopické)

* goniococky obsahuji celkem vice odraznych ploch a
umozni pozorovat uhel v celych 360°

* pro eliminaci nezadoucich zobrazovacich vad je nutne
pouziti metylcelulézu



Prima gonioskopicka ¢ocka umoznuje primy pohled na
duhovko-rohovkovy uhel, vtomto pripadé neni
Stérbinova lampa potreba a klienta je mozné vysetrovat
napriklad i vleze

* [1] centrdlni ¢ast poskytuje 30° ve svislém pohledu

* [2] ekvatoridlni zrcadlo (nejvétsi a protahle
zformované) umoznuje pohled od 30° po ekvator

» [3] periferni zrcadlo (stfredné velké) umoznuje pohled
na oblast mezi ekvatorem a ora serrata [3]

* [4] gonioskopické zrcadlo (nejmensi) mUze byt
pouzivano pro pohled do oblasti extrémni periferie a
pars plana. (Z toho je zjevné, Ze mensi zrcadlo umoznuje

detailnéjsi pohled do periferie).



* pri prohlizeni vertikalniho meridianu, obraz je

vyskove prevraceny, ale ne stranove jako u
neprimé oftalmoskopie

* pri prohlizeni horizontalniho meridianu je obraz
stranove prevraceny

« Sama o0 sobe zvetsuje obraz 0,93krat

« Goldmannova coCka poskytuje nejostrejsi a
nejpresnejsi obraz makuly




* Neprima gonioskopicka €ocka poskytuje obraz
protilehlého uhlu a muze byt pouzivana jen
spolecné se stérbinovou lampou

* Neprimou gonioskopickou ¢ockou je i Zeissova
ctyrzrcadlova cocka s dotykovou plochou priblizné
9,0 mm

e Tato zrcadla dovoli vysetrit uhel v celém jeho
obvodu




http://www.ocularinc.com/products/gonio-lenses.html?limit=all ( cit.21.8.2013)

Dalsi priklady goniococek

Sussman — 4 zrcadlova Posnerovy CoCky Khaw gonio CoCka

Pollack iridotomy Ritch trabeculoplasty Osher surgical



http://www.ophthalmologyweb.com/Tech-Spotlights/26501-Instrument-Basics-Part-II-Anterior-Segment-Imaging/
http://spie.org/Images/Graphics/Newsroom/Imported/0801/0801_fig2.jpg
http://www.intechopen.com/books/topics-in-adaptive-optics/the-need-for-adaptive-optics-in-the-human-eye
http://www.ocularinc.com/products/gonio-lenses.html?limit=all

Opticky pachymetr

* je pridatne zarizeni ke sterbinove lampe, ktere lze
vyuzit pro mereni tloustky rohovky pomoci sikmeho
osvetleni

* sklada se ze dvou stejnych, horizontalné umistenych
tubusu mikroskopu, které jsou v konvergencnim uhlu
40°

* paprsek prochazi pres dve sklenené desticky, jedna je
staticka a druha otocna — vznikne tak rozdil mezi
odrazenymi povrchy od epitelu a od endotelu rohovky

* predozadnim posunem se dospéje k pfirazeni obrazu
predni a zadni plochy (horni a dolni obraz)

* Tento opticky odraz je zpracovavan zrcadlovym
principem uvedenim do koincidence
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e Kontaktni metoda — ultrazvukovy pachymetr — rychlé
méreni tloustky rohovky

* merici sonda se dotyka anestezované rohovky

* ultrazvukovy impulz je vyslan krystalovym meénicem
snimaci sondy, pak se odrazi od predni i zadni plochy
rohovky

* Vzniklé echo je prijimano stejnym meénicem
* \lysledna tloustka rohovky se ziska vypoctem - konverzi
casového useku mezi prijmem echa odrazeného od

predni plochy rohovky a echa odrazeného od zadni
plochy rohovky




e sondu je treba drzet kolmo k povrchu oka

* tloustku rohovky lze méfit v libovolném misté
rohovky

* hodnoty jsou nasledné zobrazeny na LCD displeji a
je mozné je vytisknout

* vytistény zaznam se nazyva echogram

* pristroj umoznuje stanovit i hodnoty nitroocniho

tlaku s ohledem na biomechanické vlastnosti
rohovkové tkané




* Bezkontaktni metody — nedochazi ke kontaktu
s rohovkou, jsou zastoupeny metodami a technikami,
jakymi je napf. OCT a Pachycam

* PACHYCAM - samostatny pristroj urceny k méreni
tloustky rohovky

* bezkontaktni pachymetr s vestavénym keratometrem

Vyhody:

* technicky jednoduse ovladatelné
* neni riziko prenosu infekce

* Je snadno dosazeno centralni nastaver.
* neni potfeba lokalni anestetikum *




VYSETROVANI REFRAKCNICH VAD

* RefrakCni vady lze vysetrit jednak metodami
objektivnimi, jednak subjektivnimi

* Objektivni metody nevyzaduji aktivni spolupraci
vysetrovaneho a nekladou naroky na jeho
inteligenci

* je nutné vysledky ovéfit subjektivnimi metodami

* mezi objektivni metody zarazujeme v Sirsim
smyslu: skiaskopii, oftalmoskopii, refraktometrii,
wavefront aberometrii, keratometrii, resp. topografi
rohovky




* Subjektivni metody naopak vyzaduji aktivni
spolupraci vysetrovaného a jeho adekvatni
reakce

 kladou vetsi naroky na koncentraci pacienta,
ktera muze byt dlouhym vysetrovanim
narusena

* vliv akomodace - méreni refrakce muze byt
snadno zkresleno




SKIASKOPIE a RETINOSKOPIE

 Skiaskopie — pozorovani stint dnes vice rozsifrena jako
retinoskopie — vizualizace sitnice

* jednoducha, pomérné presna objektivni metoda,
kterou lze najit daleky bod oka (neutralni bod)

* principem je posouzeni smeru pohybu stinu duhovky
v cerveném reflexu, vyvolanym skiaskopickym zrcatkem
od externiho zdroje

e staticka — je vySetrovana z konstantni vzdalenosti
(zpravidla na délku natazené paze, tedy cca 50 cm)

* labilni — neni dodrzovana stala vysetrovaci vzdalenost

* Vysetreni je vhodné provadét v zatemnéné mistnosti



 Skiaskopické zrcatko byva nejcastéji planarni
s malym otvurkem uprostred

e konkavni zrcatko - jdou fenomény ve vysetrovaném
oku opacnym smerem

planarni zrcadlo konkavni zrcadlo

svételny zdroj svételny zdroj




* Retinoskopie - obdoba skiaskopie a zlepsuje
zobrazeni cerveného reflexu

* Retinoskop (pasovy retinoskop) je jednoduchy
pristroj slozeny z rukojeti se zdrojem sveétla a
pozorovaci casti, pro sledovani retinoskopickych
stavu

e vyvhodnocuje pohyb cerveného reflexu sitnice

* svazkem ve tvaru pasu je mozné téz otacet
* uvolnit pripadnou akomodaci - nekonecno



» Osvétlovaci svazek paprski prochazi ze zdroje pres
kondenzorovou cocku a déli¢ paprskt
(polopropustné zrcadlo)

* Podle typu zarizeni muze byt svazek osvétlovacich
paprskd kruhového prirezu — u bodového
retinoskopu, nebo ve tvaru pruhu (stérbiny) —
pasovy retinoskop, ktery je nejvice vyuzivan pfri
zjistovani astigmatizmu, protoze Ize pruh natacet
do pozadovanych sméru

* Ten je pozorovan otvorem v hlavé retinoskopu

* \V pripade, ze se Cerveny reflex pohybuje souhlasné
s pohybem retinoskopu, jedna se o hypermetropii
nebo emetropii nebo nizkou myopii

* \/ pripadé pohybu reflexu proti smeéru otaceni se
jedna o myopii




Protismérny pohyb
cerveného reflexu:

a) u myopie

b) u astigmatizmu




SKIASKOPICKE LISTY

 Skiaskopické - pri skiaskopii, prip. retinoskopii

e LiSta - drevéna, spise uz plastova, v ni vsazené
sférické cocky — spojné nebo rozptylné v hodnotach
od £1,0 D do £10,0 D, navic i s posuvnym jezdcem,
ktery ma dve cocky: +0,5Da+10,0D
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PRIZMATICKE LISTY

* vyuzivany pri diagnostice forii a tropii, zjiStovani
rezervy fuze a nacviku konvergencné-akomodacnich
mechanizmu

* v plastovém provedeni jsou pak s bazemi
orientovanymi bud horizontalne, nebo vertikalné

* |ze je pred oko predkladat s bazi nahoru nebo dolu,
pripadné s bazi orientovanou nazalné nebo
temporalné
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OPTOMETR

* Optometr je jednoducha, dnes jiz historicka
pomucka

» zakladem je vodici lista se stupnici, ke které je
kolmo pripevnéna rukojet

* nad ni je umisténa oftalmoskopicka (Badalova)
cocka +10,0 D a na samostatném jezdci dale od
obliceje pak testova znacka, kterou je mozné
vymenovat

* ta se nachazi v predmetové roviné této
oftalmoskopické Cocky



* Méreni si ridi sam vysetrovany, ktery subjektivné
urcuje refrakcni stav svého oka posunem testové
znacky do pozice, kdy ji vidi ostre

e obraz testové znacky vytvoreny pres
oftalmoskopickou cocCku se dostane do dalekého
bodu vysetrovaného oka

* testovou znackou se posunuje z nejvzdalenégjsi
pozice na listé smérem k oku

e princip zarizeni vychazi z metody neprimé
oftalmoskopie a uplatnuje se
v konstrukcich mnoha dalsich oftalmologickych
pristroju



AUTOREFRAKTOMETRY

* = objektivni automatické refraktometry vyuzivaji
dva druhy optickych systému

» osvéetlovaci systém, ktery pres clonu osvétluje
fundus klientova oka a detekéné pozorovaci systém

 osvetlovaci a pozorovaci svazky jsou od sebe
oddéleny pomoci délice svazku svétla nebo
polarizatoru

 eliminovany ruzné rusivé odlesky od optickych
komponentu, dochazelo k chybam v méreni



Ametropické oko

Scheinerova
clona
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* Historie: prvni ocni manualni refraktometr Hartingeruv
koincidenéni refraktometr

* jednalo se o objektivné-subjektivni metodu mereni,
zalvozevnou na zhodnoceni koincidencni zrakové ostrosti
vysetrovaného

* posouzeni testovych znacek pristroje

* sféricka ametropie - dvojice ,,dvojusecek”

e astigmatizmus - dvojice ,trojusecek”

* vyuzival Scheineruv pokus

* hodnoty refrakce odecitat pfimo v dioptriich

* vedle okularu je pruzor s TABO schematem - pro
stanoveni orientace hlavnich rezu astigmatizmu ve
stupnich
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* Automatickeé refraktometry (autorefraktometry) se
lisi podle typu mérici metody, kterou vyuzivaji a
také podle designu

e \/Sechny vyuzivaji infraCervené zareni (rozsah
vinovych délek 800 nm az 950 nm)

* odrazivost fundu v infracerveném svétle je asi 10x
vyssi nez ve viditelné oblasti spektra

* diky vétsim vinovym délkam, které klienta neoslini,
nejsou aktivovany reflexy, jakymi jsou napr.
pupilarni, resp. akomodacni

* cilem je urcit refrakcni stav oka v oblasti
viditelIného zareni, ne infracerveného




metody ARM

* Pfima metoda vyuziva k analyze kontrast a tvar
obrazu

* metodu je mozné prirovnat k autofokusaci u
kamerovych systému, kdy je fidici signal vypocten
z dat, které vychazi z pozice testové znacky

e v pristroji je Badalova Cocka, jejiz ohnisko lezi
v uzlovém bodu oka, coz je shodné usporadani
klasického optometru




e - Scheinerova metoda je zalozena na principu dvou
perifernich uzkych svazkl paprsku, které prochazi pres
dva otvory v dirkové cloné - Scheinerova clona

* u emetropického oka dopadnou uzké svazky paprsku
primo na sitnici a vyvolaji reflex fundu

* u myopického oka se setkaji pred sitnici a u
hypermetropického za sitnici

e = ametropie - dva rozostrené reflexy, kdy jednotlivé
svazky paprsku jsou stridave zakryvany

* jestlize jsou otvory v Scheinerové disku stridavée
zakryvany, zmizi u myopie vzdy reflex fundu na opacné
strané, u hypermetropie pak na stejné strané

* to znamena, ze spodni reflex zmizi, kdyz je blokovan
horni otvor clony a naopak

* linie mezi obéma otvory v cloné urcCuji smeér méreného
meridianu.



e LED diody vytvari na sitnici svételné body, ty se pak
odrazeji pres déli¢ svazku paprsku a
oftalmoskopicky subsystém na ctyri kvadrantové
fotodetektory

* pro dosazeni koincidence obou paprsku je poté
potreba posunout testovou znacku podél optické
osy

* po jejim zaostreni je signal zaznamenan a posléze
vyhodnocen



metoda s odklonem svazku paprskd - je zajisténa
nejvyssi mozna hloubka pole fundu pomoci
sekundarniho bodového zdroje, které je nezavislé na

refrakénim stavu oka

svetlo odrazené od sitnice je lomeno refrakcnimi
optickymi prostredimi (u emetropie paralelne,u
myopie konvergentné, u hypermetropie divergentné)

Scheinerova clona propusti jen dva paprsky

oftalmoskopicka cocka lomi oba paprsky do obrazové
roviny, které jsou pak promitnuty na CCD fotodetektor

podle vzdalenosti neostrych obrazu sitnice jsou
zaznamenana vysledna data

Proti klasické Scheinerove metode se tady nemeri
horizontalni posun, ktery je potreba v pripade
koincidence




* Metoda srovnani velikosti obrazu vyuziva posouzeni
velikosti obrazu

e cocka optometru neni v koincidenci s uzlovymi
body oka, ale s predmétovym ohniskem

* testova znacka je ostre zobrazena na fundus a
v pripadeé refrakéni vady se zmeéni jeji velikost

* velikost ziskaného obrazu je nezavisla na osové
pozici detekcniho zarizeni



* Metoda stinu - vyuziva specialni clonu, ktera hraje
dulezZitou roli v chodu paprskt z infraCerveného zdroje
svetla

e vytvoreny obraz je pomoci oftalmoskopické cocky
posunut do roviny stinu clony a ohnisko této cocky se
tak nachazi v roviné zornice oka

* Podle toho dopadne ostry obraz na detektor, pricemz
stin clony se nachazi v dalekém bodé klientova oka

e stin clony se mulze pohybovat ve sméru optické osy a je
vytvoren ze Ctyr hranolu, usporadanych do paru

* tyto typy pristroju umoznuji mérit jen sférickeé
ametropie

* pro zjisténi astigmatizmu je nutné do soustavy pridat

torické cocky, které budou zaroven mérit i velikost
cylindrické slozky



* Metoda retinoskopie — princip shodny s klasickou
manualni retinoskopii

* \/lypocCet hodnot refrakce je zavisly na rychlosti
pohybu sitnicového reflexu

 u vetsSiny dnes pouzivanych autorefraktometru

* soucasti pristroje je prstenec se stérbinami,
uprostred néhoz se nachazi zdroj svétla
(infraCcervena LED), ktery je zobrazen pomoci
oftalmoskopické cocky do predmetového ohniska
klientova oka a dopada tedy primo na sitnici, kde
vytvori reflex



* rychlost a smeér pohybujiciho se reflexu sitnice lze
pozorovat v roviné zornice a po dopadu na
ctyrkvadrantovy fotodetektor je zjisténa hodnota

refrakéniho stavu oka
* \/ pripadé astigmatizmu se Cerveny reflex pohybuje
VvV rovine zornice Sikmym smeérem

Rotary Prism §
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