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ANESTEZIE

Soucasna anestezie umoznuje
provadet nejobtiznejsi, drive s
zivotem neslucitelné operacni
vykony a vykony
v obou krajnich

vekovych

skupinach
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Obava z anestézie

Pres 80% pacientu, ktefi ¢ekaji na operaéni vykon
v anestézii, projevuje strach

Obava ze ztraty vedomi a sebekontroly
Obava z vyzrazeni starosti a tajemstvi
Obava z bolesti pri predéasném zahajeni
operace
Obava ze zaduseni béhem anestézie
Obava z procitnuti béhem anesteézie
Obava, aby se po anestezii probudili
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Z ceho ma obavy anesteziolog? —

= Mam dost informaci ? Jsou pravdivé?

* Farmakodynamické interakce ?
= Alergie — anafylakticky sok?

= Zajistim dychaci cesty?

* Udrzim obéhovou stabilitu?

KOMPLEXNOST - NEJISTOTA - RIZIKO - DYNAMIKA




Billroth

,, Je-li myslitelna vétsi duvéra
cloveka k Cloveku, nez kdyz se
jeden od druhého necha uvest

omracujicim jedem do
bezbolestného a bezvedomeho
stavu a vyda se mu tak
zcela v sanc?“
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Pocet operaci v CR
( operacni + anesteziologicky tym )
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Stadia celkové anesteézie

Uvod
Vstup anestetika do organizmu, postupné
zvysovani koncentrace anestetika

v mozkovych bunkach, stabilizace stavu
bezvedomi

Vedeni anestézie
Udrzovani uc¢inné koncentrace anestetika
v mozkovych bunkach
Probouzeni

Zastaveni privodu anestetika do organizmu,
pokles jeho hladiny v mozkovych bunkach,
obnova védomi, obrannych reflexu, reakce na
fyzicky a slovni kontakt

inika anesteziologie,
itace a intenzivni mediciny
emocnice Brno
Lékarska fakulta Masarykovy univerzity



Prubéh celkové anestézie
- PREMEDIKACE

denitrogenace

( inhalace O, )

o)

(.

UVOD DO ANESTEZIE

I.v. anestetika

RELAXACE - INTUBACE

Myorelaxancia

. UPV
‘ - Inhalacni anestetika

- VEDENi ANESTEZIE Tva

- EXTUBACE Atropin -

Syntostigmin

PROBOUZENI Z ANESTEZIE




e Farmaka

Anestetika
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Inhalacni anestetika

Chemicky ruznoroda skupina latek, ktera
vstupuji do organismu dychacim systémem a
krvi jsou transportovana k membranam
neuronu CNS

. Anestetika plynna

. Anestetika kapalna
Forane (isoflluran)
Sevorane (sevofluran)
Suprane (desfluran)




N,0 (oxid dusny) A

ve smeési s kyslikem neni schopen uvést pacienta do
celkové anestézie

Nosna smeés N,O + O, = dobré analgetické viastnosti
= v kombinaci s kapalnymi anestetiky vyrazneé snizuje
jejich MAC a tim umoznuje podavat nizsi
koncentrace a snizit vyskyt nezadoucich ucinku

e slabé anestetikum, podavan v .
smeési s kyslikem v podilu 50-
70% jako nosna smes

* negativné inotropni ucinky
(kardiaci!)

* snizuje MAC

* interferuje s metabolismem
vit.B12

difuze z krve do télesnych
vzduchem naplnénych dutin
CAVE:ileus, PNO, stredousi,
pneumoperitoneum,
manzeta TK

* postanesteticka difuzni
hypoxie
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Halotan /trifluorchlorbrommethan/ r.1952

* hypnoticky, 0 analgeticky ucinek, rozpustny v gumeé
e parasympatomimetikum, ¢TK, iCO, ivodivost,
Jkontraktilital !, TICP, Tprﬁtok krve mozkem

* bronchodilatace /itonus sval.bronchd/ s vyhodou u COPD,
iperfuze ledvin

* senzibilizace vici endo-exogennim katecholamintiim (cave
adrenalin pro tachyarytmie)

* prochazi fetoplacentarni bariérou, relaxace délozni svaloviny,
periferni vazodilatace

* vyvolava pooperacni halotanovy tres

* halotanova hepatitis (jat.nekrdzy, icterus) 1:36572 u [,
obezita, polymorbidita...AlO?

e spoustéc maligni hypertermie..???
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Izofluran r.1984 —

* Uvodni koncentrace 2-3 0bj.% (1-1.5), pokles TK v uvodni fazi
nekoreluje s hloubkou anestezie

. ~LTK, iperiferm’ho cévniho odporuy, ikontraktility, dilatace
korondarniho recisté — coronary steal sy (laktat)
* bronchodilatace, relaxace koster.svalstva, dech.utlum

* nesenzibilizuje [ ke katecholamintim, arytmogenni potencial
minimalni

e v neurochirurgii anestetikem volby




Sevoran A

o v

* nedrazdi dychaci cesty, prijemna ovocna vuné
 mozny inhala¢ni Uvod do 2 minut (5-7%)
* na kadiovaskularni systém ucinky podobné izofluranu

* nesenzibilizuje [ ke katecholaminum, spotreba
nedepolarizujicich myorelaxans 4 na %

« | stfedniho arteridlniho TK, isystémovou rezistenci, do 1.5 MAC
nezvysuje TF, nezvysuje aktivitu sympatiku

* neni proarytmogenni,tolerovan asthmatiky

* libovolny typ anesteziologického okruhu, bézny odparovac




Desfluran

e éterickd viné s pronikavym zdpachem, drazdi DC, nizky bod varu,

VvV /

 20% potence izofluranu, je riditelnéjsi, s moznosti pouziti low-flow od
zaCatku operace

* syceni do 5 obi.% pri low-flow O,, rychlé zmény koncentrace aktivuji
sympatikus ™K, TTF

* dostateCna hloubka anestezie pri 5% ve vydechované frakci, dle flow za
20-60 minut

«  Tmozkovou perfiizi, mozkova vazodilatace, TICP,
nepusobi vyraznou [Idepresi

kontraindikace:WPWsy, ICHS, dekomp.hypertenze
vhodny pro dlouhé (kratké ambulantni) vykony




Intravenozni anestetika - déleni —

e Barbituratova - thiopental, metohexital,
pentobarbital

* Nebarbituratova - ketamin, dexketamin,
etomidat, propofol, propanidid, pregnanolon
(eltanolon)

* Benzodiazepinova hypnotika - midazolam,
flunitrazepam, diazepam, lorazepam




Intravenozni anestetika

a Barbituratova
derivaty kyseliny barbituratové pusobi tlumiveé
na vsechny oddily CNS a potencuji u€inek
sedativ a analgetik
Thiopental
hypnoticky ucinek bez analgetické slozky

1 lahvicka obsahuje: |
thiopentalum natricum 0,5 g
pomacna latka:
uhli¢itan sodny




Thiopental

« Pentothal Abbott .... Sodium thiopental ... S barbiturat
« hit 30. let 20. stoleti
 8.3.1934 Waters

3 mesicni hodnoceni

na Mayo Clinic
+

nehorlavy
snadne podani
dlouha expirace

0 analgézie
hypotenze
utlum dechu

‘ Klinika anesteziologie,
resuscitace a intenzivni mediciny
Fakultni nemocnice Brno
Lékar'ska fakulta Masarykovy univerzity




« 1936 — 1939 — Spanélska ob&anska valka

« zarazen krome éteru do armadniho vybaveni vCetné
namorni zakladny a Tichomorske flotily USA v JV Asii

- pohodova destinace Y
~ Tips

- bez vyuky anestetistl | forVisiting
Pearl Harhor

Skoleni: 1x nurse anaesthetist .
1x traumatologicka prednaska
bez zminky o anestezii, analgézii, infuzni terapii

shoda okolnosti valecny chirurg JJ Morhead prijel 3.12.1941
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7.12. 1941 — nedéle 7.55 hod.

« 2Xx japonsky letecky masivni uder, treti odvolan

Japanese force
First wave: 173 planes  Second wave: 159 planes Key Route of task force .
ot At
W Start: Nov 26, 1941 carriers 6
Attacked area Hitokappu Bay o I .
& Ship Siiker \- PacificOcean Battleships 2

SN — -
Dec7 cruisers 2

damaged

| o mmhasba il DESTOVES 9
! Finishr g?a‘ﬁza" ~—O0ahu ik ight cruisers 1
Q?Ifaws Field Dec 23,1941 2000km s Submarines 28
Eua Mooring ‘x Aircraft 414
Mast Field
Targeting the US fleet 3% 3 Third group

Lz

2 second group k)

T Mitsubishi A6M2 "Zero”  20mm cannon
o -~ First wave of attack 43 planes
Aichi D3AL *Val 250kg bombs Second wave of attack 27 planes

First wave of attack 51 planes
Second wave of attack

Residential

; . Oilslorage;anls
'=§ - FT &

US naval station EEEES =

e

«

. —USS Nevada tried to
~ escape to open sea

First kamikaze attack
of second world war

Z

=
Nakajima BSN2 “Kate” Torpedoes/bombs P2

First wave of attack 89 planes

Second wave of attack 54 planes —

Nakajima B5N2 “Kate”
Commander Mitsuo
Fuchida gave the
opening order to attack

Crew
Length  10.3m
e ﬁ// Wingspan 15.5m N
o Height ~ 3.7m
SO
== united States
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Deaths 2,390

* Except for the Arizona, Utah, and Oklahoma, every ship sunk or damaged on December 7 sailed again
3 HE ¥ o graphs.net
SCMP GRAPHIC: ADOLFO ARRANZ

Deaths 185




Zniceno 18 lodi, 8 valecnych, 188 letadel

2403 mrtvych ( Arizona 1 227 obéti)

1178 zranenych

Naval Hospital — kapacita 506 [uzek

behem 2 hod prijem 1006 zranenych

Zdravotnlcke zaznamy TAJNE

Rozbor zdravotnickeho zajisteni a umrti oSetrovanych az
50 Iet po utoku na Pearl Harbor
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Nejvétsi ponizeni USA a US armady
se meéni v celonarodni oslavu zvladnuti a vyzvu

EARL HARBOR

7 p S ,,,,,, —
Hollywood 1942 agitacni a hrdinsky film 2001 — 60. vyroci

Vyhlaseni valky Japonsku
Rychla obnova Enterprise 1942

Zcela prepracovana strategie a vyuka AR — historicky meznik
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Co nebylo v PH bylo uz v Korei - MASH serialu —

e 1942 — Anesthesia Committee:

Waters, Lundy, Beecher, Tovell
Thiopental 2,5% rotzok
od r.1943 — 3 mesicni Skoleni — infuzni terapie, zaklady

UPV, specifika hrudni chirurgie a neurochirurgie,
resuscitace, traumatologicke plany

! | |
~ ~

HISTORY
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Intravenozni anestetika

a Nebarbituratova

Hypnomidate, Radenarcon (etomidat)
hypnotikum bez analgetického ucinku

Propofol, Diprivan, Recofol (propofol) =4
hypnotikum bez analgetického ucinku

Narkamon, Calypsol, Ketanest, Ketalar (ketamin)
derivat fencyklidinu-navozuje disociativni anestezii
S vyraznou analgézii u akutni somaticke bolesti

visceralni bolest neovliviuje



* Analgezie 0,5mg/kg

e 1-2 mg/kgi.v. 1% roztok

 5-12 mg/kg i.m. 5% roztok !!

* Analgezie v tisfnovych situacich 0,2-0,5mg/kg

* Davky vyssi bmg/kg i.v. prodlouzi probouzeni o
nekolik hodin
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Intravenozni anestetika

Benzodiazepiny

Receptorové specificka farmaka.Obsazuiji
benzodiazepinové receptory v mozkové klire,

limbickém systému, mozecku a v substancia nigra.

V zavislosti na davce maji ucinek :

anxyolyticky, amnesticky antikonvulzivni, centralné
svalove relaxacni

Midazolam Torrex smgmi 1mi
Midazolami hydrochloridum 5,56mg (Midazolamum 5,00 mg) v 1ml

Nemaji ucinek analgeticky, méni vsak
emocni reakci na bolest.

Lékarska fakulta Masarykovy univerzity
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Intravenozni anestetika

a OPIOIDY

Opioidy i ve vysokych davkach nevyrazuji
spolehlive vedomi (kombinace se sedativy
nebo hypnotiky je nutna)

Opioidy neovlivnuji pouze pocit bolesti,
ale i afektivni reakci na bolest

opioidni agonisté
morfin, fentanyl, sufentanil, alfentanil, remifentanil




Periferni svalova relaxancia

Navozuji reverzibilni relaxaci pricné
pruhovanych svall, umoznuji intubaci,
umelou plicni ventilaci
a zlepsuji podminky pro operacni vykon

Podle mechanizmu ucinku:

B depolarizujici
E nedepolarizujici

Lékarska fakulta Masarykovy univerzity



Periferni svalova relaxancia

B | depolarizujici

na nervosvalové ploténce pusobi

depolarizaci membrany

Suxamethonium = ,,» Zlaty standard “

Jeho nahrada neni v dohledné dobé
pravdépodobna

B nedepolarizujici

Obsazuji cholinergni receptor nervosavalovych
plotének a tim zabrani:
navazani acetylcholinu
vzniku svalové kontrakce




Periferni svalova relaxancia

Suxamethonium = Succinylcholinchlorid
. rychly nastup a ultrakratky ucinek je vyhodny pro

,bleskovou intubaci*

I'l Nema antagonistu !!!
Doba ucinku muze byt extrémné prodlouzena
u pacientll s genetickou poruchou syntézy plazmatické
cholinesterazy

Obdobna situace muze nastat

u nemochnych se ziskanym deficitem

pseudocholinesterazy = chronicky
dialyza¢ni program, hepatalni selhani,
extrémni hladovéni
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Periferni svalova relaxancia

0 steroidni myorelaxancia

Arduan - pipekuronium
Norcuron - vekuronium
Esmeron — rokuronium

| benzylisochinolova myorelaxancia

Tracrium - atrakurium
Mivacron - mivakurium
Nimbex - cisatrakurium
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