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Anatomie

> Cira bezbarva tekutina

» Vyplnuje komorovy systém mozku,
subarachnoidealni prostor mozku a michy
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Fyziologie

Vznik likvoru:
o  Aktivni sekrece chorioidedlnimi

plexy
o Ultrafiltrace krevni plazmy

o  Prestup intersticialni tekutiny
z mozkové tkanée

Resorpce:
o do zilniho a lymfatického systému

o Objem likvoru 150-180 ml
o Denni produkce 500-600 ml
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Hematocerebralni predely
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Slozeni likvoru

_II_

Na+ (mol/l)

Cl- (mmol/I) 100

Celkova bilkovina  60-80

IgG 6-16

Glukéza (mmol/l) 5,6
CATIONS ANIONS

Sodium:
140mmol/L
Potassium:

dmmol/L

Anionic
proteins

Bicarbonate:

24 mmol/L

Chloride:
100 mmol/L

125
0,15-0,40
0,025

CATIONS ANIONS

Trace amounts of
anionic proteins

Bicarbonate:
24 mmol/L

Chloride:
125 mmol/L



Indikace odberu likvoru

» Infekéni onemocnéni — zanét mozkovych blan (meningitis) a
zanét mozku (encephalitis)

» Autoimunitni onemocnéni — sclerosis multiplex (poskozeni
myelinovych obalt), Guillain-Barré syndrom, sarkoiddza

» Subarachoidealni krvaceni, které neni prokazatelné jinymi
zobrazovacimi metodami

» Onkologicka onemocnéni centralniho nervového systému
nebo prikaz metastaz
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Odber- zevni komorova drenaz
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Odbeéer VP shunt




Ommaya rezervoar
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Komplikace lumbalni punkce

» Suchd punkce — nespravna poloha jehly, artrotické
Zmeny

» Traumaticka lumbalni punkce — poranéni epiduralni
zilni pletené, komplikace pri vySetreni, muze
komplikovat stanoveni diagnézy subarachnoidealniho
krvaceni
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Zakladni biochemické a cytologické vysetreni

> Vzhled likvoru:

» Cytologie

o kvantitativni

o kvalitativni

-

» Stanoveni celkové bilkoviny, glukdzy, laktatu

» Spektrofotometricka krivka




Kvantitativni cytologie

» Fuchs Rosenthalova komurka (objem 3 nl)
» pocet elementl/ul

» malo spolehliva diferenciace
jadernych elementu

» ref. meze: 0-3 elementy/pl
(novor. do 15/ul)
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Kvalitativni cytologie

» Trvaly cytologicky preparat
» Cytocentrifugace, cytosedimentace
» Zakladni hematologické barveni

» Cytologicka diagnostika — zhodnoceni zastoupeni
jednotlivych bunécnych typu, funkcni stav bunék
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e Oligocytéza 0-3buriky/ul
* Lymfocyty 50-80%, monocyty 20-50%
* Prevaha klidovych forem
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Zvétseni 400x
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| Zvétieni 1000x



Typy cytologickych likvorovych nalezu

» Lymfocytarni pleocytoza se vyskytuje u nehnisavych
zanétlivych onemocnéni (infekce virové, infekce
zpusobené borreliemi, leptospirami nebo bacily
tuberkulozy)

» Lymfocytarni oligocytoza se ¢asto nachazi
v pocatecni fazi roztrousene sklerozy.
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Cytospin po naredéni (zvétseni 200x)
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Cytospin po nafedéni (zvétSeni 400x)
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Typy cytologickych likvorovych nalezu

» Granulocytarni pleocytoza s prevahou neutrofil(l
se vyskytuje u hnisavych zanétu

» Granulocytarni oligocytoza je ¢astd v pocatecni fazi
nehnisavych zanétl nebo mozkové ischémie
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Typy cytologickych likvorovych nalezu

» Monocytarni pleocytéza nebo oligocytdza

aktivované monocyty, nespecificky nalez charakteristicky pro neinfekéni
onemocnéni — kompresivni syndrom, autoimunitni onemocnéni. Nalez je
také charakteristicky pro konecnou fazi zanétu.
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Typy cytologickych likvorovych nalezu

» Tumordzni pleocytoza nebo oligocytoza svédci
pro maligni onemocnéni.
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Celkova bilkovina

» Fyziologicka hodnota 0,15-0,40 g/l (stoupa s vékem)
o albumin, prealbumin, transferin, imunoglobuliny

o haptoglobin, C-reaktivni protein, C3 a C4 slozky komplementu,
antitrombin Ill, al-antitrypsin

o orosomukoid

» Zvys. CB
o zanéty (porucha hematoencephal. bariéry)

o porucha cirkulace likvoru
o intratekalni syntéza Ig
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» Zakladni energeticky zdroj nervové tkané

» Hladina zavisi na glykémii (60 % sérové hladiny)

» Snizeni:
o bakterialni meningitida
o nadory
o krvaceni

. E-Klinicka biochemie




Laktat

» Fyziologickd hodnota 1,2-2,1 mmol/!

» Nezdvisi na plazmatické koncentraci, prakticky
neprochazi pres hematoencephalickou bariéru

» Zvyseni:
o  Zanéty — rozliSeni virové a bakterialni meningitidy (produkovan
hlavné bakteriemi pri anaerobni glykolyze)
o  Poruchy zasobeni mozku kyslikem — ischemie, krvaceni
o ZvysSeni intenzity metabolismu — nadory
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Albumin

Tvorba v jatrech

» Albumin v likvoru pouze z obvodové krve
Referencni hodnoty:

» CSF-Albumin: 120-300 mg/I

» Albuminovy kvocient — Qalb = alb.CSF/alb.S (je zavisly na véku):
o do 15 let: £5x1073

o do40let: <6,5x1073
o do60 let: <8x1073

Albuminovy kvocient se vyuziva:

» k hodnoceni miry postizeni hematolikvorové bariéry
» pro vypocet intratékalni syntézy imunoglobulind
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Imunoglobuliny

» Zdroj — sérum
lokalni syntéza
o CSF-1gG: 12,0-40,0 mg/|
o CSF-IlgM:0,2-1,2 mg/I
o CSF-IgA: 0,2-2,1 mg/I

Intratékalni syntéza

» perivaskularni infiltraty lymfocyt( B, které lokalné
proliferuji a dozravaji v plazmocyty a produkuiji
protilatky




Intratékalni syntéza Ig

» 1. Kvantitativné-vypocet dle Reibera

Q.QG(x10'3)
100 Oblast 1 — normalni nalez

Oblast 2 — izolovana porucha hematolikvorové
bariéry bez lokalni syntézy Ig

Oblast 3 — porucha hematolikvorové bariéry
spolecné s intratékalni syntézou Ig

Oblast 4 — izolovana intratékalni syntéza Ig bez
poruchy hematolikvorové bariéry

\ Oblast 5 — oblast analytickych chyb

Qqpp (x1073) 100
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Oligoklonalni pasy

» Elektroforéza v gradientu pH s nadslednou imunofixaci
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Intratékalni syntéza Ig

» 2. Kvalitativni prikaz pomoci izoelektrické fokuzace —
prukaz oligoklonalnich prouzkut

CSF S CSF S CSF S CSF S CSF S
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|

Typ S
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Perspektivy vyvoje vysetreni likvoru

» Diagnostika degenerativnich onemocnéni a prionovych infekci — stanoveni 14-3-3
proteinu v likvoru.

» Diagnostika Alzheimerovy choroby — stanoveni 3-amyloidu, t-proteinu a fosfo-t-
proteinu.

» Strukturalni protein S-100 patti do rodiny proteind vazicich vapnik. Zvysena
hodnota S100 muze svédcit pro poruchu neuronového postizeni.

» [32 mikroglobulin patti k proteinim, které jsou pfitomny ve vSech télnich
tekutinach. Vzestup jeho koncentrace v likvoru nachazime u stavu obecné
spojenych s aktivaci a zmnozenim lymfocytarnich a makrofagickych elementd.

» U pacientt s roztrousenou sklerézou byla zkoumdna pfitomnost neuronalnich
protilatek — v likvoru byly nalezeny protilatky proti molekulam myelinového obalu.
Jde predevsim o myelinovy bazicky protein (MBP) ze skupiny strukturalnich
proteinu, ktery je zakladem myelinu. Protilatky proti MBP odrazZeji miru myelinové
destrukce.
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Spektrofotometrie likvoru

» Provadi se pri podezifeni na intermeningedlni krvaceni.

» Je prinosné v casnych stadiich, kdy jesté nejsou zmény
v cytologickém obrazu.

» Spektrofotometrie je 10x citlivéjsi nez lidské oko, pozitivni
nalez muZeme ziskat i u napohled bezbarvého likvoru.

» Provadi se registraci absorbance v oblasti viditelného svétla
(380-700 nm), detekuje se pritomnost oxyhemoglobinu a
bilirubinu.




Spektrofotometrie likvoru
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Prukaz likvorey

» Likvorea — zavazny stav s komunikaci likvorovych cest,detekce
likvoru je mozna stanovenim parametru specifického pro
likvor.

» Stanoveni — enzym, ktery je syntetizovan
v bunkach chorioidealniho plexu. V likvoru se nachazi
v koncentracich 20-30x vyssich nez v séru.

» DalSim parametrem je . Ze séroveho transferinu

se v likvorovych prostorach odstépi zbytky kyseliny sialové
(mozkovou neuraminidazou), vznika asialotransferin, ktery Ize
detekovat pomoci elektroforézy s naslednou imunofixaci v 2

zone.

-
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Stanoveni beta 2 transferinu

Sérum  Ljkvor Likvor pozit. Pozit.

prikaz prukaz :
serum  Likvor Negativni

o . prilkaz
beta 2 ' = .i

S E-Klinicka biochemie




