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NOURISHMENT AMONG AUSTRALOPITHECINES

ABSTRACT Methods for reconstructing diet of taxonomical tribe hominini are based on the fossil record, which provides ecological context
and can be compared with recent organisms and model situations. Each method highlights a bit of knowledge about the properties of the
diet, which was located in a specific environment and utilized in a specific way and so about the properties of the bones, which were adapted
for obtaining a specific diet. Method limitations for old and fragmentary specimens lead to complicated interpretations and often brings only
general conclusions, nevertheless provides valuable information that gradually with advancing technologies reveals the history of our ances-
tors and the shaping of recent people.
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ABSTRAKT Metody zabyvajici se rekonstrukei vyzivy predku ¢loveka se opiraji o fosilni zaznam, nabizejici ekologické souvislosti. Tento ma-
teridl lze srovnavat s recentnimi organismy a modelovymi situacemi. Kazdé z metod osvétluje ¢ast spektra pozndni jak vlastnosti stravy, ktera se
nachézela v konkrétnim prosttedi a byla urcitym zptisobem vyuzivana, tak vlastnosti skeletu, jenz je adaptovan na ziskavani specifické stravy.
Mnoha omezeni pfi aplikovani metod na velmi staré a fragmentarni vzorky znesnadnuji interpretaci a vedou k mnohdy obecnym zavértim, ale
presto prindsi cenna data, ktera s postupné se zlepsujicimi technologickymi moznostmi rozkryvaji historii nasich davnych predki a formovani

dnesnich lidi.

KLICOVA SLOVA Vyziva; hominini; australopithecus; evoluce; adaptace; paleoantropologie

UvoD

Pfijem potravy a metabolicka ¢innost jsou jedny ze zaklad-
nich projevi organismu. Potfeba zajisténi potravy je soucasti
homeostatickych mechanismt, jez umoznuji dostate¢ny pri-
sun energie. Potravni adaptace maji zasadni vliv na biologii
druhu. Ovliviiuji velikost téla, zptisob lokomoce, rozmnozo-
vaci a socialni chovani, geografické rozsiteni druhu a stejné
tak rozhoduji o jeho specifickém habitatu (Haas - Harrison
1977, 85-92). Mnohé z téchto zmén, které mohly hrat dalezi-
tou ulohu v procesu hominizace a souvisi s pfijmem potravy,
zaznamenavame u predkil ¢lovéka (Aiello - Wheeler 1995;
Ulijaszek 2002, 523-524). Pti rekonstrukci vyzivy vyhynulych
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druhd je dtlezité brat v potaz, Ze nemusime vzdy vysvétlovat
i vyvoj potravni adaptace téchto druhd, nebot strava, ktera dle
nasich poznatki vykazuje nejvétsi selek¢ni tlak na druh, ne-
musi byt nutné ta, ktera byla nejcastéji konzumovana (Bert-
haume et al. 2010, 603). Tuto domnénku mohou dokazovat
ptipady konzumovani nouzovych potravin, které maji nizsi
energetické hodnoty nez bézné preferovana potrava, ale za-
jistuji preziti v urcitych obdobich nedostatku bézné potravy
(Marshall - Wrangham 2007). U primatt miizeme pocitat
i s kulturnim ovlivnénim potravniho chovani. Schopnost uce-
ni mohla byt v proménlivém prostfedi kli¢ova jak pro geogra-
fickou expanzi, tak pro rozvoj kognitivnich schopnosti (Potts
2004, 222-223).
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Obr. 1. Jednotlivé skupiny ranych hominidu a jejich odhadovana obdobi vyskytu (Upraveno podle: Wood 2010, 8903).

AUSTRALOPITECI

Mimo nejstar$i mozné homininy, kam patti Sahelanthropus
tchadensis (cca 7 Ma), Orrorin tugenensis (6 Ma) a dvojice Ar-
dipithecus ramidus (4,5-4,3 Ma) a Ardipithecus kadabba (5,8
5,2 Ma), je parafiletickd skupina australopitéktl vétvi, které
je prisuzovana nejstar$i navaznost na rod Homo z doby od-
$tépeni se od posledniho spole¢ného predka simpanzi a lidi.
Australopitéci, rod Australopithecus, zahrnuji rozdilné skupi-
ny hominint, ktefi obyvali africky kontinent v obdobi mezi
4,2-1,4 Ma. Nejvétsi rozdily mezi australopitéky zjistujeme
v oblasti kranidlniho skeletu a dentice. Sdilené znaky austra-
lopitéku jsou: bipedie, priimérny objem mozkovny, odpovida-
jici dne$nim $impanziim (375-550 cm?), horizontalné kratky
oblic¢ej s masivni zygomaticomaxillarni oblasti a s pfitomnym
subnasalnim prognatismem, dorso-ventralné kratké basicra-
nium s doptedu posazenym foramen magnum. Malé fezaky,
velké tfenové zuby a stolicky pokryté rizné silnou vrstvou
skloviny. Australopitéci se déli na archaické, prechodné nebo
gracilni a robustni nebo téz megadontni. T¥idéni hominind
je zobrazeno na obrazku 1 (Senut 2007, 1520-1523; Svoboda
2014, 199-200; Wood 2010, 8907-8908).
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METODY PRO URCOVANI VYZIVY RANYCH
HOMININU

Na dostupnost potravnich zdroji ma zasadni vliv klima, které
ovliviiuje produkci biomasy, tvorici potravni zdroje pro dal-
§1 organismy. Tropické destné lesy s vysokym thrnem srazek
a vysokou priimérnou teplotou jsou schopné vyprodukovat
vétsi mnozstvi zdrojii nez na srazky chudsi ekosystémy (Reed
- Rector 2007, 265-267). Vychodni Afrika, jedna z hlavnich
oblasti nalezi australopitékd, byla v raném miocénu vyznam-
né zalesnéna. Vychodoafrické prostredi se v obdobi stfedniho
a pozdniho miocénu za¢ind ménit vice ve smiSené oblasti lest
a savan (Jacobs et al. 2010, 66-67). Objevuji se suchomilné
rostliny a travy (s C, fotosyntetickym aparatem), které zacinaji
dominovat nad pivodnim rostlinstvem (s C, fotosyntetickym
aparatem) koncem miocénu a na konci pliocénu se stavaji
vyznamnou komponentou jidelnicku travy spasajicich Zivo-
¢ichi (Feakins — de Menocal 2010, 49-50). Postupné rozsito-
vani savan a sezénni cykly mély za nasledek fragmentarnéjsi
a méné stabilni zastoupeni potravy v krajiné. Mensi Gzivnost
otevienych krajin pravdépodobné vyzadovala socialni a ko-
gnitivni adaptace pro efektivni ziskavani kvalitni potravy.
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Obr. 2: Ptiklad mikroabraze zptsobené tvrdou/kfehkou (nahote) a mékkou/tuhou stravou, vpravo srovnani komplexity mikroabraze u nékterych zastupcti

ranych hominidt (Upraveno podle: Ungar - Sponheimer 2011).

Schopnost vyuzivat $irsi spektrum zdroji u ranych hominint
dokazuji nejen nélezy Au. afarensis v rozlicnych habitatech,
ale i doklady konzumace masa v oblasti vyskytu Au. garhi sta-
ré 2,5 Ma (de Heinzelin 1999, 625; Potts 2004, 224-225; Reed
- Rector 2007, 276).

MORFOLOGICKE METODY

Morfologické hodnoceni fosilnich vzorkt patfi k nejstar§im
pouzivanym metodam. Stavba lebky a zubt vypovidd mnohé
o prijimané potravé a o adaptacich na urcité druhy stravy, ne-
bot jde o oblast vstupni ¢asti zazivactho traktu. Zubni vzorec
¢lovéka a stejné tak ranych homininti 2.1.2.3 je archaicky, spo-
le¢ny jiz pro tizkonosé opice. Rezaky a $pi¢éky spolu s jazykem
a pfednimi konc¢etinami maji hlavni podil na pfijmu potravy
do travici soustavy, pficemz tfenové zuby a stolicky zajistuji
jeji rozmélnovani (Fleagle 1999, 14-17). Podle struktury zubi
lze odhadnout primarni slozku potravy. Naptiklad hmyzozra-
vi primati vyuzivaji ke stfihani chitinovych ¢asti tél hmyzu
vyrazné vystupujici ostré hrboly. Naopak frugivorni primati
maji zaoblené hrbolky na stolickach, jejichz velky tfeci povrch
slouzi k drceni duziny a semen (Ungar 2007, 39-41). Nejstarsi
australopitéci si zachovavaji pomérné velké $picaky, které se
postupné zmensuji u mladsich zastupcu. Velikost okluzni plo-
chy zubt se rovnéz zmensuje, vyjimku tvofi robustni a nékteti
prechodni australopitéci (Asfaw et al. 1999, 634; Wood 2010,
8905-8906). Podobné morfologické znaky megadontnich aus-
tralopitékl, ale v kone¢ném dusledku nepotvrzuji jednotné
potravni chovani, jak dokazuji rozdilné vysledky izotopickych
studil Au. boisei a Au. robustus, kteti sdileji robustni kranialni
skelet (Sponheimer et al. 2013, 10515; Strait et al. 2013, 341).

Mikroskopicka analyza zubni abraze zjistuje pfimy dopad po-
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travy na okluzni plochy zubti. Mikroskopické zmény povrchu
skloviny zptisobuji abraziva a kyseliny pfitomné v potravé, ale
i externi abraziva jako hlina a pisek. Stoli¢ky pasoucich se zvirat
maji vice patrnou mikroskopickou abrazi nez zvirata Zivici se
mékkymi ¢astmi rostlin a plody. Primati pojidajici tvrdou po-
travu vykazuji vétsi etnost dilki ve skloviné stolicek, zatimco
primati zivici se listy maji sklovinu vice ryhovanou (Obr. 2).
Rostlinna strava zptisobuje mikroskopickou abrazi prostied-
nictvim kfemicitych fytolith a v mnohem vét$sim méfitku
pritomnosti prachovych a pidnich ¢astic na povrchu rostlin.
K povrchové zméné skloviny vlivem mikroabraze muze dojit
pfi pfechodu na jiny druh potravy v ramci nékolika tydnu.
Rozdily jsou tedy patrné pro jednotliva obdobi a mezi oblastmi
vyskytu konkrétni potravy. Z toho vyplyva, Ze mizeme rozpo-
znat jen mikroabrazi zptisobenou té$né pred smrti organismu
(Teaford 2007, 106-118).

Mikrostruktura abraze okluznich ploch stolicek australopitéki
v naprosté vét$iné nenaznacuje dominanci tvrdé stravy (Obr. 3).
Jediné jihoafricky megadontni Au. robustus ma podobnou
strukturu abraze s jamkovanim jako primati pojidajici ofechy
a tvrdd semena. Podobnou, le¢ mnohem méné vyraznou
strukturu abraze, nachazime i u Au. africanus, dalstho jihoaf-
rického zastupce prechodnych australopitékil. Nicméné dalsi
megadontni zastupce Au. boisei sdili vzor abraze s archaickymi
australopitéky, u kterych mikroabraze poukazuje na vyuzivani
trav, listil a ovoce a dalsi spise mékké potravy (Ungar et al. 2010,
3350-3352; Ungar — Sponheimer 2011).

Komparativni studie prokazuji, ze vétsi tloustka skloviny pou-
kazuje na prijem tvrdsi stravy. Naopak tenka sklovina je cha-
rakteristicka pro frugivorni primaty. Nicméné tento koncept
miize byt zjednodusujici, protoze néktefi primati Zivici se pri-
marné semeny nevykazuji tlustou sklovinu. K odstranéni tvr-
dého obalu semene (perikarpu) pouzivaji fezaky, a stolicky tak
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Obr. 3. Srovnani mikroabraze vzorkt (A) Au. afarensis, (B) Au. africanus, (C) Au. boisei, (D) Au. robustus, snimky maji velikost 102 x 139 um (Pramen: Ungar

- Sponheimer 2011, 191).
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Obr. 4. Rozlozeni deformac¢nich sil na lebce Au. africanus, (a) skus pouze na stolickach, (b) skus na stolickach a tfenovych zubech, (c) skus pouze na tienovych

zubech, teplejsi barva znamena vétsi zatizeni (Pramen: Strait ef al. 2009, 2125).

zpracovavaji uz relativné mékkou vnitini ¢ast. Tlusta sklovina
zajistuje odolnost zubu a tim prodluzuje jeho funkénost, coz
se uplatiuje predev$im u megadontnich australopitékt (Bert-
haume et al. 2010, 595-597). Tento znak podporuje hypotézu
o vyuzivani nouzovych potravin, mechanicky naro¢néjsich
na zpracovani, ale dilezitych v obdobi nedostatku bézné kon-
zumované potravy (Wrangham et al. 2009). Sem patii prede-
v$im podzemni zasobni organy rostlin, které musely obsahovat
mnoho externiho abraziva a soucasné byly tuhé a vyznamné
tvrdsi nez listy a ovoce (Smith et al. 2015, 164).

BIOMECHANICKE METODY

Cennou analyzu morfologickych utvarti na lebce podava de-
formac¢né-napétova metoda kone¢nych prvki (Dumont et al.
2009). Zkoumana struktura (model lebky) je zobrazena jako
sit, v jejiz uzlovych bodech jsou zjistovany specifické parametry
(Obr. 4). Vysledky této metody napriklad ukazaly, ze sila skusu
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je obecné zavisld na télesné hmotnosti a pfedevsim prinesly di-
lezité poznatky o vyznamu morfologickych struktur lebky, kte-
ré slouzi jako vyztuze a chrani lebku pfed deformacemi. Defor-
macni sily se lii v zavislosti na misté skusu. Zpracovani potravy
se déje predevs§im pomoci stolicek a tfenovych zubd. Sila skusu
je sice nejvétsi na stolickdch, presto okolni tkané neumoznuji
zpracovani rozmérnéjsi potravy, a proto je vhodnéjsi vyuzivat
stolicky k drceni malych ¢asti tvrdé potravy. Trenové zuby sice
maji vice prostoru pro vétsi potravu, ale sila skusu byva mensi
nez u stolicek. V pripadé vyuzivani nouzovych potravin dochd-
zi i ke zpracovani pomoci $picaku. U primatii se nejcastéji obje-
vuji zpeviujici struktury pravé v oblastech nad tfenovymi zuby
a stolickami (Strait 2009; Wroe 2010, 3583). Modelové srovnani
sily skusu dokazalo, ze kranialni skelet megadontniho Au. boi-
sei prevysuje silu skusu Au. africanus i Simpanze. Jelikoz vSak
analyza abraze ukazala u Au. boisei ptiklon k mékké, pripadné
tuhé, nikoliv vSak tvrdé stravé, mohla by pak morfologie lebky
souviset s repetitivni zatéz{ pri zpracovavani vétsich porci
potravy (Smith et al. 2015, 157-159).
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Obr. 5. Vlevo srovnani zastoupeni izotopu *C u ranych hominidii v porovnani s ¢eledi equidea (travy spasajici koné) a giraffidae (zirafoviti, pojidajici mékké
¢asti rostlin a plody); Vpravo srovnani zastoupeni izotopu *C u vybranych ranych hominidi z jizni Afriky - trojihelnik; vychodni Afriky — prazdny kruh; cen-

tralni Afriky - plny kruh (Pramen: Sponheimer et al. 2013).

ANALYZA STABILNICH IZOTOPU

Geochemické slozeni prostfedi ma primy vliv na pomérové
zastoupenti stabilnich izotopil ve tkdnich organismt. Metody
analyzy stabilnich izotopti nemohou presné urcit jidelnicek
fosilnich druht, ale mohou pomoci vymezit potravni katego-
rie, naptiklad preferenci masa pred rostlinnou potravou po-
moci analyzy stabilnich izotopt dusiku a poméru stopovych
prvka stroncia a vapniku. Stroncium je télem prijimano jako
vapnik diky podobné chemické podstaté. Je akumulovano
z pldy rostlinami, jejichz konzumaci bylozravci ¢ast mnoz-
stvi zabudovavaji do svych tél a dale, opét s urcitou ztratou,
i nasledni predatofi. (Reitsema 2013, 131-132; Sponheimer
et al. 2005, 148). Zastoupeni “N s kazdym krokem vzhiru
po potravnim fetézci stoupa zhruba o 3%. Touto metodou
byla zjisténa vysokd masozravost u Homo neanderthalensis,
jelikoz vsak k ukladani izotopti dusiku dochazi v organické
tkani, ktera podléha velmi rychle rozkladu, je tato metoda pro
vzorky ranych hominint nevhodna. (Sponheimer et al. 2007,
139). Prijem proteint z vodnich nebo suchozemskych zdro-
ji lze upfesnit pomoci analyzy stabilnich izotopt kysliku. Pfi
evaporaci vody se leh¢i '°O snadnéji uvolnuje do atmosféry.
Transpirace (fyziologicky vypar vody) rostlin vede k oboha-
covani biomasy o '¥O. K tomuto procesu dochazi predevsim
skrze priiduchy na listech. Folivorni zivoc¢ichové, ktefi priji-
maji vét§inu vody formou rostlinné potravy, maji proto také
vétsi zastoupeni '®O ve svych tkanich nez Zivoc¢ichové bézné
pijici z povrchovych vodnich zdroji (Cerling et al. 2004).
Pro zastoupeni C, rostlin v potravé oproti C, rostlindm slouzi
analyza stabilnich izotopti uhliku, ktera vyuziva rozdilného
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ukladani izotoptd C a *C do rostlinné biomasy. Jejich konzu-
maci prechdzi i do tél zivocichii. Stromy, kefe a byliny v tro-
pickych savanach vyuzivaji C, fotosyntetické dréhy, které vétsi
¢ast izotopu C vylucuji. Naproti tomu suchomilné tropické
travy C, kumuluji izotopy "C ve vétsi mife (Clementz 2012,
371). Jednoznacnost interpretaci ztéZuje kolisani zastoupeni
C jak napfi¢ riznymi rostlinnymi druhy patficimi do obou
fotosyntetickych skupin a i mezi jednotlivymi ¢astmi téchto
rostlin (napf. vyssi zastoupeni "*C v plodech C, rostlin oproti
jejich listim), tak vlivy prostfedi: srazkovy uhrn a celoro¢ni
vodni rezim spojeny se sezonnimi cykly, pidni sloZeni a roz-
dilny pristup svétla v hustém porostu. Rozdil zastoupeni *C
od standardizovaného vzorku je u typické C, dominantni
stravy -27 %o a u C, rostlinné stravy predstavuje -12,5 %o.
Ve studii Codron et al. (2005), provadéné na vzorcich rostlin
z jihoafrické savany, se vSak s pfihlédnutim k vy$e uvedenym
jeviim zpusobujicim rozdilné ukladani PC vyskytuji odchylky
od primérnych hodnot pro C, rostliny jen o 2 %o a pro C,
rostliny pouze 1 %o. Vy3si rozdily lze zaznamenat napiiklad
v tropickém lese s vysokym ro¢nim thrnem srazek a vétsi
hustotou vegetace, kde je patrny pokles *C u C; rostlin, na-
opak vyssi ukladani oproti primérnym hodnotam mtizeme
sledovat v aridnich biomech. Samotny fakt, Ze vétsina konzu-
mentt se snazi maximalizovat piijem Zivin variabilni stravou
z riznych zdroji, problematizuje snahu specifikovat rostlin-
nou slozku pomoci izotopickych analyz.

Studie hodnotici zastoupeni stroncia u vzorka Au. africanus
prekvapivé neprinasi doklad o vSezravosti, spiSe radi vzorky
na droven pasoucich se zvifat, tedy konzumentd trav. Vyssi
hodnoty pro Au. robustus mohou znamenat vyssi zaclenéni
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Obr. 6. Stopy feznych linif a otloukani kosti z oblasti Hata v Etiopii, (A) tibia zastupce celedi Bovidae, BOU-VP-11/14, $edé $ipky naznacuji smér ideru; (B)
dolni Celist buvolce, BOU-VP-12/11 (Pramen: de Heinzelin et al. 1999, 628).

zivoci§né stravy v jidelnicku, ale i vy$si zastoupeni na stron-
cium bohatych podzemnich organt rostlin (Sponheimer et
al. 2005, 152-153). Zpusob ziskavani vody, dolozeny analyzou
izotopt kysliku u Au. afarensis, je podobny druhiim spasaji-
cim travu a pijicim povrchovou vodu, nikoliv druhtim ziskd-
vajicim vodu prevaziné z rostlin a ovoce (Wynn et al. 2013,
10495-10500). Vyssi zastoupeni izotopu *O je dolozené u Au.
africanus a dal$i narast u vzorki Au. robustus ze stejné oblasti
zfejmé zachycuje pfeménu v aridni prostfedi nebo fyziologic-
ké zmény termoregulace (Sponheimer et al. 2007, 134-139).
Hodnoty pro zastoupeni *C ze vzorkil, zobrazenych na ob-
razku 5, vypovidaji o vétsi konzumaci C, rostlin u archaickych
australopitékd s pozdéjsim vétsim zacleriovanim C, rostlin
a Casto odrdzeji vegetacni zastoupeni rostlin na Gzemi vysky-
tu danych australopitéki (Cerling et al. 2013, 10501-10502;
MacLatchy et al. 2010, 489-501; Sponheimer et al. 2013). Nej-
markantnéjsi zastoupeni C, rostlin je u megadontnich austra-
lopitékt s vyjimkou Au. robustus a u Au. bahrelghazali z Cadu
(Lee-Thorp et al. 2012, 20369-20371). Naopak hodnoty za-
stoupeni izotopt "*C pro dva dostupné vzorky Au. sediba jsou
velmi nizké a odpovidaji naprosto prevladajici stravé tvorené
C, rostlinami, coz neni u ranych hominint obvyklé, zvlast pro
obdobi 2 Ma a mladsi (Henry et al. 2012).

ZOOARCHEOLOGICKA ANALYZA

Zooarcheologické nélezy poskytuji jedine¢né doklady o vstu-
pu predka ¢lovéka do gildy masozravcil. Podle stop na kon-
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krétnich kostech (dokladajicich bourani, stahovani a porco-
vani zvifecich tél) mizeme urcit jakd zvirata rani hominini
vyuzivali jako zdroj potravy. Zafezy na kostech od artefakta
(Obr. 6) nebo zubt nam poskytuji informace o zptisobu ja-
kym byl kadaver zpracovan a o ekologické interakei s ostatni-
mi masoZravci. Doklady o konzumaci masa mtzeme datovat
do obdobi cca 2,5 Ma v souvislosti s prvnimi zdznamy uzivani
predméti v ramci oldowanské kultury (Blumenschine a Pobi-
ner 2007, 167-180; de Heinzelin et al. 1999, 625-628).

ANALYZA EKOLOGICKYCH VZTAHU
SE SYMBIOTICKYMI A PARAZITICKYMI
ORGANISMY

Mikroorganismy sidlici ve stievech a zodpovidajici za speci-
fické stépeni urcitych latek poskytuji zna¢né moznosti k roz-
$ifeni potravinového spektra. Analyza fylogenetickych vztaht
paraziti a symbiotickych bakterif s jejich hostiteli dokazala
ekologické propojeni urcitych druht s predky c¢lovéka. Jaka-
koliv zména stravy spojena se zménou sttevni mikrofléry vy-
znamné ovliviiuje hostitele a jeho biologickou zdatnost. Stu-
die na africké populaci lovecko-sbéra¢ského kmene Hadzapt
v porovnani s italskou populaci prokazala rozdilné zastoupe-
ni stfevnich bakterii. Slo predeviim o bakterie zodpovédné
za degradaci vysoce fibréznich rostlinnych casti, tedy takové
slozky potravy, ktera je specificka pro lovecko-sbéracské po-
pulace v obdobi sucha (Schnorr et al. 2014). Dalsim ptikla-
dem mohou byt fylogenetické studie tasemnic, rod Taenia,

ANTHROPOLOGIA INTEGRA VOL. 7 No. 1/2016



T. JANOUSEK

jez prokazaly vazbu na lidské predky okolo 2,5-1 Ma v sou-
vislosti s pfechodem k fakultativni masozravosti a pfenosem
parazit z kockovitych $elem v diisledku konzumace mrsin,
které s témito Selmami sdileli. Dalsi vyznamny pfechod toho-
to parazita byl zaznamenan v dobé pfed 10 tisici lety zejména
v souvislosti s domestikaci skotu (Hoberg 2006, 26).

REKONSTRUKCE VYZIVY

Primati jsou obecné popisovani jako vsezravci, nicméné je-
jich potravni spektrum tvoii primdrné rostlinnd strava, ktera
u orangutantl a goril tvori az 99% jejich energetickych prijmi.
Simpanzi, ktefi vyuzivaji vice zivoci§né stravy, maji i presto
dominantni zastoupeni rostlinnych zdrojt ve svém jidelni¢-
ku, které tvori 87-98% ziskavané energie (Milton 2003, 3886).
Nejcastéji vyhledavanou rostlinnou stravou recentnich homi-
noidi je Cerstvé ovoce. Da se predpokladat, ze totéz platilo
i pro australopitéky, v pripadech kdy bylo dostupné (Taylor
2006, 387). Dostupnost ovoce v savané ¢i v mozaikovém ha-
bitatu lesti a otevienych krajin je vyrazné mensi nez v tro-
pickém destném lese. Divoce rostouci rostliny a jejich pod-
zemni zasobni organy jsou sice bohaté na sacharidy, ale ¢asto
se nachdzi ve zna¢né hloubce pod povrchem a jsou obalené
velmi tvrdou slupkou (Schoeninger 2007, 156-158). V obdo-
bi nedostatku jinych zdroji mély tyto ¢asti C, rostlin tvorit
podle nékterych badateld vyznamny potravni doplnék. Vyté-
zek z téchto potravin, které mohou byt energeticky bohaté, je
znacné snizovan energetickymi naroky na jejich zpracovani.
Potfeba vyuzivat hojné tento zdroj, mohla vyustit ve zlepseni
nastrojového chovani homininti (Marshall - Wrangham 2007,
1220-1227; Potts, 2004, 224-225). Pravdépodobna pritom-
nost vodnich zdroju v oblastech vyskytu homininti a pokusy o
rekonstrukci téchto lokalit (Copeland 2007; Sponheimer et al.
2007, 139-140) predpovidaji vyskyt C, vodni vegetace: vodni
traviny (Cyperaceae) a vodni makrofyta (Nymphaeaceae), je-
jichz zasobni organy tvori vétsinu celkového objemu rostliny
a jsou mnohem lépe stravitelné nez zasobni organy rostlin
ze sussich oblasti (Wrangham et al. 2009, 631-632).

Mezi zivocisnou stravu, kterou konzumuji vyssi primdti, patii
predevsim bezobratli Zivocichové. Déle hmyz s malo vyvinutym
exoskeletem, ktery je snadnéji zpracovatelny a v poméru
k hmotnosti ma vétsi energetickou hodnotu. Jiz zminovani
Hadzapové ziskavaji vceli med, ktery zaroven obsahuje vceli
larvy. Tato kombinace prinasi vysoké zastoupeni proteind,
tuk?l i sacharidi a je vyhodna i diky rychlému vytézku.
Simpanzi si ke sbéru termiti pomahaji rozli¢nymi predméty,
¢imz zvys$uji energeticky piijem na jednotku casu (McGrew
2014; Schoeninger 2007, 156). Maso mize byt povazovano
za alternativu nouzovych potravin, jde totiz o vhodny dopl-
nék proteint, na které je vétsina rostlinné stravy chuda. Nad-
mérny prijem proteinil v§ak zatéZuje organismus (Cordain et
al. 2000, 689). Tato metabolickd zatéZ muze zpusobovat, ze
lovci Hadza v pripadé vydarené lovecké sezony ztraci vice té-
lesné hmotnosti nez v lovecky méné tispésném obdobi (Haw-
kes et al. 2010, 259-260). Nalezisté kosténych kumulaci Hata
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a Olduvai svymi doklady o vyuzivani masa, spadaji do oblasti
vyskytu Au. garhi a Au. boisei. Nelze v§ak jednozna¢né potvr-
dit, Ze kosterni kumulace byly vytvoteny jejich zasluhou, a ni-
koliv sympatricky se vyskytujicimi zastupci rodu Homo. (Blu-
menschine — Pobiner 2007, 177; de Heinzelin et al. 1999, 627).
Je pravdépodobné, Ze tispésné linie hominind si zachovaly
dostate¢ny prijem kvalitni potravy, at uz $lo o nové zdroje
potravin, jejichz horsi mechanickou zpracovatelnost mohli
uspésné obchazet vhodnym pouzivanim predméti a social-
nim usporadanim, které jim prineslo energetické uspory prti
zajistovani potravy (Potts 2004). Bohuzel dalsi fyziologické
adaptace, prinasejici energetické uspory v danych podmin-
kach, je tézké interpretovat z hlediska charakteru vzorka.

ZAVER

Vycet probranych metod dokumentuje postup rozkryvani po-
travniho chovani u australopitéki, pliocénnich a pleistocén-
nich predchidcti ¢lovéka. Samostatné nam metody prinaseji
hrubou predstavu o potravé, kterou australopitéci konzumo-
vali nebo nam nastinuji urcité trendy ve zménach vybéru po-
travy. Uroven nejhrubsich odhadi ndm pfinaseji morfologic-
ké metody zkoumajici jednotlivé prvky skeletu, na nichz lze
dokumentovat odliny vyvoj megadontnich australopitéki
od ostatnich zastupcti. Robustni struktury lebky u nich na-
svédc¢uji konzumaci tvrdé stravy. Naproti tomu analyzy mik-
roabraze ukézaly, Ze z megadontnich australopitékii vyuzival
vyznamnéji tvrdou stravu pouze Au. robustus, naopak Au.
boisei vykazuje znaky pozivani mék¢i, pripadné tuhé stravy,
pravdépodobné ve vétsim mnozstvi. Analyza mikroabraze
vsak podavd doklady jen o zpracované potravé v poslednim
useku zivota, nebot tato informace se do zna¢né miry neustale
prepisuje (Strait et al. 2013). Tvrdsi stravu v suchych sezénach
mohla vyuzivat vétsina australopitékii v podobé podzemnich
zasobnich organti rostlin (Marshall - Wrangham 2007). Bio-
mechanické metody dokézaly, Ze robustni kranidlni skelet
australopitéktl napomahal jak pfi repetitivnim zvykacim po-
hybu dolni ¢elisti, tak pti vyvinuti dostatecné sily pro zpra-
covavani tvrdé potravy, coz mohla umoznovat i silnéjsi sklo-
vina (Wroe et al. 2010). Moderni analyzy stabilnich izotopt
se s vyuzitim izotoptl uhliku pokousi zpfesnit potravni spekt-
rum v ramci rostlinnych zdrojt na C, rostliny (traviny a jejich
zasobni organy), které dominuji u pozdéjsich zastupct aus-
tralopitékd a na C, rostliny (stromy a byliny a jejich plody),
které jsou vice zastoupeny u archaictéjsich zastupcii. Zavéry
z téchto analyz znesnadnuji rizné vlastnosti prostredi, v kte-
rém se rostliny nalézaji a celkovd izotopicka hodnota vzorku,
pod kterou se skryva vétsi mnozstvi riizné vegetace (Codron
et al. 2005; Sponheimer et al. 2013). Analyza zastoupeni po-
méru stroncia a vapniku muiize naznacovat vyssi zastoupeni
zivoci§né stravy u megadontniho Au. robustus (Sponheimer
et al. 2005). Masozravost je pak dolozitelna predevs$im diky
zooarcheologické analyze kosti nesoucich stopy se zasahy
po kamennych artefaktech (Blumenschine - Pobiner 2007) a
dale diky fylogenetickym vztahtim s parazity vazanymi na Sel-
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my a nasledné na predky ¢lovéka (Hoberg 2006). Konkrétnéjsi
predstavy nam jednoznacéné dava syntéza jednotlivych metod
a pribyvajici pocty studii a vzorkd, se kterymi je mozné pra-
covat. Rekonstrukce vyzivy je ale i pres vyuziti téchto metod
velmi obecnd. Pro daldi zpfesnéni pomahaji analogie a rekon-
strukce prostredi, ¢imz zlep§ujeme nase predstavy o moznych
potravnich zdrojich, jejich dostupnosti a vyuzivani.
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