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aplikovana optika 2

zdroje svétla

typy emise

» Zarovka
= halogenka
«[ED

teplota vlakna

vybojoveé zdroje svétla

= obloukova lampa
» doutnavka
» zarlivka




zdroje svétla
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zarovka

. vlakno evakuovana barika s wolframovym vlaknem + atmosféra dusik, argon

prichodem proudu se vlakno zahfiva (2000 K — 3000 K)

+ nizka pofizovaci cena

privody
- cca 97% energie je vyzareno v IC oblasti, 3% ve viditelné oblasti
evakuacni
trubicka - Zivotnost Zarovky omezena odparovanim wolframu
patice ey SV .
pro bézné pouziti se v dnesni dobé od zarovek ustupuje
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halogenova zarovka

vylepSeni bézné zarovky

pracuje zpravidla na vysSi teploté
(3000 K — 3500 K)

+ vySSi G€innost (cca 5%)

+ s reflektorem umoznuje svétlo smérovat

- nutnost halogenového cyklu
(atmosféra Br, [)

= kfemenna banka : UV
-> pfimési (CeO,)

- K napajeni se pouzivaji nizka nap¢
-> trafa
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halogenova zarovka

vylepSeni bézné zarovky

pracuje zpravidla na vyssi teploté
(3000 K — 3500 K)

+ vys$Si Gcinnost (cca 5%)

+ s reflektorem umoznuje svétlo smérovat

- nutnost halogenového cyklu
(atmosféra Br, |)

= kfemenna banka : UV
-> pfimési (CeO,)

- K napajeni se pouzivaji nizka napéti
-> trafa
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LED

generovani svétla na zakladé rekombinace
nosicu proudu v polovodi¢ovém PN pfechodu

+ vysoka ucinnost (az 40%)

- K napajeni se pouzivaji nizka
stejnosmérna napéti -> trafa

Anodewine

Emitted light
L
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Vyboje v plynech

EXXEEXXEI

podminkou nutnou k udrzeni vyboje je existence ionizovanych atomu plynu
(uzavrené trubice se dvéma elektrodami a (zfedénym) plynem)

- ionizace napétim: doutnavy vyboij, ionizace plynu urychlovanymi elektrony
jiskrovy vyboj, prarazné napéti (vzduch: 3 MV/m)
snizeni tlaku v trubici snizuje zapalné napéti
- ionizace teplotni: oblouk

po nastartovani jsou vyboje zpravidla samostatné



obloukova lampa

obloukovy vyboj se zapaluje dotykem dvou elektrod a jejich naslednym oddalenim

vyboj mize hofet v riznych atmosférach

nevyhoda: proud tekouci ionizovanym kanalem je velky — elektrody odhofivaji (anoda 4x rychleji nez katoda)
sviti pfevazné elektrody (anoda 90% z celkového svételného vykonu, katoda 8%, oblouk 2%)

spektralni obor Ize regulovat materidlem elektrod (zpravidla uhlik, napf. ale hlinikové pro UV)

priklad technického provedeni: magnetitova katoda (s rutilem a oxidem chromitym) v zelezné trubici
meédéna anoda — pfi proudu 10A odhofivani cca 1.5 mm/hod

dnes se pouziva prevazne jako svareci aparat



doutnavka

nizkotlaka vybojka (desetiny kPa) s prostorové oddélenymi elektrodami
barva zalezi na pouzitém plynu (typicky 99.5 %neon, 0.5 % argon)

samostatny doutnavy vyboj (zapalné napéti byva kolem 120 V)

ve stejnosmérném obvodu zafi katoda
ve stfidavém obvodu zafi obé elektrody

protékajici proud (a tim i spotfeba) jsou malé




zarivka

trubice naplnéna parami rtuti a argonu (tlak: stovky Pa)

oddélené zhavené elektrody, vyboj se musi startovat

svételna ucinnost cca 20%

svétlo emitované v UV oblasti je
pfeménéno luminoforem nanesenym
na sténach trubice na viditelné

katoda (900 °C) je pokryta bariem

startovacim obvodem je neonova doutnavka s bimetalovym konta
tlumivka zajiStuje zapaleni vyboje a naslednou regulaci napéti sta

kondenzator zlepSuje uCinik zarivky



porovnani svételnych zdroju Zarovka: 12 Im/W (3-5%)
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