Aplikovana optika 2 - prednaska

Detekce sveétla

- fotograficky objektiv

- hloubka ostrosti

- konfokalni mikroskop
- HRT



Aplikovana optika Il — prednaska
zakladni vlastnosti fotografického objektivu
TElo objektivu
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z rovnice CoCky: nejblize objektivu se ostfi nekonecné vzdalené objektivy,

a eX|StUJe mI'StO, nejb“’ze ZaOSt‘I‘Itelné Poloha hlavni roviny
(v praxi navic omezeno délkou tubusu) eawer.
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hloubka ostrosti

m/l\ Roins
Jednim typem neostrosti je rozostfeni svazk( z rovin, g7 .

e P 1
bliz&ich nebo vzdalenéjsich neZ rovina zaostfena. 1_ ________________ ‘ ____________ R
Cim vice objektiv zaclonime, tim méné je toto rozostfeni patrné. ' i:l;
Konkrétné, pfi kazdé cloné existuje jisty rozsah vzdalenosti, neostrost jejichz \I{;..m ;u;"tr"_-f;

svazkl neprekroci Airyho disk — hovofime o hloubce ostrosti.

Rozsah hloubky ostrosti (napfiklad jako interval vzdalenosti byva pfimo znaCen na objektivech)

viz také konfokalni mikroskop

Oba uvedené typy rozostfeni souviseji uzce s moznosti zvétSeni zaznamu: je-li pozorovatelem
lidské oko v konvencni vzdalenosti, je mozno zvetsit Airyho disky az na mez jeho rozliSovaci

schopnosti a obraz budeme vnimat stale jako ostry.
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kazda vzdalenost obrazu se ostfi jinam za objektivem:
ostfeni na zaznamové medium vyzaduje posouvani objektivu

zadni ostreni

vnitrni ostreni

objektiv s proménnym ohniskemm

| |'1T*ﬂ . V‘.lﬂl s N ostfeni posunem media
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Obecna definice ostrého obrazu neni, plati, Ze ostré je vSe, co nevnimame jako neostré



hloubka ostrosti paprsky
v okoli clona

ohniska c=f/d

idealni opticky systém zobrazi bodovy pfedmét do bodového obrazu

v okoli tohoto bodového obrazu se paprsky rozbihaji v kuzelu, jehoz uhel
zavisi na velikosti apertury 1.4

vyvolanou konec€nou velikosti apertury: plivodné bodovy obraz je prekryt
difrakénim tunelem, jehoz rozméry se meéni jen pozvolna, a ktery je dale
obklopen stridajicimi se maximy a minimy intenzity

v realném optickém systému je toto idealni zobrazeni preloZeno difrakci,
MO .

délka difrakéniho tunelu:
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(konstanta 3.83 viz velikost Airyho stopy pfi difrakci na kKruhovém otvory g s . 29



konfokalni mikroskop metoda patentovana 1957

. . e L. _ | SIMPLIFIED OPTICS OF ALSCM |
princip metody spociva v umisténi clony do sdruzeneho ohniska ——
(conjugate focus). Clona ma maly otvor: dusledkem je silné —— e e

A
potlaceni paprsku nevychazejicich z predmétoveho ohniska —
(9. LASER) i1

vétSinou se pouziva bud' jako fluorescencni, nebo na prosty odraz 1

A 4

1 SPECIMEN I
V Gaussové optice (tedy se zanedbanim aberaci), je funkce V
optického pristroje redukovana na zobrazeni bodut predmétu = e | o
na body obrazu; S

u jednoduchych pfistroju je toto zobrazeni monoténni.

Polopropustné zrcatko je fizené rozmitano, tak aby byl povrch

vzorku skenovan; stejnym zplusobem je fizena poloha clonky.

obraz obvykle pfijima a dale zpracovava pocitac

metoda neni vhodna k zobrazeni slabé zaficich objekt




Heidelberg Retina Tomograph (HRT II, 1lI), 2005

vhodny k diagnostice glaukomu
rozsSifuje moznosti retinalni fotografie
(a méfeni nitrooéniho tlaku)

pouziva konfokalni laserové skenovaci snimani

podstatna je objektivnost ziskané informace a
moznost jejiho opakovaného pouziti
(sledovani progrese)

polovodiCovy laser, 670 nm
zorné pole 15°x15°centrované na vyusténi optickeého nervu
sken 384x384 bodu

16-64 vrstev hloubky

trojnasobné opakovani (statistika)
automaticy vypocet pseudo 3D obrazu

manualni segmenatce hranice optického disku

pocCitaCove stanoveni podstatnych veliCin, obvykle v =
Sestinovych segmentech (velikost a tvar terCe (disk),
jamky (cup); tloustka sitnice, pfevyseni )

moznost porovnani s databazi, dulezity je rovnéz pomér pravé/levé oko

|ze aplikovat i pfes bryle pacienta, nebo kontaktni CoCky, obecné neni tfeba dilatovat pupilu



