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Program

1. Buněčný podklad nervového systému

2. Neuron jako excitabilní buňka

3. Synapse

4. Nervosvalová ploténka
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Buňky nervového systému

̶ Neurony

̶ Neuroglie
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Neuron

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Blausen_0657_MultipolarNeuron.png
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Typy neuronů

̶ Podle morfologie

https://qbi.uq.edu.au/files/27928/types-of-neurons-QBI.jpg

https://www.researchgate.net/profile/Frido_Erler/publication/44230306/figure/fig1/AS:689998105948160@1

541519776038/Anatomical-diversity-of-neuronal-cells-a-Purkinje-neuron-from-human-b-pyramidal-

neuron.ppm
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Typy neuronů

̶ Podle funkce

̶ Aferentní (senzorické)

̶ Eferentní (motorické)

̶ Interneurony
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Zvláštnosti mikroprostředí CNS

̶ Hematoencefalická bariéra

̶ Mozkomíšní mok
̶ Tvorba

̶ Resorpce

https://www.researchgate.net/profile/Francisco_Morales_Zavala/publicatio

n/281486047/figure/fig1/AS:333373693284352@1456493890088/Schem

atic-representation-of-the-blood-brain-barrier-Notes-A-Scheme-of-the.png
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Neuron jako excitabilní buňka

̶ Definice excitabilní buňky?
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Neuron jako excitabilní buňka

̶ Excitabilní buňka/tkáň – díky specifickým napěťově vrátkovaným 

iontovým kanálům je schopna vést/generovat akční napětí
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Elektrické jevy na membráně neuronu

̶ Klidové membránové napětí

̶ Místní odpověď membránového napětí

̶ Akční napětí
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Místní odpověď membránového napětí 

̶ Postsynaptický potenciál
̶ Excitační (EPSP)

̶ Inhibiční (IPSP)

̶ Receptorový potenciál

̶ Ploténkový potenciál



Fyziologie I seminář (VLFY0321s)13

Místní odpověď membránového napětí 
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Vznik akčního napětí na neuronu

̶ Iniciační segment

̶ Sumace SPSPs a IPSPs = 

integrace informace
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Vznik akčního napětí na neuronu
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https://upload.wikimedia.org/wikipedi

a/commons/1/10/Blausen_0657_Multi

polarNeuron.png
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Význam akčního napětí
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Šíření akčního napětí po membráně

̶ VŽDY: bez úbytku (dekrementu)

̶ Nemyelinizované neurony

̶ Myelinizované neurony
̶ saltatorní vedení
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Rychlost šíření akčního napětí
Klasifikace nervových vláken

https://image.slidesharecdn.com/c6d61057-18d6-40ff-acd7-cfe6a4ea4d86-150605013554-lva1-

app6892/95/lecture-12-somatosensory-system-and-nociception-9-638.jpg?cb=1433468268
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Synapse

̶ Podle lokalizace
̶ Axo-dendritická

̶ Axo-somatická

̶ Axo-axonální

̶ Dendro-axonální

̶ Dendro-somatická

̶ Dendro-dendritická

̶ Nervosvalová ploténka

̶ Podle struktury
̶ Elektrická

̶ Chemická

̶ Podle funkce
̶ Excitační

̶ Inhibiční

̶ Modulační
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Elektrická synapse

̶ Evolučně starší

̶ U člověka minoritní

̶ Difuzně rozšířena v CNS

̶ Gap junctions

̶ Může být obousměrná

̶ Rychlá

https://media.springernature.com/lw685/springer-

static/image/art%3A10.1038%2Fnrn3708/MediaObjects/41583_2014_Article_BFnrn3708_Fig1_HTML.jpg
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Chemická synapse

̶ Evolučně mladší

̶ Početnější

̶ Jednosměrné

̶ Komplexnější

̶ Speciální případ parakrinie
̶ integrace nervové a humorální regulace

̶ Neurotransmiter
https://media.springernature.com/lw685/springer-

static/image/art%3A10.1038%2Fnrn3708/MediaObjects/41583_2014_Article_BFnrn3708_Fig1_HTML.jpg
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Rozdělení neurotransmiterů

̶ Dle chemické struktury

̶ Dle funkce
̶ Excitační

̶ Inhibiční

̶ Smíšené

https://classconnection.s3.amazonaws.com/108/flashcards/956108/jpg/bookpic421333407057201.jpg
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https://i0.wp.com/www.compoundchem.

com/wp-

content/uploads/2015/07/Chemical-

Structures-of-Neurotransmitters-

2015.png?ssl=1
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Neurotransmise

̶ Přenos „signálu“ přes synapsi

̶ Elektrická synapse
̶ jednoduchý tok iontů přes gap junction

https://media.springernature.com/lw685/springer-

static/image/art%3A10.1038%2Fnrn3708/MediaObjects/41583_2014_Article_BFnrn3708_Fig1_HTML.jpg
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Neurotransmise – chemická synapse

̶ Depolarizace presynaptické membrány

̶ Exocytóza neuromediátoru (Ca2+)

̶ Difuze přes synaptickou štěrbinu

̶ Vazba neuromediátor – receptor

̶ Vznik postsynaptického potenciálu (místní odpověď 

membránového napětí)

̶ Event. vznik akčního napětí na iniciálním segmentu

https://media.springernature.com/lw685/springer-

static/image/art%3A10.1038%2Fnrn3708/MediaObjects/41583_2014_Article_BFnrn3708_Fig1_HTML.jpg
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Neurotransmise Neuromodulace

̶ Přenos informace

̶ Specifická

̶ Receptory - ionotropní

̶ Krátkodobá
̶ Změny MP (IPSP, EPSP)

̶ Regulační funkce

̶ Difuzní

̶ Receptory – pomalé G-proteiny

̶ Dlouhodobé
̶ Modulace synapsí apod.
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Nervosvalová ploténka

̶ Modifikovaná chemická synapse

̶ Ploténkový proud

̶ Ploténkový potenciál

̶ Úloha Ca2+

https://o.quizlet.com/FHeWgNJ-yL2NghDVLTR-dg_b.jpg
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