6.4  Forenznigenetika -

identifikace jedince pomoci
nukleovych kyselin
Ivan Mazura

Obor forenzni genetika se zabyva hleda-
nim shod ¢i rozdili mezi jedinci nebo frag-
menty lidskych tél a stopami biologického
puvodu zajisténymi na misteé trestného
¢inu organy ¢innymi v trestnim fizeni ¢i
soudnim znalcem (obc¢ansko-pravni spo-
ry) za pouziti novych molekularné biolo-
gickych technologii. Pro kazdodenni iden-
tifika¢ni praxi jsou vyuzivana polymorfni
mista (lokusy) nalézana v primarni struktu-
e nukleovych kyselin, molekul odpovéd-
nych za pienos genetické informace z jadra
buriky (DNA) ¢i z mitochondrii (mtDNA)
znamymi procesy replikace, transkripce
atranslace do vysledné proteinové struktu-
ry. V soucasné forenzni genotypizaéni pra-
Xi je zcela dominantnim zptisobem identi-
fikace profilovani biologického materialu
pomoci STR-polymorfizmi. Bézné po-
uzivané STR-polymorfizmy jsou komple-
tovany do databaze CODIS (Butler, 2005,
2010,2012; Butler, Hill, 2012, 2013).

V poslednich n€kolika letech se obje-
vuji stale Castéji informace o snaze vyuzi-
vat pro identifika¢ni proces také molekul
RNA, napf. messenger-RNA nebo micro-
-RNA (Vannemann, 2010).

V' multidisciplindrnim procesu DNA
identifikace je v prvni fad¢ zahrnuta Ska-
la specifickych izola¢nich postupt, které
dovoluji znalci ziskdvat mald mnoZstvi
nukleové kyseliny z nejriizngjsich typu lid-
skych tkani, z biologickych vzorki degra-
dovanych zptsobem svého ulozeni (ptda,
umyslné ¢i neimyslné chemickymi ¢inidly
znehodnoceny biologicky material, rizné
povrchy), z biologickych vzorkl smésnych
(v ptipadech nutnosti diferenciace vice osob
pachajicich trestnou ¢innost ¢i potieby dife-
renciace biologického materidlu osoby po-
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dezielé a jeji obéti). Specificky metodicky
zietel je tieba brat na vzorky biologického
materialu kontaminovaného mikroorganiz-
my, houbami ¢i plisnémi. Tato vstupni Cast
forenzné genetického profilovani se obecné
definuje jako ¢ast biologicka a jejim tko-
lem je ziskani dostate¢ného mnozstvi kva-
litni (nedegradované) DNA.

V nasledujici ¢asti procesu identifika-
ce jsou polymorfni mista v jediné reak-
ci amplifikovana za pomoci univerzalni
molekularné biologické metody zvané
multiplex PCR (s vyuzitim fluorescenc-
né znacenych primert). Fluorescencni
znacky spolu s velikosti jednotlivych
amplifikatd dovoluji pomoci kapilar-
ni elektroforézy a laserového odecitani
identifikovat jednotlivé alely genetického
profilu kazdého testovaného vzorku. Tato
Castidentifikace je obecné nazyvana €asti
technologickou. Vzhledem k intenzivni-
mu rozvoji novych pfistrojovych moz-
nosti je schiidné analyzovat souc¢asné de-
sitky az stovky vzorkii DNA, coz vyrazné
zrychluje proces vlastni identifikace.

Ve tieti ¢asti tohoto procesu jsou vy-
hodnocovany znaleckym expertem jed-
notlivé nalezené alely a z nich je sestaven
vysledny geneticky profil jedince. Gene-
tické profily analyzovanych vzorkli mo-
hou byt pak vzajemné porovnavany nejen
se stopami zaji$ténymi na misté trestného
¢inu ¢i téle poskozené osoby (napt. zv1as-
té zdvazna nasilna trestna Cinnost), ale
také s nejrizngj$imi kriminalistickymi
databazemi. Expertni znalecky posudek
musi obsahovat veskera zjisténi znalce
z vlastniho priub&hu provadéni znalec-
kych ukont a musi byt opatien také vy-
poctem pravdépodobnosti ptibuzenského
vztahu mezi testovanymi jedinci (napf.
situace pii potvrzovani otcovstvi k nezle-
tilé osobé&). Pro vlastni vypocet pravdé-
podobnosti jsou rutinné pouzivany frek-
vence alel a genotypt pro danou populaci,
které dovoluji znaleckému expertovi pro-
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Soudni lékafstvi

vést poZzadované vypolty a uzavfit vy-
hodnocenim konkrétni situace znalecky
posudek pro potieby soudniho fizeni.
Tato Cast se obecné nazyva &asti genetic-
kou.

Multidisciplinarni charakter procesu
genotypizace DNA spociva nejen ve sta-
tistickém zpracovani genetickych dat, ale
také v tom, Ze genetik-expert se v priibéhu
identifika¢niho procesu postupné setkava
s vySetfovateli trestné ¢innosti a technic-
kymi pracovniky Policie CR a pri inter-
pretaci a zobecnéni zavéri typiza¢niho
procesu pak s pracovniky soud, statnimi
zastupci €i obhajci (Butler, 2005, 2012;
Butler, Hill, 2012, 2013).

Zvlastni Cinnosti znaleckého experta
se v poslednim desetileti stala identifi-
kace DNA pfFi nejruznéjsich hromad-
nych nestéstich. V takovych situacich
je nutné identifikovat velké mnozstvi t&l
¢i jejich fragmentl — hromadn4 letecka
nebo vlakova nestésti, teroristické Gtoky
na objekty s nalezem lidskych obéti, va-
le¢né konflikty s vyskytem hromadnych
hrobl nebo pfirodni katastrofy s nutnosti
identifikovat zna¢né mnozstvi zemielych
jedincti (Alonso, 2005; Jakowski, 2010).
To klade na znalecké experty a techniky
velké naroky z hlediska zajisténi maxi-
malniho poctu biologickych stop, zvI4asté
jedna-li se o rozsahlé misto ¢inu s velkym
poctem biologickych stop a nejasnym
poctem obéti (napt. piedbézné ztotoz-
néni pfi stale Cast&jSich vyskytech uda-
losti s masovym zachytem biologickych
stop, navic v nepfistupném misté nalezu).
V takovych ptipadech je nutné geneticky
profilovat kazdy nalezeny fragment lid-
ského téla a z nich sestavit kone¢ny obraz
poctu zemrelych jedinct pfi hromadném
nestésti. Minimalni velikost geneticky
analyzovanych vzork je uréena konsen-
zem odbornym a ekonomickym. Obvykle
neni mozné v pripadech velkého poctu
obéti a devastace jejich tél analyzovat
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zcela vSechen biologicky materiél, pro-
to je stanovena nejmensi velikost tkani,
napr. 2 x 2 x 2cm. Potvrzeni ¢i vylouceni
piibuzenského vztahu mezi ostatky ze-
mielého a osobou pohiesujici svého po-
krevniho ptibuzného je finalnim krokem
identifika¢niho procesu.
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