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POSMRTNE ZMENY

Doba smrti

MUDr. Jan Krajsa, Ph.D.
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Supravitalni reakce

4 r w7

pretrvavani casti funkci a reakci organu €1 tkdni v dob¢ kratce po smrti
(cca do 6 hod., vyjimecné 1 vice). Patfi mezi n¢:
* mechanicka drazdivost kosternich svalu

e elektricka drazdivost

* pupilarni reakce — podani miotika (acetylcholin) ¢1 mydriatika (adrenalin, atropin)
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Elektricka drazdivost kosterniho svalstva

+++ ++ +

Excitability only as

Excitability only of
fascicular twitching

Excitability of the
orbicularis oris muscle

whole mimic muscles

0-2.5 hpm 1-5 hpm 2—6 hpm

Figure 5.25 Position of electrodes and grading of muscular contraction of the orbicularis oris muscle according to
Popwassilew and Palm™ with the postmortem duration of electrical excitability for the special degree. + This degree is in any

case found up to 2 hours postmortem, in some up to 6 hours postmortem.”
Henssge, Knight, Krompecher, Madea, Nokes. The Estimation of the Time Since Death in the Early Postmortem Period
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Posmrtné zmeny

 chladnuti téla po smrti
 zasychani

* posmrtné skvrny

» posmrtna ztuhlost

» posmrtna difuze tekutin a plyni
- autolytické pochody

* hniloba
* mumifikace
 adipocire
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Chladnuti tela po smrti

je nasledkem vyrovnavani teploty téla s teplotou okolniho prostredi,
ve kterém se mrtvola nachazi.

Rychlost chladnuti t€la ovliviiuje fada faktoru:
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teplota a charakter zevniho prostiedi
obleCeni nebo piikryti téla

velikost téla, vek, podkozni tuk
zpusob a pri¢ina smrti
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Chladnuti tela po smrti

Proces chladnuti neprobiha stejnomérné:

*ccaza 1l - 2 hod. periferie téla (obliCej, ruce, nohy)

*cca za 4 — 5 hod. ¢asti téla pod obleCenim

* nejpozdej1 podpazi a bederni krajina, uvnitt téla v okoli Zaludku, ledvin,
vnitiniho genitalu

Pro orienta¢ni odhad — pokles teploty télao 1 C za 1 hod.
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Henssgeho nomogram — korekcni faktor

Table 3.16 Empirical corrective factors of the body weight for cooling conditions differing from the
chosen standard#2

b:_v clothing/covering Air Corrective  Wet-through clothing/covering, In air/water
factor wet body surface

T 0.35 Naked Flowing
0.50 Naked Still
0.70 Naked Moving
0.70 1-2 thin layers Moving

Naked Moving 0.75

1-2 thin layers Moving 0.90 2 or more thicker layers Moving

Naked Sull 1.00 ‘

]1-2 thin layers Sull 1.10 2 thicker layers Sull

2-3 thin layers ) 120 More than 2 thicker layers Sull

1-2 thicker layers Moving or 1.20

34 thin layers | still 1.30

More thin/ Without 1.40

thicker layers influence -

Thick bedspread ] 1.80

+ clothing combined 2.40
3.00

Henssge, Knight, Krompecher, Madea, Nokes. The Estimation of the Time Since Death in the Early Postmortem Period
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Henssgeho nomogram

Designation of case

Brno
Date/Time of Examination
Date
13.3.2019 current
Time

09:08:15 current

Directed |

372 | °C - Starting temperature

28.0 = °C - Rectal temperature <
5.0 | °C - Ambient temperature 8.0
80.0 ' kg - Body weight 85.0
0.75 Corrective factor 0.9

X Rigor beginning

* Rigor maximum

* Lividity beginning

* Lividity thumb pressure
* Lividity maximum

* Lividity confluction

X Electrical excitability eye
* Electrical excitability mouth
* Atropin / Cyclopent
Tropicamid
Acetylcheolin

ZSAKQ's phenomenon
Idiomuscular contraction

* Complete shifting of livores
* Reestablishment of rigor mortis

* Incomplete shifting of livores

AMAsoft - Death Time program 3.0

Licensed to : Dr. Jan Krajsa

Recommended Examination

End

Period of time
Result decimal: hours post mortem

6.0 - 11.6

Date, Time

display
timeframe

Tuesday, 12.3.2019 21:32: to Wednesday, 13.3.2019 3:08:1

ReTest

d
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Henssgeho nomogram

,‘:"': ¥¥poiet podle Henssgeho nomogramu =101l ,‘g:'b'i'pufet podle Henssgeho nomogramu o ] |

Trectum = |2? Trectum = |2?
Tpmstfedl' = |15 Tpmstfedi = |15
Hmotnost = |T-"D Hmotnost = |.7"EI

Korekce = |nahé, bezvEtr ll —> I'I,DD Korekce = |nahé, proudici vaduch ;i —> ID,?E

Cas od amrti = | 803 min. Cas od Gmrti = | 623 min.
= |13 hod. 29 i Kl leonéenfl = [ 10 hod. 29 min K] Ukonieni

A ¥ypoiet podle Henssgeho nomogramu ) o ] 4|

Trectum = |2?
Tprustfedi' = |15

L Tara
; aFE -
il W Sors
) e

Hmotnost = I?’D— GHH 325“ EE

Digltalthermamatar

Koiekce = IpFikl_l,Jté [+ posteli + ev. ohledena) ;I —> i2,4EI
GLRESINGEE swearonic
TisdR in Gasmmny

Cas od dmiti = | 2104 min.
= [35hod. 4 min K lec-néenl'l
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Mereni rektalni teploty
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Zasychani

je zpusobeno poklesem télesnych tekutin po smrti na nejnize ulozena mista
za vyznamneho piispéni teploty, pohybu vzduchu a odparovani.
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Posmrtné skvrny a hypostaza (livores mortis)

vznikaji poklesem krve cévnim systemem podle zakona
tize do nejnizSich partii téla.

MUNT :I .
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Posmrtné skvrny a hypostaza

Casove charakteristiky vzniku, rozvoje a chovani posmrtnych skvrn:

* cca 20 — 50 min. po stranach krku

* pozor na zameénu s krevnimi vyrony u rdouseni (viz foto —) !
*cca 1 — 4 hod. postupné splyvani ptivodné ostruvki skvrn
*cca 6 — 9 hod. plné€ vyvinuté

* do cca 6 hod. moznost uplneho premisténi

* cca do 12 hod. Castene premisténi

* 0od cca 12 hod. plna fixace skvrn na mist¢

Pozor! VSechny Casové udaje jsou jen orienta¢ni!!!
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Posmrtneé skvrny a hypostaza

* nevznikaji na mistech, kde pusobi tlak podlozky, riznych predméti nebo odévu
* barva je obvykle Cervenofialova, jasné Cervena je u otravy CO, naSedla u otravy
HCL nebo chloreénanem draselnym, naCervenald u otravy morfinem, kyanidem

draselnym, ale 1 u podchlazenych tél zemielych

* vetSi rozsah byva u zemrelych v dusledku duSeni, mensi u zemielych
po vykrvaceni, u anemickych a kachektickych jedinct 1 u delsi agdnie

* vibices — teCkovité krevni skvrny

—
—
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Posmrtna difuze tekutin a plynu

V dusledku zvySen¢ permeability stény cév po smrti prosakuje krevni
tekutina do tkani — jsou vlh¢i prosakle, ale organy nejsou zvétSene.

Imbibice — zbarveni tkani barvivy (hemoglobin, Zluc)
Pseudomelanoza — uCinkem sirovodiku

na hemoglobin vznika
verdohemoglobin,

ktery zbarvuje predni st€nu
bi1Sni do modrozelena.
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Posmrtna ztuhlost (rigor mortis)

je posmrtne¢ ztuhnuti piicné pruhovanych 1 hladkych svalu.

Ca==2 . |3 - ~ " el e e e S
T \ \ ’ e — - e ot o R = |
Wil

4 3 n — <> - > :
e s - G f Y N " '-.'-I

.-}‘i ’ i
g
Wi

st
By Wi

16 Ustav soudniho lékarstvi Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné a Lékarské fakulty Masarykovy univerzity

— ==
—_ e
m &

O =
e

N

2908°




Posmrtna ztuhlost

* descendentni typ ztuhlosti - ztuhlost postupuje od hlavy dolu

* ascendentni typ — ztuhlost postupuje od dolnich koncetin nahoru

* MuZe zaCinat jiz v 1. hodin€ po smrti, obvykle 2. — 3. hodina

* pIlné vyvinuta je ztuhlost obvykle za cca 6 — 10 hod.

* pokud je rozruSena v prvnich 4 — 6 hodinach, miize se obnovit

» ztuhlost pretrvava az nékolik dnu a ustupuje ve stejném potadi, jako nastala

—
—
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Posmrtna ztuhlost

Prub¢h nastupu a delku trvani posmrtné ztuhlosti ovliviuyi:

* mohutnost svalstva
* svalova ¢innost a metabolismus svalu
* teplota okolniho prostredi (pfi vySsich teplotach rychlejsi nastup)

e pri¢ina smrti (napf. rychlejsi nastup pri kieCich)

—
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Fermentativni autolyza

jsou posmrtné procesy bez uCasti bakterii vznikajici v diisledku ptuisobeni
Bunéénych enzymu na vlastni tkan¢ — posmrtné samonatraveni.

—
—
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Posmrtna fauna

e mrinik * Hlodac pisecny
e hnilik * RusSnik muzejni
 lesknacek

* hnojnik

* leyjnozrout
* syrohlodka
e kmitalka

e zavalitka

e kvétilka

* hrbilka

I U SV. ANNY
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Hniloba

je proces vyvolany hnilobnymi prevazné anaerobnimi bakteriemi, vCetné
téch, které jsou j1z zaziva pritomny ve streve, ale nejsou patogenni.
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Hniloba

Postup hniloby:

* bakterie Stépi glukozu a bilkoviny za tvorby plynu (napft. sirovodik)

e rozSifeni stfevnich kli¢ek, vzedmuti bficha

* imbibi¢ni pruhy na kuzi, hnilobny emfyzém, hnilobné puchyie (cca za 1 tyden),
odlucovani pokozky

* odluCovani vlast a nehtt (cca 2 tydny po smrti)

* postupné télo oplaskuje, kapalni tuk, ubyva mékkych tkani (cca od 2 mésict po smrti,
faze tleni)

* cca po roce obnazeny kosti, rozrusuji se Zeberni chrupavky, zachovany jen zbytky
vnitinich organt

* chrupavky zlistavaji zachovany cca 5 let

* hniloba skonCena obvykle za 8 — 10 let, ale 1 dfive

—
—
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Hniloba

Casperovo pravidlo — tyz stupen hniloby téla vznikne za 1
tyden na vzduchu, ze 2 tydny ve vodé a za 8 tydnu v zemi.

FAKULTNI
NEMOCNICE
U SV.ANNY
V BRNE
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Adipocire

* zmydelnéni, saponifikace

* homogenni Sedohnédé bélava mazlava hmota na vzduchu
vysychajici

* pravdépodobné tvorba mydel reakci vysSich mastnych kyselin s
ionty Na, K, Ca a Mg a dalSimi

*vznika za nedostatku kysliku a ve vlhkém prostiedi

*objevuje se v prvnich mésicich po smrti, kompletni pfemeéna téla za
cca 3 roky

—
—
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Adipocire

FAKULTNI
NEMOCNICE
U SV.ANNY
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Mumifikace

VysuSovani té€la nachazi-li se mrtvola v prostredi s nadbytkem suchého

a teplého vzduchu.

Obrysy téla zachovany, kiize je pergamenovita, temn¢ hnéda, zprohybani;
podkozni tuk vymizely - kuze témer pfimo naseda na kosti.
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