Uloha 9. Analyza akustickych prvki

Pozadované znalosti: Lidsky hlas a jeho vlastnosti; Elektrické vlastnosti tkani, ug.

Cil ulohy:
Oscilografickd analyza hlasek

Potieby k méteni:

Dvoukanalovy osciloskop, generator stfidavého napéti (dale jen "generator"), propojovaci
vodice, mikrofon, nizkofrekvencni zesilovac, ladicka (slouzi jako zdroj pevného kmitoctu),
nazvucovaci kladivko.

Pracovni postup:

1) Elektroakusticky fetézec je realizovan propojenim mikrofonu se zesilovacem. Ten je ptes
ptepinaci panel (Z/G) propojen s osciloskopem. Zapnéte zesilovac, osciloskop i generator.

2) Nejprve Nyni stanovte frekvenci ladicky. Ladi¢ku uchopte co nejnize, nazvuclte ji
kladivkem a tésn¢ priblizte jejim celem souose k mikrofonu. Na osciloskopu skokovym i
plynulym regulatorem casové zékladny nastavte vhodny pocet kmitd (2 nebo 3 a snazte se
,»zastavit® signdl) a jejich vhodnou amplitudu zesilovac¢em nebo regulatorem vertikalniho
vychylovaciho systému osciloskopu. Pfepinac na panelu piepnéte do polohy G. Regulatory na
osciloskopu ponechte v nastavenych polohach a snazte se zménou frekvence na generatoru
stiidavého napéti docilit stejného poctu ,,zastavenych* kmith jako v ptipadé ladicky.

3) Nyni zacnéte s vlastnim méfenim frekvence samohlasek. Piepinac vrat'te do polohy Z. Do
mikrofonu intonujte samohlasku a skokovym a plynulym regulatorem casové zékladny si
nastavte vhodny pocet kmiti. Na obrazovce osciloskopu se zobrazi oscilograficky prubch
hlasky, ktery zakreslete do protokolu. (Pfi analyze signalu hlasky na osciloskopu je mozné
»zastavit zobrazovany signal na osciloskopu jemnym doladénim casové zakladny - pomoci
oto¢ného Cerveného regulatoru na casovém panelu. Po doladéni a ,,zastaveni‘ pribéhu signalu
je na obrazovce osciloskopu zobrazen vzdy plny pocet period, diky zapnuté externi ¢asové
synchronizaci signalu). Pfepina¢ pfepnéte do polohy G. Regulatory na osciloskopu ponechte
v nastavenych polohach a snaZte se zménou frekvence na generatoru stfidavého napéti
(volbou frekvenéniho dosahu stlacenim pftisluSného spinace i plynulou zménou pomoci
otocného ménice) docilit stejného poctu ,,zastavenych* kmitt jako v ptipadé hlasky, frekvenci
nastavenou na generatoru zapiste.

4) Opakujte pro vSechny samohlasky.

cvwvr

Zméite nepiimo piislusSnou frekvenci takto intonované hlasky pomoci generatoru (bod 1) a
hodnotu frekvence zaznamenejte. Méfeni zopakujte s intonaci stejné samohlasky nejvysSim
moznym ténem a zaznamenejte opé&t jeji frekvenci.

Zaznamenejte do protokolu naértem prabéh signalu u jednotlivych samohlasek a jejich
ptislusnou frekvenci. Uved’te nepfimo stanovenou frekvenci pro zvolené samohlasky po
intonaci nejniz§im a nejvys$im tonem. Daéle zpracujte do protokolu signal ladicek: nakres a
pfislusné stanovené hodnoty frekvenci. Presvédcte se, zda nalezené frekvence piiblizné
odpovidaji skutecnym frekvencim ladicek. Urcete vaS frekvenéni rozsah pro vybranou
samohlasku.

V diskusi vysledky okomentujte a proved’te uvahu nad prubéhem signalu, ktery by vznikl
soucasnym rozezvucenim obou ladicek.
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Frekvencni zavislost impedance tkané a jejiho modelu

Cil alohy:
Seznamit se s funkei pasivnich elektrickych prvki v obvodu stfidavého proudu s proménnou
frekvenci, s pouzitim téchto prvkl jako modelu tkané, ovéfit impedancni charakter tkané v

obvodu sttidavého proudu s proménnou frekvenci.

Potieby k meteni

Nizkofrekvenéni generator stiidavého napéti (dale jen generator), dvoukanalovy osciloskop,
propojovaci modul, propojovaci vodice, 2 vyménné konektory - zndmy rezistor R a model
tkané (paralelni zapojeni rezistoru a kondenzatoru) nebo separovany rezistor, vyménny
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konektor se znamym rezistorem R a s vodi¢i ke snimacim elektrodam, snimaci kozni
elektrody, bunicita vata, EKG gel, éter.

Pracovni postup

1.

o

K propojovacimu modulu pfipojte vodice z generatoru a obou kanali (A,B) vertikalniho
zesilovace osciloskopu (zelené zemnici bananky vodicu ptipojte do zemnicich zdifek
propojovaciho modulu). Do odpovidajici zdsuvky modulu zasunite konektor se
separovanou rezistanci Ry pro méfeni rezistance modelu tkané (hodnotu rezistance Ry Si
opiste z papiru, ktery naleznete u této tlohy - budete ji pozdéji potfebovat pro vypocty).
Spravnost zapojeni porovnejte se schématem v navodu a uved’te do provozu osciloskop a
generator.

Na kanalu A vertikalniho zesilovacée osciloskopu nastavte vychylovaci ¢initel 0,5 V/T,
tzn. 0,5 voltu na jeden dil méficiho rastru. Na generatoru nastavte frekvenci 100 Hz a
regulaci jeho vystupniho napéti nastavte vySku zobrazené stopy na kandlu A osciloskopu
na 2 dily méficiho rastru (Ug=1 V).

Hodnotu vychylovaciho ¢initele na kanalu B nastavte tak, abyste mohli pfesné odecist
vysku jeho stopy. Rychlost ¢asové zakladny regulujte pomoci ovladace ¢.13 (viz. navod
na ovladani osciloskopu ptilozeny na stole). Ptipravte si tabulku, do které budete
zaznamenavat frekvenci meéfeného napéti, vysku stopy na kandlu B v dilech méficiho
rastru a nastavenou hodnotu vychylovaciho ¢initele kanalu B.

Mgéteni proved’te pro nasledujici frekvence: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz a 100 kHz. Po kazdém
nastaveni frekvence zkontrolujte a piipadné€ upravte vystupni napéti generatoru na kanalu
A osciloskopu (1 V).

Stejny postup pouZzijte pro méfeni impedance modelu tkané Z.

Pro méteni impedance tkdn¢ Zaax zasuiite do zasuvky propojovaciho modulu konektor s
vodici ke snimacim elektroddm a zapojeni porovnejte se schématem v navodu. Horni
koncetinu v oblasti ptedlokti odmastéte éterem a potiete EKG gelem. Pomoci
upeviovaciho gumového pasku pfipevnéte na potifend mista ob¢ elektrody (na dorzalni a
volarni stranu). Prostfednictvim banankt piipojte k elektrodam vodice z konektoru na
propojovacim modulu. Déle postupujte stejné jako pii méfeni impedance modelu tkan¢.
Pro vSechny prométfované frekvence zaneste do tabulky odectené hodnoty vysky
zobrazeného signalu, vychylovaci Cinitele a vypoc¢tené hodnoty vSech napéti Ur. Dale
uved’te tabulku s vypocitanymi rezistancemi a impedancemi modulu 1 tkané€ pro vSechny
frekvence. Pro vypocet pouZijte nasledujici vztahy:

Vytvoite graf zavislosti téchto vypocitanych hodnot na frekvenci (vSe zaneste do jednoho
grafu).

Schéma pro méteni frekvencni zavislosti obvodu s elektrickymi prvky pro modelovani tkani

- celkové schéma (horni ¢ast)
- zapojeni jednotlivych konektort s elektrickymi prvky nebo s pfipojenymi elektrodami
(dolni ¢ast)
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