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Smyslovy systém

Slouzi k zachycovdni riznych typl podnét
plsobicich na organismus z vnéjsku i zevnitr.

Senzitivni nervova zakonceni Slozita cCidla

(Struktury s jednoduchou stavbou)

* Organ zraku - Oko

* Organ sluchu a
rovnovdhy - Ucho

- Jednoducha senzitivni zakonéeni
* Intraepitelovd senzitivni zakonceni
- Senzitivni téliska



Organ sluchu a rovnovéhy

Vestibulokochlearni aparat

Prenos a snimani Snimani Snimani
zvukového signalu statické rovnovahy dynamické rovnovahy
Zevni ucho

Stredni ucho

Vnitrni ucho Vnitrni ucho Vnitrni ucho




Zevni + stredni ucho - Orgadn sluchu

Stredni ucho - spolu s vnitrnim uchem uloZeno v dutindch pyramidy kosti skalni - kostény labyrint.

* Pars ossea | Maleus
- Pars cartilaginea  ,

> Tuba pharyngotympanica

* Pars ossea: 2-fady cyl. epitel s Fasinknami

Usni boltec * Pars cartilaginea: - vicerady -"-

Bubinek Kruhové okénko

Elastickd chrupoavka

+ Stratum mucosum
+ Stratum fibrosum
+ Stratum cutaneum




Vnéjsi ucho - Boltec




Vnéjsi ucho - Boltec - Elasticka chrupavka




Vnitrni ucho

- : Blanity labyrint
Kostény labyrint Ty laby
, . * série vzdjemné spojenych vacki
* serie prostor a trubicek
* uvniti pyramidy skalni kosti - vystldn epitelem
Hlemyzd’ |:::::| * umistén v kosténém labyrintu
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Vnitrni ucho - Orgadn sluchu

Ductus cochlearis
(Scala media)
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Vnitrni ucho - Detail ductus cochlearis

Stria vascularis |

- vaskularizovany epitel 2 , 5 Membrana tectoria

* Fizeni skladby endolymfy? &% R » produkt bunék spirdlniho limbu
o JalE - bohatd na glykoproteinu

: SR « pres vrcholky smyslovych bunék
ENDOLYMFA /5.« R Cortiho orgdnu
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Inner tunnel PERILYMFA

~ Spiral ganglion

Kosténd

Scala tympani lamina spiralis

Basilarni membradna
* mezi lig. spirale a lamina spiralis
ossea

* opora pro buriky Cortiho orgdnu
* tvorena fibrilami keratinoidnich
proteinl



Vnitrni ucho - Cortiho orgdn - 1

Re'ssner‘s membrane
(vestibutar membrane)




Sekundarni smyslové buriky

* sluchové vldsky - stereocilie

* kontakt s membrana ftectoria

* baze opredeny dendrity bipoldrnich
bunék ganglion spirale

Vnéjsi vlaskové buriky
+ 3-5 rad, ~12 000, bez axonemy

Vnitrni vidskové buriky

Vnitrni ucho - Cortiho orgén - 2

Podptirné buriky

Hensenovy buriky

Zevni falangové buriky

* opora vldskovych bunék, které

* prostupuji prostory mezi falangami
Zevni Cortiho pilir

Vnitrni Cortiho pilir

Vnitrni falangové buriky

- stejné ako zevni FB

Hranicni buriky

- 1 fada, ~3 500, bez axon.

Hensenovy

Cells of Claudius

Outer tunnel

Membrana tectoria

Vnéjsi vi.

Vnitrni vi.
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Vldskové a falangedlni burnky




Ganglion spirale
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Organ sluchu - Princip slyseni
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Vnitrni ucho - Statokineticky / Vestibularni organ - 1

Subdural space

Subarachnoid
space

Endolymphatic sac

Endolymphatic

Mastoid cavities

N

. W Stapes Ny
Periost

) | Incus

Auditory tube

: Malleus

Jednotna stavba stény (vacky i trubicky)
Tenka vrstva vaziva + jednovrstvy plochy/kubicky epitel.

Jednotna koncepce stavby smyslovych prvki
(vacky - maculae; trubicky - cristae ampullares)
Zesileni stény s neuroepitelovymi bufikami inervovanymi vétvemi n. vestibularis.



Vnitrni ucho - Statokineticky / Vestibularni orgdn - 2

Snimani staticke rovnovéhy (maculae = statické skrvny)
Otolity

Odklon od sméru

zemské gravitace — -
(gravitaéni sila otolitl) Otolitovda membr

max. tlak - max. tah !

Umisténi makul

Sacculus
dno

Utriculus
laterdlni sténa

Podpiirné buriky || Vldskové buriky || Dendrity n. bunék

gangl. n. vestibuli
Rasinka l\<ﬂ Stereocilie
bez axonemy (mikroklky)

Termindini pleten

tonofibril : é‘gé ;

Vldskovd burika

Podptrnd bufika | Vidkna n. vestibularis
v pojivovém podkladu |
maculy

Aferentni inervace

Eferentni inervace




Vnitrni ucho - Statokineticky / Vestibularni orgdn - 3

Snimadni dynamické rovnovdhy (cristae ampulares)
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* v .ampuldch" ductus semicirculares
* hrebeny CA kolmo na osu DS




ampulia of
semicircular canal




Vyvoj smyslovych organt -

Celkovy obrdzek

Mammary Sweat
’/_:_7 E?p?;y::tm glands . 9¥"%  sebaceous glands
v AR Hair
Embryonic P nmordﬁll Embryonic * i g:;ﬁ;m .
endoderm |, 9°rM CETS Sciplomt = 3,  body. ¥ Nails
Intermediate || Lateral plate e JEE S
mesoderm || mesoderm 04 I \
.®
Auditory Proctodeal
i vesicle epithelium
Splanchnic  Somatic ~Myotomes Dermatomes Optic
mesoderm mesoderm Sclerotomes vesicle
1 i Lens
Dermis Retina W B g AR TR
Axial Axial of skin Epiphysis Stomodeal
Pronephros Limb mtg::)es muscles g eleton Posterior Anterior epithelium
skeleton pituitary ~pituitary
Neural
crest i
Sgg:gl Brain Cornea Oral
Parameso- \ Mesonephros Trunk \aCranial motor epithelium
nephric Pleura neural nerves
ducts Parietal{ Pericardium crest\‘ Schwann Spinal motor Schwann
Metanephros Peritoneum Salls nerves cells
Visceral | Pleura Sensory
? Vagina Mesonephric Peritoneum nerves
Uterus ducts Mesenteries E;ﬂrsnem o o s, Dentine " Enamel
Uterine tubes = — Cranial_/’ of teeth of teeth
Ductus epididymis “Se;r::nglo ol it o neural _ M
Ductus deferens ympathet crest )
Allantois Blood cells ganglia % A \$k> Cephalic
connective

Adrenal: Endothelium

Urinary ~ cortex
B bladder medulla
Epicardium
i Heart
Trachea Myocardium
Lungs Wall of Endocardium J  Outflow tract
Pancreas respiratory Pharynx Walls of aortic
tract arches
Liver  Digestive Wall.of
tract Thyroid Pharyngeal
pouches

tissue and bones

| Middle ear

Auditory tube Stroma of

Il Tonsils pharyngeal
pouch

Il Thymus derivatives

Inf. parathyroids
IV Sup. parathyroids
Post. branchial bodies




Smyslové organy - Nervova trubice
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Smyslové organy - Neuralni lista

Vznika z obou
dorzalni epidermis a nervové ploténky

Neural tube
Z_ Neural crest
cells




Smyslové orgdny - Kranialni ¢ast nervové trubice + Plakody

Rhombencephalon

Mesencephalon \ /

Prosencephalon %

Plakody: okrsky nahusténého cylindrického epitelu v epidermis
pokryvajicim hlavovou éast zarodku - jejich formovani je indukovdno pod
nim leZici nervovou tkani a mesenchymem - vyviji se ve 4 tydnu

Mozek po 4 tydnech vyvoje

Central canal

Dorsolateralni plakody
PI“ISpIVGJI k vyvoy
oka - plakoda coCky
 ucha - usni plakoda
« sensorického epitelu nosu
DAISBEALA] - nazdlni plakoda
placodes . 1 .r
« sensorickych ganglii
Otic vesicle
Epibranchialni plakody
Dadvaji vznik:
« sensorickym gangliim
hlavovych nervi (V, VII,
IX, X)




Smyslové organy - Vyvoj

Usni plakoda

Mezenchym

Povrchovy
ektoderm

pharynx
A

22 dni

sténa rhombencefala

Usni vaéek

Usni jamka

chorda
dorsalis

dorzalni
aorta

24 dni

Ganglion

vestibulocochleare

Otocysta

(neurdlni lita)

Otocysta
« sakuldrni oddil
« utrikularni oddil

-'" 1. iaberni."- =
~, brazda < Zaberni vychlipka
tannas ae® ]
D
30 dni

v 4

rezvu

rovni rhombencefala




Smyslové organy - Vyvoj ucha 2

6-8 tyden

» vyvoj ductus cochlearis ze sacculdrniho zdkladu

* vyvo ductus semicirculares z utrikuldrniho zdkladu

10 tyden

 mezenchym se formuje do dutinek scala vestibuli a scala tympani a jejich vazivové vystelky

10 tyden-3.trimestr z chrupavek 1. a 2.
+ vyvoj Cortiho orgdnu zaPernlho oblouku
(az do 8. m obaleny
mezenchymem)
sténa rhombencefala meatus Sttedousni kilstky

acusticus extermus

sténa vnitiniho
ucha

ductus
endolymphaticus

Zdaklad utrikulu
(dorzdlng)

dorzalni konec
Meckelovy
chrupavky

recaessus

- primitivni
Zdklad sacculu cavumtympani

(ventralné)

ubotympanicus tuba auditiva
i, Lendrem’ ’
brazda—
(eltodermova) .
A dorsalis B

7 tyden konec 3. mésice




Vyvoj ucha - Vnitrni ucho 2
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Vyvoj ucha - Vnitrni ucho 3

Faryngealni (Zaberni) oblouky 1 + 2
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: ¥ L 8 ~—*— Auditory tube «  Obddny mezenchymem
A zaberni vychlipka «  Apoptdza v pozdni gravidité

Incus — WS 4 o Owl Usni bubinek

%  TYINDane o Ektoderm (str. cutaneum)

Audiiony 1ube



Vyvoj ucha - Vnéjsi ucho

Mezenchym

Antihelix

p\

D V.7 " Antitragus

Zevni zvukovod - ektoderm



Dékuji za pozornost |



