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Zkoǔskové otázky z Lékǎrské biofyziky 

obory: Ošeťrovatelstv́ı, Porodńı asistentka, Zdravotnický záchranář 
 

1. Struktura hmoty, hlavńı fyzikálńı interakce, základńı částice hmoty 
 

2. Popǐste  jádro  atomu, jeho  vlastnosti,  kvantová č́ısla  a  strukturu  elek- 

tronového obalu 

3. Vysvětlete pojmy: excitace, deexcitace, luminiscence, ionizace 

4. Vznik brzdného a charakteristického rentgenového zářeńı 
 

5. Charakterizujte  hlavńı  druhy  radioaktivńıho  rozpadu,  zákon  radioak- 

tivńıho rozpadu fyzikálńı, biologický a efektivńı poločas 

6. Interakce zářeńı alfa, beta a gama s látkou. 

7. Hlavńı principy detekce ionizuj́ıćıho zářeńı. 
 

8. Jednotky aktivity, expozice a dávky zářeńı 

9. Vysvětlete pojmy: termodynamický systém, termod. rovnováha, vratný 

a  nevratný  děj,  termodynamické  stavové  velǐciny,  I.,  II.  termodyna- 

mický zákon, entropie 

10. Entropie, vysvětlete jej́ı souvislost s uspořádanost́ı termodynamického 

systému 

11. Geneze  klidového  membránového  potenciálu.  Vysvětlete  rozd́ıly  

mezi vyjádřeńım  membránového  potenciálu  pomoćı  Nernstovy,  

Donnanovy a Goldmanovy rovnice 

12. Geneze akčńıho membránového potenciálu, př́ıčina jeho ̌śı̌reńı po membráně 

nervového vlákna a podstata synaptického přenosu akčńıho potenciálu. 

13. Pasivńı transport. Difuze, Fickovy zákony, difuzńı koeficient. Osmóza, 

osmotický tlak, onkotický tlak 

14. Popǐste fyzikálně-chemické vlastnosti vody a uved’te je do souvislosti s 

funkcemi vody v organismu. 

15. Popǐste složeńı a biofyzikálńı vlastnosti cytoplazmy. 

16. Povrchové jevy a jejich biofyzikálńı význam. 
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17. Přehled  hlavńıch  metod  studia  biopolymer̊u.  Elektroforéza,  centrifu- 

gace, sedimentačńı koeficient. 

18. Hlavńı fyzikálńı vlastnosti koloidńıch disperźı. 

19. Popǐste strukturu a biofyzikálńı funkci biologických membrán. 

20. Vysvětlete pojem aktivńı transport, funkce tzv. sod́ıkové pumpy. 

21. Rozděleńı látek z mechanického hlediska, biomechanická funkce kost́ı, 

kloub̊u a sval̊u 

22. Druhy a zp̊usob záznamu ̌cinnostńıch svalových a mozkových potenciál̊u, 

EMG, EEG. Základńı mozkové rytmy 

23. Fyzikálńı zákony popisuj́ıćı prouděńı ideálńı a reálné kapaliny, prouděńı 

krve, Reynoldsovo č́ıslo 

24. Jak vzniká elektrokardiogram? 

25. Mechanika dýcháńı, dechové pohyby, objemy, kapacity, dýchaćı odpory 

a dýchaćı práce 

26. Mechanismy  přenosu  tepla  z  organizmu  do  prosťred́ı,  hlavńı  termore- 

gulačńı mechanizmy 

27. Receptory,  popis  funkce  a  rozděleńı,  souvislost  intenzity  počitku  s  in- 

tenzitou podnětu 

28. Biofyzikálńı mechanismy vńımáńı chemických podnět̊u 

29. Biofyzika vńımáńı zvuku, intenzita a hlasitost zvuku, sluchové pole 

30. Biofyzikálńı  funkce  ucha,  poruchy  slyšeńı  a  fyzikálńı  podstata  jejich 

vyšeťreńı 

31. Biofyzika vńımáńı světelných podnět̊u, optický systém oka 

32. Poruchy optického systému oka, fyzikálńı základy jejich korekce 

33. Skladba,  biofyzikálńı  funkce  a  bioelektrická  aktivita  śıtnice,  podstata 

fotopického a skotopického viděńı, barvocit a jeho poruchy 

34. Ú̌cinky přet́ıžeńı a stavu bezt́ıže na lidský organismus, vliv podtlaku a 

přetlaku na lidský organismus, kesonová nemoc 
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35. Podejte fyzikálńı charakteristiku ultrazvuku. 
 

36. Mechanizmy biologického p̊usobeńı ultrazvuku. 

37. Charakterizujte ú̌cinky elektrického proudu a magnetických poĺı na or- 

ganismy. 

38. Biologické ú̌cinky mikrovln, infračerveného zářeńı a viditelného světla 
 

39. Př́ımý  a  nepř́ımý  ú̌cinek  ionizuj́ıćıho  zářeńı  na  molekulárńı,  buněčné, 

tkáňové a systémové úrovni. 

40. Fyzikálńı,  chemické  a  biololgické  principy  ochrany  před  ionizuj́ıćım 

zářeńım. 

41. Charakteristika biosignál̊u, jejich sńımáńı, zpracováńı a záznam 

42. Metody  měřeńı  tlak̊u  v  lékařstv́ı.  Popǐste  nepř́ımou  metodu  měřeńı 

krevn ı́ho tlaku 

43. Jakými metodami se měř́ı tělesná teplota? 
 

44. Co je podstatou kontaktńıch termografických metod a termovize? 

45. Popǐste základńı druhy endoskop̊u 
 

46. Jaké  jsou  základńı  akustické  parametry  tkáńı?Ultrazvukové  zobrazo- 

vać ı metody a jejich rizika 

47. Popǐste hlavńı části rentgenového př́ıstroje a vznik rtg obrazu 

48. Vysvětlete pojmy: skiagrafie, skiaskopie, princip zesilovače rtg.obrazu 
 

49. Princip tomografie a výhody metody CT 

50. Vysvětlete princip mimotělové litotripse rázovými vlnami  

51. Metody SPECT a PET 

52. Popǐste princip NMR a magnetické rezonančńı tomografie 

53. Laser, jeho fyzikálńı princip a význam pro medićınu 
 

54. Vysvětlete princip optického a elektronového mikroskopu 

55. Jakých zdroj̊u tepla využ́ıvaj́ı teploléčebné metody? 

56. Popǐste základńı elektrostimulačńı metody 
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57. Vysvětlete léčebný ú̌cinek vysokofrekvenčńıch proud̊u 

58. Popǐste léčebné aplikace ńızkofrekvenčńıch a stejnosměrných elektrických 

proud̊u 

59. Popǐste fyzikálńı principy moderńıch chirurgických nástroj̊u 
 

60. Vysvětlete princip léčebného ú̌cinku ionizuj́ıćıho zářeńı. Jakých zdroj̊u 

zářeńı a metod ozařováńı se použ́ıvá v radioterapii? 


