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ZkouSkové otazky z Lékarské biofyziky
obory: O3etfovatelstvi, Porodni asistentka, Zdravotnicky zachranar

. Struktura hmoty, hlavni fyzikalni interakce, zakladni tastice hmoty

. Popiste jadro atomu, jeho vlastnosti, kvantova Gisla a strukturu elek-

tronoveho obalu

. Vysvétlete pojmy: excitace, deexcitace, luminiscence, ionizace

. Vznik brzdného a charakteristického rentgenového zareni

. Charakterizujte hlavni druhy radioaktivniho rozpadu, zakon radioak-

tivniho rozpadu fyzikalni, biologicky a efektivni polotas

. Interakce zafeni alfa, beta a gama s latkou.

. Hlavni principy detekce ionizujicho zafen.

. Jednotky aktivity, expozice a davky zafeni

. Vysvétlete pojmy: termodynamicky systém, termod. rovnovaha, vratny

a nevratny dgj, termodynamické stavové veliciny, I., Il. termodyna-
micky zakon, entropie

Entropie, vysvétlete jeji souvislost s uspofadanosti termodynamického
systému

Geneze klidoveho membranového potencialu. Vysvétlete rozdily
mezi vyjadienim membranového potencialu pomoci Nernstovy,
Donnanovy a Goldmanovy rovnice

Geneze aktniho membranového potencialu, pficina jeho Sifeni po membrané
nervového vlakna a podstata synaptického prenosu akcniho potencialu.

Pasivni transport. Difuze, Fickovy zakony, difuzni koeficient. Osmoza,
osmoticky tlak, onkoticky tlak

Popiste fyzikalné-chemické vlastnosti vody a uvedte je do souvislosti s
funkcemi vody v organismu.

Popiste slozeni a biofyzikalni vlastnosti cytoplazmy.

Povrchové jevy a jejich biofyzikalni vyznam.



17.

18.

19.
20.

21.

22,

23.

24.
25.

26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.
33.

34.

Pfehled hlavnich metod studia biopolymerd. Elektroforéza, centrifu-
gace, sedimentacni koeficient.

Hlavni fyzikalni vliastnosti koloidnich disperzi.
Popiste strukturu a biofyzikalni funkci biologickych membran.
Vysvétlete pojem aktivni transport, funkce tzv. sodikové pumpy.

Rozdéleni latek z mechanickeho hlediska, biomechanicka funkce kost,
kloubll a svalll

Druhy a zplisob zaznamu Cinnostnich svalovych a mozkovich potenciald,
EMG, EEG. Zakladni mozkové rytmy

Fyzikalni zakony popisujici proudéni idealni a realné kapaliny, proudéni
krve, Reynoldsovo Gislo

Jak vznika elektrokardiogram?

Mechanika dychani, dechové pohyby, objemy, kapacity, dychaci odpory
a dychaci prace

Mechanismy pfenosu tepla z organizmu do prostfedi, hlavni termore-
gulatni mechanizmy

Receptory, popis funkce a rozdéleni, souvislost intenzity pocCitku s in-
tenzitou podnétu

Biofyzikalni mechanismy vnimani chemickych podnétl
Biofyzika vnimani zvuku, intenzita a hlasitost zvuku, sluchové pole

Biofyzikalni funkce ucha, poruchy slySeni a fyzikalni podstata jejich
vySetieni

Biofyzika vnimani svételnych podnétil, opticky systém oka
Poruchy optického systemu oka, fyzikalni zaklady jejich korekce

Skladba, biofyzikalni funkce a bioelektricka aktivita sitnice, podstata
fotopického a skotopického vidéni, barvocit a jeho poruchy

(binky pretizeni a stavu beztize na lidsky organismus, vliv podtlaku a
pretlaku na lidsky organismus, kesonova nemoc
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Podejte fyzikalni charakteristiku ultrazvuku.

Mechanizmy biologického plsobeni ultrazvuku.

Charakterizujte (€inky elektrického proudu a magnetickych poli na or-
ganismy.

Biologické (tinky mikrovin, infraCerveného zafeni a viditelného svétla
Piimy a nepiimy (Einek ionizujiciho zareni na molekularni, bunétné,
tkaiové a systémoveé wrovni.

Fyzikalni, chemické a biololgické principy ochrany pied ionizujicim
zarenim.

Charakteristika biosignald, jejich snimani, zpracovani a zaznam

Metody méfeni tlakli v lékafstvi. Popiste nepfimou metodu méfeni
krevn'iho tlaku

Jakymi metodami se méii télesna teplota?
Co je podstatou kontaktnich termografickych metod a termovize?

Popiste zakladni druhy endoskopl

Jaké jsou zakladni akustické parametry tkani?Ultrazvukové zobrazo-
vacmetody a jejich rizika

PopiSte hlavni tasti rentgenového piistroje a vznik rtg obrazu
Vysvétlete pojmy: skiagrafie, skiaskopie, princip zesilovace rtg.obrazu
Princip tomografie a vihody metody CT

Vysvétlete princip mimotélove litotripse razovymi vinami

Metody SPECT a PET

Popiste princip NMR a magnetické rezonantni tomografie

Laser, jeho fyzikalni princip a vyznam pro medicinu

Vysveétlete princip optickeho a elektronového mikroskopu

Jakych zdrojli tepla vyuzivaji teplolétebné metody?

Popiste zakladni elektrostimulatni metody



57. Vysvétlete letebny (Einek vysokofrekventnich proudi

58. Popiste leCebné aplikace nizkofrekventnich a stejnosmeérnych elektrickych
proudd

59. Popiste fyzikalni principy modernich chirurgickych nastrojd

60. Vysvétlete princip l1étebného (Einku ionizujiciho zéafeni. Jakych zdroji
zafeni a metod ozafovani se pouziva v radioterapii?



