Elektromyografie, evokovane potencialy
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DEFINICE ELEKTROMYOGRAFIE (EMG)

Elektrodiagnosticka metoda, ktera se zabyva diagnostikou
neuromuskularnich poruch (tj. poruch perifernihno motorického a
senzitivniho neuronu, nervosvaloveho prenosu a kosterniho
svalstva).

Jde o komplex technik, které se daji rozdelit do dvou skupin:

Jehlova EMG, ktera pouziva jehlovych elektrod k invazivni
registraci z kosterniho svalu;

Kondukéni studie (vySetfeni vodivosti nervl), které pomoci
arteficialni elektrické stimulace a snimanim z nervu Ci ze svalu
(obvykle pomoci povrchovych elektrod) vySetruji vodivost
nervovemi vlakny, pfipadne nervosvalovy prenos.



JEHLOVA EMG |

1. Inzercni aktivita:
Prlklad abnormalni inzercni aktivity: myotonicky vyboj
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JEHLOVA EMG I

2. Abnormalni spontanni aktivita: ploténkova aktivita
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JEHLOVA EMG Il

2. Abnormalni spontanni e pe—
aktivita: e e a—

flbrllacnl potenmaly a ]
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JEHLOVA EMG IV

2. Abnormalni
spontanni
aktivita:
tetanickeé vyboje
(dublety,
triplety,
multiplety)
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JEHLOVA EMG V

2. Abnormalni spontanni aktivita:
neuromyotonické vyboje
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JEHLOVA EMG VI

3. Méreni parametru

potencialli motorickych

jednotek (MUPSs) - ukazatel

mikroarchitektoniky
motoricke jednotky

znamky pocinajici

reinervace
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JEHLOVA EMG VI

3. Méreni parametru
potencialu
motorickych
jednotek (MUPS) -
ukazatel
mikroarchitektoni
Ky motoricke
jednotky

znamky
chronickeé
reinervace
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3. Méreni parametru
potencialu
motorickych
jednotek (MUPS) -
ukazatel
mikroarchitektoniky
motorické jednotky
znamky myogenni
léze (snizeni pocétu
svalovych vilaken)

JEHLOVA EMG VI
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JEHLOVA EMG IX

3. Méreni parametrii potencialil motorickych jednotek (MUPSs) -
ukazatel mikroarchitektoniky motorické jednotky
znamky myogenni léze (snizeni poc¢tu svalovych viaken v
motorické jednotce)
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JEHLOVA EMG X

4. Hodnoceni naboru motorickych jednotek a tzv. interferenéniho
vzorce
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KONDUKCNI STUDIE |

1. Motorické kondukcni studie: difuzni zpomaleni
vedeni
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KONDUKCNI STUDIE i

1. Motorické kondukcni studie: fokalni zpomaleni
vedeni + kondukcni blok
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KONDUKCNI STUDIE Il

1. Motorické kondukcni studie: fokalni zpomaleni +

ztrata axonu
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KONDUKCNI STUDIE IV

1. Motorické kondukcni studie: fokalni zpomaleni
»inching“ technika)




KONDUKCNI STUDIE V

1. Motorické kondukcni studie: fokalni parcialni
kondukcni blok
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KONDUKCNI STUDIE VI

1. Motorické kondukcni studie: multifokalni
zpomaleni + blok
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KONDUKCNI STUDIE VI

1. Motorické kondukcni studie:
multifokalni zpomaleni + kondukcni blok
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KONDUKCNI STUDIE VI

1. Motorické kondukéni studie: pozdni odpoveéedi - F vina
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KONDUKCNI STUDIE IX

1. Motorické kondukéni studie: pozdni odpovédi - F vina
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KONDUKCNI STUDIE X

1. Motorické kondukéni studie: repetitivni stimulace
motorického nervu
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KONDUKCNI STUDIE Xl

2. Senzitivni kondukcéni studie:




KONDUKCNI STUDIE X

2. Senzitivni kondukcni studie: ,,near-nerve needle*
technika - normalni nalez
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KONDUKCNI STUDIE Xl

2. Senzitivni kondukcni studie: ,,near-nerve needle*
technika - abnormalni nalez
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EVOKOVANE POTENCIALY (EP): DEFINICE

Evokovany potencial je bioelektrickym projevem zpracovani a
odpovédi mozku (pripadne | michy) na zevni senzoricky stimulus
(také senzorickeé EP).

Evokované potencialy (jako oznaceni metody)  jsou
elektrodiagnostickou metodou, ktera registruje a hodnoti tyto
bioelektrické potencialy vyvolané podnéty zrakovymi (VEP),
sluchovymi (BAEP) a somatosenzorickymi (SEP).

Motorické evokované potencialy (MEP) pouzivaji magneticke
(puvodné elektrické) stimulace kortexu k podrazdéni motorickych
struktur a odpoveéd snimaji ze svalu.

Endogenni ¢i kognitivni potencialy jsou dlouholatencni odpovedi,
které maji vztah ke kognitivnim procestum ¢i iniciaci volniho pohybu;
pfevazne jde o vyzkumnou metodu.



EVOKOVANE POTENCIALY:
TECHNICKY PRINCIP

Evokované potencialy snimané z kortexu Ci michy jsou fadové velikosti
mikrovoltu (tedy mnohonasobné nizsi nez EEG Ci artefakty. Extrakci EP
,pohrbenych” v ostatni elektrické aktivité snimané ze skalpu umoznily az
pocitale metodou zprumérnéni (,averaging®). EP se objevuji na rozdil
od ostatni elektrické aktivity vzdy v konstantnim intervalu od podnétu.
Metodou zprumérnéni se elektricka aktivita, ktera je v zprimérriovanych
vzorcich elektrické aktivity vzdy na stejném miste, zvyrazni, zatimco
aktivita nahodna se potlaci.



EVOKOVANE POTENCIALY:
KLINICKY VYZNAM

Obijektivizuji a zpresnuji klinicka data, navic jde o informaci
kvantitativni povahy;

umoznuji zachytit postizeni subklinické povahy;

umoznuji zpresnit lokalizaci postizeni v apripade, kdy to
Klinické vysetreni neumoznuje;

umoznuji monitoraci funkce daného systému Ci drahy



ZRAKOVE EVOKOVANE POTENCIALY
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SLUCHOVE KMENOVE EVOKOVANE
POTENCIALY
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SOMATOSENZORICKE EVOKOVANE POTENCIALY
N. MEDIANUS

Ctyrkanalova jednotka Nicolet Viking lle;
Electricka stimulace a. medianus v zapésti;

) i ) . i . B oms
Kortex nao > wu

Par.~ Par;

Pouzita montaz:

Korova parietdlni vina N 20 (z kontralateralniho .\
parietdlniho skalpu C3/4" - Par® - k .. ... . .. sns
ipsilaterdlnimu parietalnimu skalpu C3/4’ - Par'); Cerviko-medularni.junkce . =

P14 . *
. ’ Vd o 3 ’ A ar.~Erb .
Cerviko-meduldrni vina P14 (z ipsilaterdlniho M

parietdlniho skalpu C3/4" - Par, - 2 cm za

4L i1} Cervikalni zadni misnirohy - 2 ™=
vertexem a 7 cm lateralné k non-cefalicke e = v
referenci); AL TN e . S ms
Vé Vé rv Vé Vé o a b 2 uv

Segmentalni misSni vina N13 ze zadnich rohu (z e
H 7 s v s . No . . . . . . :5 ms

v o

procesus spinosus C VI k ventralni krcni _ Erbavbod, . . . 2w

elektrodé nad stitnou chrupavkou),

VIina brachidlniho plexu N9 (z ipsilateralniho
Erbova bodu k referencni elektrodé z Fz).




SOMATOSENZORICKE EVOKOVANE POTENCIALY N.
TIBIALIS

' Ko rte . w"‘:“”&:‘\\m 0 ms

Ctyrkanalova jednotka Nicolet Viking lle; fx*‘“w S | x\g\%m
Elektricka stimulace n. tibialis v zapésti; e* \%/ \v‘ / : "f;’ Py
Pouzita montaz: : " 1o ms
4 [/11]. ) CerV|ko medularnl 1w
+ Korova parietalni vina P40 (z Cz’ 2 cm za fofked ““"‘«“"»v SN ANG 9z
. , . \f »oms
vertexem k cefalické referenci z Fpz); "“ 1wy

. I/, Iy 1] “ Lumba[pl zadnl misni rohy :
+ Cerviko-medularni vina P30 (z ipsilateralniho ) J\ ,,,,,,,,,,, . teme
parietalniho C3/4’ - Pari - 2 cm za vertexem a 7 ﬁf‘ =\ e I
19 ms
cm lateralné k non-cefalické referenci); “ T w

Fossa poplltea

Hn 19 m=

. 1wk

+ Segmentalni misni vina N22 ze zadnich roht (z “M :
processus spinosus L | k referenci nad “““f*ﬂ\,;:is-:rw R e U
kontralaterdlni spina iliaca), * _ 1w

+ VIna N9 z n.tibialis (z ipsilaterdIni fossa poplitea
k referenci nad patelou).




MOTORICKE EVOKOVANE POTENCIALY

Magneticky stimulator MAGSTIM 200 s
cirkularni stimula¢ni civkou o priuméru 90
mm (sila magnetického pole 2.0 Tesla);
Transkranialni a kofenova magneticka
stimulace;

Snimani z m. abductor digiti quinti (ADQ) and
abductor hallucis (AH) oboustranné;

Mérené parametry:

* nejkratsi latence motorické odpovédi pri korové a '

korenové stimulaci;

*rozdil latenci pii korové a korFenové stimulaci:

centralni motoricky kondukéni ¢as;

« amplituda nejvétsi motorické odpovédi pri korové
stimulaci a pomér amplitud p¥i korové a periferni
stimulaci: MEP/CMAP
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