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Mikroskopicka stavba periodoncia,
jeho funkce a klinicky vyznam
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Zavesny aparat zubu

Zubni lGzko (alveolus) kazdy zub ma samostatné

Ozubice (periodoncium) - husté kolagenni vazivo,
které upevnuje koren zubu v lUzku

Zavésny aparat zubu = ozubice + cement zubniho
korene + sténa zubniho luzka tvori anatomicko-
funkéni celek

Parodont = zavésny aparat zubu + dasen

Zavésny aparat oddéluje od dutiny Ustni dasen
(gingiva), ktera pevné pfirasta k povrchu krcku
zubu a vytvari kolem néj Gottliebovu epitelovou
tésnici manzetu
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Ozubice — periodontium

Fixuje zub v alveolu, pruzny zavés zubu ktery vyrovnava a kompenzuje
sily plUsobici na zub béhem mastikace

Transformuje tlakové sily pri Zvykani v tahové, kterym zubni 1Gzko
|épe odolava a je na né také |épe pfizpUsobeno

Vypliiuje prostor mezi kribriformni ploténkou zubniho lGzka a
kofenem zubu

Charakter — husté kolagenni vazivo usporadaného typu

Kolagenni vlakna - snopecky vlaken — periodontalni vazy (ligamenta)

Tloustka periodontia — 0,18 — 1,0 mm, nejtenci ve stfedni ¢asti korene

Konce ukotveny v zubnim cementu a lameldzni kosti kribriformni
ploténky (jako Sharpeyova viakna)
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Vznika z dentalniho vaku zahy po zahajeni vyvoje zubniho korene
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Mikroskopicka stavba

Bunécné slozeni: Fibroblasty a Fibrocyty

ECM:
Kolagenni vlakna (I, 11l a XII)
Jsou rychle obnovovana
Usporadana do svazecku
Elasticka viakna
Oxytalanova vlakna (nedospéld elasticka vldkna)

Periodontal
ligament
fibers
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Usporadani (prtubéh) periodontalnich ligament

3 skupiny:

Gingivalni vlakna

Transseptalni (interdentalni) vlakna

Alveolarni vlakna (fibrae principales)

Alveolo-gingival -

+ Dentino-gingival

Trans-septal — ‘D

+ Circumferential

t Alveolar crest

Inter-radicular

t Horizontal

Oblique — '

Apical —




Gingivalni vlakna — poutaji gingivu ke krcku zubu

nejsou ve skutecnosti soucasti periodoncia, nebot leZi v lamina propria dasné

4 sméry prabéhu (skupiny):

Dentogingivalni - od cementu

kréku k volné a pripoutané gingivé

(v&jif), nejpocetnéjsi

Alveologingivalni - od okraje

alveolu k volné a pripoutané gingivé

Cirkularni - ulozena ve volné

gingivé a kruhovité objimaji kréek zubu

Dentoperiostalni - od krcku pres

okraj alveolu na povrch vestibularni

nebo lingualni ploténky

Circular
group

Dentogingival

~ group

Dentoperiosteal
group

Alveologingival
group

Alveolar

" bone

Gingival CT

fiber groups in

horizontal section:
= (1) circular fibers




Dentogingivalni

Dentoperiostalni




Transseptdlni vlakna - spojuji kréky sousednich zubu

Mesiodistalné nad interalveolarnimi septy

Zpevnuji linedrni sefazeni zubl v oblouku a
tvori podklad pro interdentalni papily

Modeluji tvar hiebenu interalveolarnich sept

Konfigurace na rtg snimcich (pri inklinaci
seSikmeni septa a deprese)

Dentin of
adjacent teeth

Interdental ligament

Transseptal
fibers
sZ?f‘;i:e ___ Cross-sectioned
Alveolar of tooth tooth
crest
fibers Interdental papilla
CEJ

Alveolar crest
Alveolodental fibers

Cementum
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Alveolarni vliakna

Mezi korenem a kribriformni ploténkou zubniho llzka (os alveolare)

Jsou nejpocetnéjsi

Hrebenova, horizontalni, Sikma, apikalni a interradikularni

Pricipal Fiber Groups

Bl Interradicular Group
"] Apical Group
Oblique Group
Horizontal Group

[=
Bl Alveolar Crest Group
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Alveolarni vliakna

1 = hfrebenova 2 = horizontalni 3 = Sikma
4 = apikalni s = interradikularni



Alveolarni vlakna

Hiebenova — od zubniho kréku k periostu
interalveolarniho septa nebo k periostu
korondlniho okraje zubniho ltzka.

Funkce: Zabranuji vylézani zubu (nékdy chybéji)

Horizontalni - v koronalni tretiné korene a
zubniho lGzZka

Jsou postavena kolmo k podélné ose zubu

Funkce - Brani lateralnim

pohybliim zub

(horizontalni)

Pricipal Fiber Groups

M Interradicular Group
[ Apical Group

[] Oblique Group

[ Horizontal Group

[l Alveolar Crest Group




Sikma - vypliuji stfedni a apikalni
tretinu l0zka

Diagondlni prubéh — dpony na
cementu lezi vice apikalné nez inzerce
v kribriformni ploténce

Funkce - Brani vtlacovani korene do
luzka

Pricipal Fiber Groups

M Interradicular Group

/ A [ Apical Group

’ [] Oblique Group

[ Horizontal Group

[l Alveolar Crest Group




Apikalni — od apexu ke dnu zubniho IGzka

Radialni prtibéh

Funkce — brani vylézani zubu z lGzka

Oblique
periodontal
fibers

Interstitial
space

Apical
periodontal
fibers

Copyright @ 2006 by Mosby, Inc

Pricipal Fiber Groups

M Interradicular Group
] Apical Group

[] Oblique Group

[ Horizontal Group

[l Alveolar Crest Group




Interradikuldrni - pouze u vicekotfenovych zub

Odstupuji z mista veétveni zubu a inzeruji na vrcholu
mezikorenového kosténého septa

fce - zabranuji vylézani zubu a jeho rotaci

molar (maxilla), sagitalni fez

Pricipal Fiber Groups

M Interradicular Group
[ Apical Group

[] Oblique Group

[ Horizontal Group
[l Alveolar Crest Group




Intermedialni pleten

Cast vlaken ma pouze jeden Upon - bud
v cementu nebo na kribriformni ploténce,
kdezto druhy konec je volny

Ligament
Z nich se spléta tzv. intermedialni pleten: _Space

plexus intermedius

Slouzi jako morfologicka a funkéni rezerva
pro potencialni prestavbu zubniho zavesu
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Intersticialni oblasti

Okrsky Fridkého kolagenniho vaziva, oddéluji
skupiny vldken

Prochazi zde cévy a nervy — odpovidaji za vitalitu
a vyzivu periodoncia

Na preparatech se jevi jako svétlejsi bunécna
loziska s hojnymi cévami a amorfni zakladni
hmotou




Cévni a nervové zasobeni periodontia

Arterioly z gingivalnich, pulparnich a interalveolarnich tepen

V intersticidlnich prostorach se rozpadaiji v kapilarni sit, jejiz

vetve zasahuji i mezi vldkna zavésu

Prokazana lymfaticka drenaz

PERIODONTAL LIGAMENT 197

Fig. 12.52 The blood supply to the periodontal ligament. A =
Arteries from dental pulp; B = arteries from gingiva; C = arteries
from alveolar bone.
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Inervace
Senzitivni zakonceni 3 typu:
* Volnd (bolest)

* Knoflikovita a

* Kefriky (taktilni podnéty)

Copyright © 2003, Mosby, Inc., All rights reserved.
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Prilezitostné utvary v periodonciu

Ostravky epitelovych bunék: epitelové perly

Malassezovy ostrlivky (ERM = Epithelial rests of
Malassez)

Jedna se o zbytky rozpadlé Hertwigovy epitelové
pochvy (HERS = Hertwig Epithelial Root Sheath)

Tvori zasobu kmenovych bunék.

Mohou se podrobovat EMT (Epithelial to
Mesenchymal Transition)

Granulomy a cysty epitelového piavodu

Cementikly




Epithelial rests of Malassez

ERM

Feline mandibular

third premolar tooth
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Zmény v periodonciu béhem zivota

-~ .« “'. A
caoite. e
Zmeény pfri ztraté antagonisty (nonfunkce): - ‘ 3 Sl
Cementoblasts = .

%o ; " g 1

* ZuZeni periodontia \‘ ba e o Y
@Y/ . o’ ,
e Proridnuti a rozvolnéni vlaken % W '3... %
* Tloustnuti cementu . Dy
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Periodontalni vazy (ligamenta) - terminologie

Gingivalni vlakna - fibrae gingivales (fibrae gingivodentales, fibrae gingivales circulares)

Transseptalni vlakna - fibrae interdentales

Alveolarni vlakna - fibrae alveolodentales (fibrae principales)

Hrebenova - lig. dentale superius

Horizontalni - fibrae alveolodentales transversae
Sikmé - lig. dentale inferius

Apikalni - fibrae apicales

Interradikularni - fibrae interradiculares
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Dasen (gingiva)

e Oddil sliznice dutiny ustni mastikacniho typu, okolo zubnich krckl ke kterym je pevné prirostla
 Krehkd a tuhd, bledé rtzova barva, velmi odolna vudi tlaku a treni

* Neposunlivé spojena s podkladem (mukoperiost)

Mukogingivalni linie
* Tvori hranici mezi dasni a sliznici pokryvajici zbytek alveolarniho vybézku

e Je patrna na vestibularni strané horni a dolni Celisti a na lingualni strané dolni Celisti

Jree Gingiva

Interdental Gingiva

hue49



Topografie dasneé: 2 oddily

Gingiva volna — gingiva libera

(gingiva supraalveolaris -
nadalveolarni dasen)

Gingiva pripoutana — gingiva affixa
(gingiva alveolaris)

Paramarginalni ryha
0,5 - 1,5 mm od okraje volné dasné

patrna jen na histologickych rezech

Dasen (gingiva)

alveolami kost

periodoncium
alveolami sliznice
mukogingivalni hranice
pfipojena gingiva
. gingivalni (paramarginalni)
' ryha
volna gingiva

(Zdchovnd stomatologie a parodontologie, EImar Hellwig et al.)



Gingiva libera ma hladky povrch. Mezi ni zubem je
cirkularni brazdicka — 1-2 mm hluboka — sulcus
gingivalis (fyziologicka kapsa)

Gingiva affixa - hrbolaty povrch — a tvori pod
paramarginalni ryhou pruh sirky 4-6 mm

dentin
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Sulcus

Marginal
Enamel gingiva
space Sulcular
epithelium
. Free gingival
Dentin groove

Lamina propria
(gingival fiber
group)

Cementum
Attached
gingiva
' Junctional
Periodontal epithelium

ligament




Trigonum interdentale

Mezi sousedni zuby volna gingiva , - lnterdenta'l

vybiha do trigonum interdentale  — p
ve vybé&iky tvaru st¥isky Jt iy k. papllla

Mezizubni - interdentalni papily | / _ (0 m

(papilae gingivales)

Kazda ma vestibularni a lingualni
cast, spojeny interdentalnim
sedlem




Sulcus gingivalis

 Cirkularni ryha, zlabek hluboky 1-2 mm

* Na dno Zlabku prosakuje z cév v dasni tekutina podobna

plazmé - liquor gingivalis

e Tekutina ma antimikrobialni a protizanétlivé vlastnosti,

obsahuje proteiny a sacharidy

Gingival sulcus

Calculus

Gingiva

Tooth

Gingival pocket

Periodontal
ligaments

Alveolar bone




Mikroskopicka stavba dasne

Mnohovrstevny dlazdicovy epitel
e Zrohovatély

* Na strané privracené k zubu
nerohovati - Sulkularni epitel

e Zde Si uchovava znaky
nediferencovaného epitelu, ktery
sroste s tvrdymi tkanémi zubu -
epitelovy  upon, Gottliebova
manzeta




Bath-Balogh,Fehrenbach, 2011
Gingival sulcus

Tooth
surface
-+ Gingival
sulcus
Marginal N 7., % - | Sulcular epithelium
gingiva ¥ i ;

—+ Enamel
£ralas 5 N ' - Internal
Free gingival ——/« ML Y 2l B\ basal lamina
groove "y R Cementum

D 3 ~ External

I basal lamina

Junctioal
epithelium

~~ Gingival fiber group

Periodontal ligament

Alveolar mucosa —

(A X : —— Cementum
Alveolar bone —F——— > x‘ -
o AT sl . Lo

FIGURE 10-1 Gingival and dentogingival junctional tissue: marginal gingiva, attached gingiva, sulcular
epithelium, and junctional epithelium.




Gingivodentalni uzavéra (junctional epithelium)

Epitelovy upon, tésnici epitelova manzeta (Gottliebova
manzeta)

Brani praniku sliny, bakterii, toxint a ¢astic potravy ze sulcus
gingivalis do periodoncia

Vyznacuje se srlistem sulkuldrniho epitelu s tvrdymi tkanémi
zubu v oblasti zubniho kréku

Zona srustu lezi pod urovni sulcus gingivalis
Site 0,25 -1 mm

Doba obnovy je cca 4-6 dna: dobrfe regeneruje po
mechanickém poskozeni

Epitel se neustale aktivné obménuje. Aktivni kmenové bunky

Bunky manzety jsou v nékolika vrstvach a jsou orientovany
delSi osou s povrchem zubu

Dento-gingival
junction

1. Junctional epithelium (JE)
2. Sulcular epithelium

3. Oral epithelium

4, Epithelial rests of Malassez

JE functions

— attachment to tooth
- barrier

— rapid turnover

— antimicrobial defence
— GCF flow



Sestup manzety = gingivalni recese

Nasledek: uvolnéni zubu, viklavost, v tézsich pripadech
vypadnuti zubu

Gingivalni recese u paradentozy

Norma: u do¢asné dentice a zdravych trvalych zubtd do 2-3.
decenia - apikalni konec manzety v urovni cementoemailové
hranice

S vékem se manzeta presouva stale vice apikalné, az nakonec
se presune na cement zubniho kréku

Ve stafi mize dojit i k obnazeni cementu a stavu, kdy se
klinicka korunka stane vetsi nez korunka anatomicka
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Sklovina
(enamelum, enamel, email, substantia adamantina, s. vitrea)

- Nebunécna hmota, ktera kryje anatomické korunky
- Ektodermadlniho ptvodu

- Nejtvrdsi tkan (kfehkd) v téle obratlovcl MOHS HARDNESS SCALE
- Acelularni
: 1 TALC
N
Tloustka: U trvalych zub( +- 2,5 mm (na fezacich hranach nebo kousacich ploskach) = 2 GYPSUM
U docasnych zubd +- 1,3 mm : -
Na zubnim kréku jen +- 0,1 mm s 3 CALCITE
; -
. d 7 . G
Fyzikalni vlastnosti 4 RLUORITE
. . v 7 7 VvV . 4 v H
- Mohsova stupnice tvrdost 5 (nejtvrdsi tkan lidského téla) A 5 APATITE
- Prasvitna, barva - odstiny bilé - zavisi na tloustce a stupni mineralizace D «—
Sedobila - na okluznich plochéch 5 6 FELDSPAR
Bila - ve stfednim oddilu korunky 2 )y
. . N ol : S 7 QUARTZ
Nazloutla - pobliz kréku — prosvita barva dentinu
- Velmi odolnd k abrazi 8 TOPAZ
- Povrchova sklovina tvrdsi, hustSi a méné porézni (aprizmaticka)
- Tvrdost se snizuje smérem k dentinosklovinné hranici a od kousacich plosek ke kréku g ) CORUNDUM
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Chemickeé slozeni

Anorganickd ¢ast Voda Organicka ¢ast
96 -97 % 2-3% 1%

Hydroxyapatit tvorici hexagonalni krystaly

Fluoroapatit je spiSe na povrchu skloviny, je tvrdsi

Hlavni prvky ve skloviné: Vapnik, fluor, horcik, fosfor (a jiné).

Ukladani dalSich latek (napft. olovo) vlivem znecisténého prostredi — co se jednou ulozi, tak ve skloviné z(stane.




Chemickeé slozeni

Anorganicka ¢ast
96-97 %

Proteiny nekolagenové povahy

a) Amelogeniny
- 90%

Voda Organicka cast
2-3% 1%
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Transition Stage Post-Maturation Stage

Reduced Enamel
Epithelium

Dentine




Mikroskopicka stavba

Slozita vnitrni, druhové specificka organizace

Sklovinné hranoly — prizmata a interprizmaticka hmota

probihaji od dentinosklovinné hranice k povrchu skloviny, asi 8,5 milionu (fezaky)

A}
* e — e i
' — ==V — — =
s —— ===
. ——

A ) ——
) e
‘ — —— — — —
ks — = =\
ot s f ol e, f | S, [




Gap
T junction

melablast

A

Tames process



U

Ultrastruktura hranol

é matrix (amelogeniny,

hydroxyapatitu, vloZzenych do proteinov

h krystalk(
Proteiny ne-amelogeninové povahy)

s

e razenyc

v

Skladaji se z podéln

Struktura interprizmatické substance stejna, krystaly postaveny Sikmo nebo kolmo na prizmata
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Enamel decussation pattern (rodents)

* Very precise and homogeneous organization of enamel microstructure
* Little differences within different species
* Fundamental mechanisms controlling decussation pattern formation are evolutionary conserved
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RO RORN
Daniela C. Kalthoff

Heterosminthus gansus Wood Mouse (Apodemus sylvaticus) Mus musculus
(late Miocene)
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Vnéjsi znaky skloviny

SN

¥ by
s

N

Inc AT




Vnéjsi znaky skloviny

Retziusovy prouzky

Perikymata

Hunterovy - Schregerovy prouzky
Neonatalni linie

Enamel tuffs

Cuspal stage

Striae of
Retzius

Perikymuata

age)s
[euorjedriqur]

Cross-striations



Hunterovy - Schregerovy prouzky

Dlsledek zmén sméru prochazejicich sklovinnych prismat

Pribéh sklovinnych prismat se méni ve vSech smérech,
zejména u premolard a molara.

Opticky se jevi jako stridajici se svétlé a tmavé prouzky

Amelo- £ 3
Dentinal ‘
Junction o

/7

Hunter-Schreger
Bands

Lynch et al., British dental journal, 2010



Inkrementalni (prirustkové) linie skloviny

Sklovina pfirtsta periodicky: vliv cirkadidlnich rytmu
Projev periodické aktivity ameloblasti nebo spole¢né mineralizace vétsiho poctu dennich prirastkd
Na zdkladé prirtstkovych linii rozliSujeme charakteristické prouzkovani skloviny

a) Denni linie
- ZpUsobuiji pricné pruhovani prizmat (cross-striation), velmi tenké 2,5 - 6 um
- Strfidani faze intenzivni sekrece s fazi odpocinkovou
- Souvisi s cirkadidlnimi rytmy

b) Retziusovy linie (sklovinné striae)
- Pozorovatelné v optickém mikroskopu na zubnich vybrusech, vzdalenost 25-35 um
- 0Od dentinosklovinné hranice k povrchu skloviny
- Tvori perikymata (labialni plosky prednich zub( - incisivi, caninus)

c) Neonatalni linie
- Vyrazny pruh méné mineralizované skloviny
- Vznikd v dUsledku nahle zmény prijmu potravy pfi narozeni
- U zubl primarni dentice a M1
- Patfi mezi Retziusovy linie




linie
mezi
prouzky

Denni — cirkadidlni prirGstkové
(kratké  Sipky) jsou patrné
Retziusovymi — vicedennimi
(dlouhé Sipky)

R

b -

Denni linie

Pocet pricnych prouzkl mezi
sousednimi Retziusovymi liniemi
se nazyva ,repeated period”. U
lidského molaru je to 5-10
prouzkd.

(Timothy G. Bromage et al., 2015,
American Journal of Physical
Anthropology; Hard Tissue Biology,
Metabolomics, and Life History)




Denni linie

| "’(%p

./r

# | Denni — cirkadidlni pFirGstkové linie
s { , :
, (kratké  Sipky) jsou patrné meazi
Retziusovymi — vicedennimi prouzky

(dlouhé Sipky)

Praseci sklovina

(Timothy G. Bromage et al., 2015, American
Journal of Physical Anthropology; Hard Tissue
Biology, Metabolomics, and Life History)



Retziusovy linie




Retziusovy linie

Striae of Retzius
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Perikymata




Neonatalni linie




Inkrementalni (prirtustkové) linie skloviny

projev periodické aktivity ameloblast(i nebo spole¢né mineralizace vétsiho poc¢tu dennich
pfirustkd prizmat

a) Denni linie
- ZpUsobuiji pricné pruhovani prizmat (cross-striation), velmi tenké 2,5 - 6 um
- Stridani faze intenzivni sekrece s fazi odpocinkovou
- Souvisi s cirkadialnimi rytmy

b) Retziusovy linie (sklovinné striae)
- Pozorovatelné v optickém mikroskopu na zubnich vybrusech, vzdalenost 25-35 um
- 0d dentinosklovinné hranice k povrchu skloviny
- Tvofi perikymata (labidlni plosky prednich zubl - incisivi, caninus)

c) Neonatdlni linie
- Vyrazny pruh méné mineralizované skloviny
- Vznika v dusledku nahle zmény pfijmu potravy pfi narozeni
- U zub( primarni dentice a M1
- Patri mezi Retziusovy linie




Aprizmaticka sklovina

e 20-70 um tlusta vrstva na povrchu korunky bez prizmat

e Tvrdsi a vice mineralizovana, obsahuje vice fluoru,

» Tvofi se pred ukonéenim aktivity ameloblastu

* Krystaly hydroxylapatitu usporadany soubézné a kolmo k povrchu emailu
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Dentinosklovinna hranice

* Hranice mezi sklovinou a dentinem, tvofi funkcni napojeni téchto dvou tvrdych tkani.
* \yvojové se nachdzi v misté byvalé bazalni membrany ameloblasti

* Na podélnych preparatech ma vroubkovany pribéh (girlandy)

e Sklovinna prizmata

dentin enamel junction

cementum enamel junction

/ apical root tip




; | ¢ Sklovinna vreténka
lﬂn amel . S 5 (fuzus enameli)

'SP ngles

az 100 um dlouha prodlouzeni
dentinovych tubuld do skloviny



Regenerace skloviny >< Reparace skloviny

Sklovina neregeneruje! Dochazi ke zpétné remineralizaci poskozené skloviny plsobenim slin
Ameloblasty zanikaji béhem erupce

Hypoplazie skloviny

Sklovina je mékka a drobiva

etiologie:

* Poskozeni ameloblastlu a predcasné ukonceni jejich ¢innosti

* Genetické pric¢iny (amelogenesis imperfecta)

* Dlouhodobé zvyseny pfisun fluoridt (5 nasobné zvyseni fluoridl v pitné vodé)
* Tetracyklinova antibiotika - inkorporovana do skloviny béhem kalcifikace

* Horecnaté stavy




Vékové zmeény skloviny

- Obrusovani — v pokrocilejsich stadiich muize dojit az k expozici dentinu
- Zména chemického slozeni — zvySovani obsahu fluoridd, snizovani obsahu vody a organickych sloucenin

- Zmeéna pigmentace skloviny — inkorporace organického materialu do skloviny, tloustnutim dentinu a jeho tmavnuti

- Zmeény permeability — s vékem se snizuje, krystaly béhem zZivota rostou a zmensuji se péry mezi nimi




| cement

v 4

Zubn

(cementum, substantia petrosa)




Zubni cement

Tvrda, kosti podobna tkan, kryjici kofen zubu

Nazloutla barva

Avaskularni hmota

Nedochazi v ném k prestavbé (na rozdil od kostni tkané)
MdUZe byt resorbovan cementoklasty - v obdobi vymény zub

Je tvoren stale v prubéhu Zivota apozici novych vrstev vitalni
tkané. PrirGstani probiha periodicky — inkrementalni linie.

Vyvojoveé pochazi z ektomezenchymu

Tvori ho:

e Bunécnd hmota Coronal

cementum Root Acellular cementum
e ECM

Cellular cementum

Radicular
cementum




Sharpeyova vlakna

Kolagenni vlakna (zejména kolagen 1) periodontalnich ligament, kterd jsou zanorena na jedné strané
v cementu a na strané druhé v periostu alveolarni kosti

e Tvori funkcni uchyceni zubu v zubniho alveolu

* Probihaji az do acelularniho cementu, kde plné mineralizuji
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Mikroskopicka stavba cementu

Cementocyty, Cementoblasty, Cementoklasty (vymeéna zub)

Mezibunécnd hmota (ECM) = Cement Y
\ Acelularni (primarni)

Podle
typu ECM

N Celularni (sekundarni)
Bunky
Cementoblasty Cementocyty
Bunky, které se aktivné Bunky obklopené cemendzni tkani, téla
podili na tvorbé ECM ulozena v dutinkach (lacunae), vybéziky v

chodbickach (obdoba osteocytd v kosti) —
canaliculi cementi

PDL fibers &

Cementoblast

Sharpey _|
fibers

Cementoklasty
Podili se na resorboci
cementu docasnych zubU

Intermediate
cementum

Cementocyte

Cellular
cementum



Cementova matrix

Tvofri ji kolagenni vldkna a zvapenatéla amorfni
extracelularni hmota

Kolagenni vlakna probihaji ve snopeccich jejichz orientaci
urcuiji sily, které za zub pUsobi

Cement podle vzniku délime na:

Primarni (acelularni)
Neobsahuje cementocyty

V rozsahu celého zubniho korene
Naseda primo na zubovinu
Tloustka: 10 do 200 um

Sekundarni (celularni)

Obsahuje cementocyty

V mistech zatizeni nebo v dUisledku starnuti
Zejména na zubnich apexech

Dor(std az do tloustky 500 um







Hyperplasie cementu
(hypercementodza)

Abnormalni ztlusténi cementu

v/

Nejcastejsi priCinou hypercementdzy byva dlouhodobé a nadmérné zatézovani zubl
2 5 mm
Cementikly — v PDL

Cementum

FIGURE 1 - Morphological types of hypercementosis: In {A) the root is normal; in (B} diffuse hypercementosis,
when the root assumes a club shape. In (C) focal or localized hypercementosis, which is restricted to an
isolated root surface; in (D) hypercementosis in the shape of a shirt sleeve cuff, which does not involve the
most apical part and occurs on the periphery, as result of chronic penapical lesion {Source: Pinheiro™}
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FIGURE 14-12 Hypercementosis at the root apices due to traumatic occlusal forces on mandibular
molar teeth. A: Microscopic view with dentin (D), cementum (C), and radicular pulp tissue (P). B: Radio-
graph. (A courtesy of James Mclintosh, PhD, Assistant Professor Emeritus, Department of Biomedical
Sciences, Baylor College of Dentistry, Dallas, TX.)



Porovnani tvrdych zubnich tkani (a lameldzni kosti)

sklovina

zubovina

cement

lameldzni kost

barva

bild
(aZ namodrald)

slonova kost

zlutohnéda

Zlutohnéda

anorganicka komp. | 96 (86) 70 (45) 61 (33) 45 (23)
vah. % (obj. %)
organicka komp. 1(2) 20 (30) 27 (31) 30(37)
H.0 3(11) 10 (25) 12 (36) 25 (40)
2
kolagenni vlakna nejsou ano ano ano
(kolmo na dentinové | (plst) (v lamele stejna
tubuly) orientace)
bunky Ameloblasty Odontoblasty Cementoblasty Osteoblasty
(v dospélosti (na pulparnim (cementocyty) osteocyty
chybi) povrchu dentinu)
krevni cévy ne ne ne ano
(v Haversovych
kanalcich)
nervy ne ano ne ano

(penetruji do
dentinovych tubulu)

(v Haversovych
kanalcich)




Postupy uZivané ke studiu mikroskopické stavby zubti
ve svételné mikroskopii se uzivaji 2 zplisoby zpracovani:

1. zubni vybrusy

2. obarvené rezy zhotovené z odvapnéného zubu

1. Zubni vybrusy

50 - 70 pum silné ploténky zhotovené brousenim

(Pomlicky: pilka, karborundovy kotoucek, jemné brousky, brusné prasky a pasty béhem
brouseni se musi ploténka svlazovat vodou hotovy vybrus se uzavre do kanadského balzamu,
ktery se pfi montovdni nad plamenem ohreje - tak ve vybrusu zlistanou zachovdny vsechny
dutinky a kandlky priprava vybrusu vyZaduje velkou zrucnost)
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2. Obarvené rezy z odvapnéného zubu

pfiprava zdlouhava: odvapnéni zubu, zaliti zubu, zhotoveni a obarveni fezl

Odvapnéni - dekalcifikace zubu: odvapnovaci Cinidla pfevedou nerozpustné vapenaté soli
(fosfat a karbonat) na soli ve vodé rozpustné

doba potrebna k odvapneéni zavisi na velikosti objektu a na druhu dekalcifikacni tekutiny a Cini
nékolik dnti, tydnu az mésicu

dekalcifikacni tekutiny:
kyseliny (napft. 5 % kyselina dusi¢na, 5 % kyselina trichléroctova a 22 - 23 % kyselina
mravenci) -1 tyden
komplexotvorné slouceniny - EDTA - etyléndiamintetraoctova kyselina (Chelaton,
Komplexon) - 4 tydny — 3 mésice velmi
dobre zachovavaji strukturu tkané i jeji barvitelnost

zaliti - celoidin nebo celoidin-parafin

krajeni - sarikkovy mikrotom (odvapnény zub lze zmrazit a krajet na cryotomu); rezy se barvi
Harrisovym hematoxylinem a eozinem



Obarveny rez z odvapnéného
zubu

)
Gingiva
4’ - D\
'y @

: ligament
M Y na vybrusech - nejsou zachovany
meékké tkané

na odvapnénych zubech schazi
sklovina
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ingivalis

. Gingiva libera (1)
Paramarginalni ryha

Gingiva affixa (2)

Gingivodentalni uzavéra
(Gottliebova tésnici epitelova
manzeta)



+SE 20 um 25KV *1333x

Sikmy ez dentinem s dentinovymi kandlky. SEM, primarni zvétseni 1 500x



- SE

Dentin na lomu: vlevo dentinové tubuly podélné, vpravo—dentinové tubuly
pricné se i zbytky Tomesovych vlaken. SEM, primarni zvétSeni 1 500x
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