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HISTOLOGIE

* z rectiny: histos = tkan, logos = nauka

* zarazeni: biologie - morfologie = histologie

* nauka o strukture a ultrastrukture zdravych bunék, tkani a organu
* obecna histologie (stavba bunék a tkani)

* specialni histologie (mikroskopicka anatomie — stavba — organu)

Vyznam histologického vysetreni v medicinské praxi:
* onkologie, chirurgie

* hematologie

e patologie a soudni |ékarstvi




EMBRYOLOGIE

* nauka o prenatalnim (intrauterinnim) vyvoiji jedince

* embryo (prvni 2 meésice i.u. zivota, od gametogeneze po rany embryonalni
vyvoj)

* fetus (od 12. tydne do narozeni, organogeneze = vyvoj organu v
jednotlivych systémech)

Vyznam embryologie v praxi:

e porodnictvi, prenatalni péce, pediatrie
* teratologie

e patologie a soudni |ékarstvi







TKANE — embryonalni vyvoj

Tkané se diferencuji v embryondalnim obdobi ze zarodecnych listu:
e ektodermu
* entodermu

* mezodermu a primitivniho embryonalniho pojiva (mezenchym —
derivat mezodermu)

 (neuralni lista — 4.zarodecny list)

Histogeneze = proces, pri kterém dochazi k vyvoji jednotlivych typu
tkani béhem embryonalniho vyvoje jedince.



Gametogeneze

e zahrnuje vznik a zrani pohlavnich bunék — gamet (spermie, oocyt — 1n,1c)

e zdrojem gamet jsou prvopohlavni bunky — gonocyty (objevuji se ve 2. tydnu
embryonalniho vyvoje ve sténée zloutkového vacku, behem 4. tydne zacinaji
migrovat k vyvijejicim se gonadam, tam se dale diferencuji v oogonie, nebo
spermatogonie (diploidni pocet chromosomu — 2n,2c)

* spociva ve snizeni poctu chromosomu na polovinu (meiosa = redukcni
déleni), strukturni a tvarové preméné bunék (cytodiferenciaci)

e pohlavni bunky se vytvareji v gonadach muze (testes) a zeny (ovaria)

* vyvoj gamet je hormonalné rizen (gonadotropni hormony — FSH, LH;
pohlavni hormony — testosteron, estrogen, progesteron)



SPERMATOGENEZE OOGENEZE

Spermatogonie 9 2n,4c 9
Spermatocyty Q e 2n, 4c 9 @ Uﬂcgiy |- Fadu

I.fadu (primarni)

Spermatocyty MEIDSIS Oocyt Il-Fadu a 1-polové
Il.Fadu (sekundarni) (redukeni délen) lisko
1n, 2c
Spermatidy Zralé vajitko a
polova téliska
1n, 1c

Spermie



spermatogeneze X oogeneze

* od puberty aZ do stari — do 6.(7.) mésice i.u. vyvoje —

kontinudlni, asynchronni perioda mnozeni a rustu, pocet
proces oocytl je pfi narozeni koneény

* nepretrzita tvorba a vyvoj oocyty v profazi |

novych vyvojovych stadii od puberty — perioda zrani,
spermie cyklicky proces (ovarialni cyklus)

oocyty v metafazi ll

Il.meiotické déleni dokonceno jen
v pripade oplozeni

* 4 funkcni, pohyblivé bunky
spermie, dimorfizmus (X, Y)

1 oocyt (X) + 2-3 pdlova téliska

=inekvalni déleni
= ekvalni déleni




rti - spermatogeneze




RUST A ZRANi OVARIALNICH FOLIKULU

PRIMARN]
MULTILAMINARNI
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Ovulace

* nahlé zvyseni hladiny LH v konecné fazi dozravani Graafova folikulu
zpusobi dokonceni prvniho meiotického déleni oocytu (vznik oocytu
Il.Fadu + 1.pdlového téliska — kratce pred ovulaci)

* preovulacni stadium folikulu — druhé meiotické déleni je zahdjeno, ale
oocyt je zablokovan v metafazi (cca 3hod.pred ovulaci)

e v zavislosti na zvysujici se hladiné LH dochazi k biochemickym a
morfologickym zménam ve sténé Graafova folikulu — ztenceni stény a
jeji protrzeni — ovulace =vypuzeni oocytu z folikulu spolu s folikularni
tekutinou



Oplozeni

* tj. proces, pri kterém splyvaji dvé pohlavni buniky (gamety)— zygota
(bunka s kompletni sadou chromozému)

* dochazi k nému obvykle v ampularnim oddilu vejcovodu

» oplozovaci schopnost spermie je navozena kapacitaci a naslednou
akrosomovou reakci

* spermie prekonava bariéry — corona radiata, zona pellucida

* spojeni membrany vajicka a spermie vyvola kortikalni reakci (blok
proti polyspermii) a soucasné dochazi k dokonceni druhého
meiotického déleni (zraly oocyt + 2.po6lové télisko)

e zformovani zenského (22 + X) a muzského (22 + X(Y)) prvojadra — obé
replikuji svoji DNA

* neni-li vajicko oplozeno, degeneruje zpravidla do 24h po ovulaci



Akrozomalni reakce a prunik spermie do vaji¢ka

Proteinové Membrana
receptory vitellina

AKkrozomove
granulum

Mitochondrie

T T B

Zona pellucida

Splynuti
plazmatickych
membran




Gl . sperm Oplo-z-em
S Corona s (fertilizace)

o .-E.__
; .:5?4* _ First polar body
: Qocyiein
- second maictic
division

Acrosomal
reacton

Granulosa cells
ol carona radiata

Zona pellucida

Extraceliular ) -
SpAcE B - — &

- Fusion of cocyle

o asma =

mermorans B e M piena goncal

Corfical granwle —— " 1_1
Docyte cytoplasm —— Sperm nucleus enguifed iy
(o) by cocyte cytoplasm o
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OPLOZENI

Perivitelline space

Male pronucleus

Spindle, Female pronucleus Polar bodies Centrosome
2nd maturation division

https://www.youtube.com
/watch?v=BFrVmDgh4v4



http://php.med.unsw.edu.au/embryology/index.php?title=File:Human_zygote_two_pronuclei_22.jpg
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From ovulation to implantation
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Ryhovani - fada po sobé nasledujicich

. . ’ v ’ Blastocysta je ¢asna
Y9 'Jb <1 ktera vznika paty den
prvotni bunka, Zygota — 18 h po oplozeni 24 h 45 h po oplozeni. Bufky

ktera vznikne
splynutim dvou

blastocysty jsou
rozdéleny na vnitfni

pohlavnich vrstvu — embryoblast,
bunék . ze kterého se pozdéji
vytvari plod a na vnéjsi
obal trofoblast, ktery
dava za vznik placenté.
tvorba ofoblast (vnéjsi bunécnd
vyraznych ryh
na povrchu

72 h
https://www.youtube.com/
watch?v=y16hRRCQaV8

morula — 96 h



Casnd blastocysta —
souvisla zona
pellucida (5.den po
oplozeni)

Zrala blastocysta — zona
pellucida praskne,
blastocysta je zpUsobila
zahajit implantaci
(6.-7.den po oplozeni)

,Hatching“ blastocysty =, vyklubani“




Implantace (nidace) = proces zanorovani
zarodku do endometria (uhnizdéni)

zaCina 6.-7.den po oplozeni
cca 2/3 ve sliznici zadni stény
téla délohy

trofoblast— cytotrofoblast

!

embryoblast —

l

epiblast
amniova dutina




IMPLANTACE - zacatek 7. dne

Trofoblast

Trofoblast se Primitivni
diferencuje ve 2 choriova dutina B
vrstvy — : :

Dutina blastocyst Epiblast
cytotrofoblast ( ysty) P
(vnitini vrstva Hypoblast
kubickych bunék) a Délozni epitel ~_ N S | |
syncytiotrofoblast Em;)ryoblast se (; |Iferencu je
(vnéjsi vrstva ve 2 vrstvy — epiblast
tvorend (vysoké cylindrické buriky

okolo amniové dutiny) a
hypoblast (malé kubické
bunky sousedici s dutinou
blastocysty).

cytoplazmatickou |Syncytiotrofoblast
masou s mnoha

jadry).

Cytotrofoblast

Vlasecnice Délozni zlazka



IMPLANTACE - 8 1/2 dne

Trofoblast

Primitivni choriova
dutina

Hypoblast

Cytotrofoblast

Amniovy vacek

Syncytiotrofoblast

Gl. uterina

Trofoblasticke lakuny



IMPLANTACE - 10. den

Primarni zloutkovy vacek Extraembryonalni mesoderm
- bunky pivodem z

cytotrofoblastu

Hypoblast

Epiblast

Cytotrofoblast

Syncytiotrofoblast

Trofoblastickd ~ Amniovd  Cytotrofoblasticky
lakuna dutina pupen



IMPLANTACE - 13. den

Extraembryonalni  Definitivni Zloutkovy
coelom vacek

Primarni
choriovy klk

Hypoblast

Epiblast

Cytotrofoblast

=~ Syncytiotrofoblast

Extraembryonalni Trofoblasticka https://www.youtube.com
mesoderm zarode¢ného stvolu  lakuna ' .
/watch?v=bldJOiXpp9g



DORZALNI STRANA ZARODECNEHO TERCIKU
14. den vyvoje

,bilaminarni zarodecny tercik”— 2.tyden embryonalniho vyvoje &

Sténa amniového vacku Orofaryngova membréna
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ZARODECNY TERCIK

,trilaminarni zarodecny tercik”— 3. tyden embryonalniho vyvoje 16. den vyvoje
- ,gastrulace”

Rez okrajem Zloutkovy vagek
amnia |

A
Primitivni | > Im
prouzek uzel
» formovani osovych struktur zarodku (5) Primitivni  [Ektoderm
* diferenciace tfi zarodecnych listd — prouzek _ Amnion
ektodermu, mezodermu a entodermu
* vyviji se chorda dorsalis — d{ileZita o >
struktura pro vyvoj osového skeletu a B .
nervové trubice Bunky |Entoderm \

Sténa zloutkového
vacku
A - pohled na dorzalni stranu

https://www.youtube.com/watch?v=3A0 B - pHény Fez teréikem

oikTEfeo



ZARODECNY TERCIK
17. den vyvoje
LieberkihnUv kanalek

—

Primitivni[ N, 7
Jamka

——

Amnion -

o 2 TN T [ - — Allantois
Stena 4 S T
zlpvuktkoveho Hlavovy vybézek Kloakova
vacku Orofaryngova membrana

membrana

oy
XXXy x
XX aysssrEaEiie

Hlavovy 7
i (notochordovy)|Embryonalni *
: LA :
iB |vybézek mesoderm

Embryonalni Entoderm
C mesoderm

A : podélny medianni ez B, C : pfiCné fezy



Zarodecny terCik

i r
s

Py

Primitivni tkané

Primmitive node Primitive streak

Amnioblasts

Invaginating
mesodermrn caells




mezoderm:  paraxialni

intermediarni chorda dorsalis

lateralni amniova dutina
dorzalni aorta
. 3
A interceluarni stérbiny v lateralnim
entoderm mezodermu

medularni trubice

intermediarni prvosegment
mezoderm (nefrotom) (somit)
sténa amnia somatopleura
a N\ .~ T y
\.--*" n“
B intraembryonalni coelom splanchnopleura

Mezoderm:

* lateralni mezoderm - zachovava si podobu listu

» mezoderm po stranach chordy zmohutni v ploténku = tzv. paraaxialni mezoderm
* mezi obéma oddily mezodermu = intermediarni mezoderm (nefrotomy)



Vyvoj nervove trubice

19.- 27.den neuralni valy

Hlavni derivaty bunék neuralni listy (crista ektoderm
neuralis):

e spinalni ganglia A @ chorda dorsalis
* postgangliové neurony autonomnich nervl

* bunky drené nadledvin

e Schwannovy bunky
Crista
| melanoeyty neuralis
* odontoblasty el
e (Cast obald mozku (koncovy mozek) neuralni brazda
B . C .

* mesenchym Zabernich obloukl
(ektomezenchym - vazivo, chrupavky,

kosti obliceje a lebky) ﬂ/ epidermis

* dermis obliceje a krku

* sensitivni a parasympaticka ganglia ‘ .
hlavovych nervi spinalni ganglion
E O

* bunky hladké svaloviny ve sténé krevnich e
i Y . ) neuralni trubice
cév obliceje a koncového mozku
e parafolikularni bunky (C-bunky) stitné zl. D

https://www.youtube.com
©oak /watch?v=73k0k8qgXAow



Flexe zarodku:

4. tyden embryonalniho vyvoje

podminéna rlstem embrya do délky i SiF

vyvojem a ristem mozku
expanzi amniového vacku (amniové
tekutiny)

https://www.youtube.com/watch?
v=gMnpxP6EelY

sagitalni fez

. Zarodecny stvol

# Amniova dutina
Nervova :
pltenka B

Perikardova | | Zloutkovy |
dutina | vadek

<

Se ptum S —— rovina fezy smm—————— = —-——

transversum

Predm a zadni neuroporus
Ektoderm
a H

Fa ryngova

iNervov
trublce

membrana

........

N\~ Inkor| rporace /"
zlout oveho
vacku d
prim. streva

asnl ryha

Alllantois

Kloakova
membrana

pficny fez

mesoderm

Nefrotom -

Intraembr.
coelom

Umbilikalni
vena

Primitivni
pupecnik

Paraxialni N

Dorsalni
aorty

Embryonalni
somatopleura

Embryonalnl
splachnopleura

Komunikace

mezi extra- a intra-
embryonalnim
coelomem

Fednl' gtfevo

/ Postranni

Ductus omphalo—
mesentericus



TKANE

e jsou zakladnimi stavebnimi slozkami organu lidského téla,

* soubory morfologicky shodnych nebo velmi podobnych bunék, které
plni urcitou funkci,

* na zakladeé strukturnich a funkcnich znaku se rozdéluji na 4 zakladni
typy: epitelova tkan, pojivova tkan, svalova tkan a nervova tkan.




Epitelova

jivova - vazivo

* Po

- kost

- chrupavka

>
)
-
=
1

°O

>
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©

>

7

Nervova




lage
tissues made up of lissue made up ol
matrix. cells in a liquid matrix.



Epitelova tkan

e POvod — vSechny 3 zarodecéné listy

» Sklada se z tésné nakupenych bunék, spojenych riznymi typy
mezibunécnych spojl (utésnuji mezibunécény prostor, zajistuji adhezi a
komunikaci bunék), minimalni mnozstvi mezibunécné hmoty

* Od ostatnich tkani ji déli bazalni lamina nebo bazalni membrana

» Tato tkan je bezcévna. \ﬁ\
bazalni lamina . .

I
,L
- E — sty
—~
— N, ,______/::__C]’
—_— -




Vlastnosti epitelovych bunek

e Ruzny tvar bunék

* Polarizace (baze, boky, apex)

* Modifikace povrchu (mikroklky, rasinky)

* Mezibunéecné spoje - okluzni, adhezni a
komunikacni

* Protein cytokeratin v cytoplazmé



https://www.google.com/imgres?imgurl=https://webpath.med.utah.edu/jpeg2/CELLBIO2.gif&imgrefurl=https://webpath.med.utah.edu/CINJHTML/CINJ053.html&docid=_H5fROpqROkMuM&tbnid=CVruP360SyTT9M:&vet=10ahUKEwj03amlitzkAhUNkRQKHVWjBSoQMwhmKBkwGQ..i&w=625&h=350&bih=969&biw=1920&q=epithelial cell diagram&ved=0ahUKEwj03amlitzkAhUNkRQKHVWjBSoQMwhmKBkwGQ&iact=mrc&uact=8

Epitelova tkan — polarizace bunek

> Epithelial
cell layer

Basal
lamina

bazalni pol

> Connective
tissue

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.



Funkce epitelu (klasifikace

podle funkce) ,
* Kryje (vystyla) povrchy— kryci (povrchovy) ep. (napr. pokozka, sliznice DU)

e Tvorba a vylouceni sekretu — zlazovy ep. (napfr. slinné zlazy)

* Vnimani podnétld — smyslovy ep. (napfr. chutové poharky)

* \/stfebavani — resorpcni ep. (napt. strevni sliznice)

* Vyména dychacich plynt — respiracni ep. (napf. plicni sklipky)

* + myoepitelove bunky (napfr. slinné zlazy)



Klasifikace epitelu podle usporadani
bunek (stavby):

* epitely plosné (bunky usporadany do plochy, jeden povrch
naseda na bazalni laminu, opacny povrch volny — vétsSina
epitell)

* epitely tramcité (bunky tvori tramce — jatra, endokrinni zlazy)

* epitely retikularni — rozvlaknéné (bunky v kontaktu dlouhymi
vybeézky, Siroké intercelularni stérbiny — brzlik)



epitely plosné




epitel tramcity




) 4

r

dlni

epitel retikul




Klasifikace povrchovych (krycich) epitelu

Jednovrstevny:

-plochy (1) (pt. endotel, mezotel)
-kubicky (2) (pt. malé Zldzové vyvody)
-cylindricky (3) (pt. tenké, tlusté stievo)
-vicetady cylindricky (4) (pt. larynx,
trachea)

Vrstevnaty:
-dlazdicovy (5) - keratinizujici
(pt.pokoZzka)
- nekeratinizujici

(pt. sliznice DU)
-cylindricky (6) (pt. spojivka)
-ptechodni (7) (pt. v§vodni mocové cesty)

bazalni membrana o s _
Siratified sguarmous Transiticnal



1znice

S1
v dut

ustni
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Zlazovy epitel
zlazova bunka
* specializované epitelové bunky — zlazové

Junctional specializations

* syntéza makromolekul (organelova vybava: i
gER, GA, sekrecni granula) i a8

Apical surface specialized for absorption

e sekrece

* bunky vetsinou nasedaji na bazalni laminu

Cell membrane is specialized at each region of a polarized cell.



podle tvaru
sekrecni
jednotky

Klasifikace zlaz:

tubulozni
(s tubuly)

mucindzni

(mucin)

jednoduché
zlazy

rozvetvené
zlazy

slozené
zlazy

alveolarni
(s vacky)

serozni
(vodnaty
sekret)

smiSen¢ Zlazy (tuboalveolarni, seromucinozni)

al
[
-

LT T,
Ll InI-III




serozni mucinozni

acinus ﬁ tubulus




Serozni zlaza — napr. glandula parotis

&N e



1 tubuly

0zZ1ni

4

Mucin




Serozni lunula (ve smiSenych Zlazach — napt. glandula submandibularis,
glandula sublingualis)




tuboalveolarni zlaza
(mucinozni tubulus a
nasedajici serdzni acinus)




Preparaty: Kryci (povrchove) epitel

 Jednovrstevny plochy a kubicky epitel (30, 31. Ren)

 Jednovrstevny cylindricky epitel (22. Vesica fellea)

 Vicerady cylindricky epitel s fasinkami (27. Trachea)

 V/rstevnaty dlazdicovy epitel nerohovéjici (1. Labium oris, 2. Apex linguae)
 Vrstevnaty dlazdicovy epitel rohovatéjici (1. Labium oris)

e Prechodny epitel (32. Calyx renalis, 33. Ureter)

 Vrstevnaty cylindricky epitel (91. Palpebra)



Preparaty: Zlazovy epitel

* serozni zlaza (8. Glandula parotis)
* smisena zlaza (9. Glandula submandibularis, 10. Gl. sublingualis)



