Zaklady histologie II.

e Tkan pojivova

 Tkan svalova

e Tkan nervova
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* mezibunécna matrix se sklada z amorfni hmoty a vlaken

e funkce — mechanicka (podplrna), metabolicka (nutritivni),
imunologicka (protektivni), pojivova (spojujici, vyplnujici)
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SloZeni pojivovych tkani obecné
—bunky — rozmanité, podle typu pojivové tkane

—mezibunécna matrix (hmota)

amorfni hmota — glykosaminoglykany,

proteoglykany a glykoproteiny,voda,ionty

(presné slozeni je charakteristicke pro
jednotlivé tkané)

vlaknita slozka: 3 typy viaken
kolagenni
retikularni
elasticka



' Neutrophil
Plasma cell
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1- fibroblasty

2- fibrocyty

3- tukove bunky
4- krevni céva

10-

11- zakladni hmota
12- kolagenni vlakna
13- retikularni vlakna
14- kapilara

15- krvinky v cévé
16- elasticka vlakna



Bunky vaziva

fixni:

1.
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fibrocyty
(fibroblasty)

. retikularni b.

. pigmentove b.

. tukoveé b.

. nediferencované

mezenchymove b.
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histiocyty (makrofagy),

. zirné b. (heparinocyty)

plazmaticke b.

bilé krvinky (lymfocyty,
eozinofilni granulocyty)



Typy vaziva

zavisi na pomeru a usporadani bunek, vlaken a zakladni amorfni hmoty:
zakladni hmota = ,mekka konzistence”
vlakna = ,tuha konzistence”
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Mezenchym

embryonalni vazivo

Rosolovité v.

pupecnik, zubni pulpa (docasna dentice)




Ridké kolagenni vazivo

- tvori slizni€ni a podslizni¢ni vazivo v dutiné ustni
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Oralni sliznice




Kolagenni v. husté

neusporadané (bélima) usporadané (Slachy, vazy)
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Retikularni v. Elasticke v.

slezina, lymfatické uzliny, kostni dren ligamenta flava, lig. nuchae, hlasové vazy
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http://courseweb.edteched.uottawa.ca/medicine-histology/English/SS_BasicTissues/Connective16.htm

Retikularni vazivo
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Elastické vazivo



Tukové v.




Chrupavka
* bezceévna
* omezena schopnost reparace, regenerace vychazi z perichondria
* bunnkky — chondroblasty, chondrocyty
* mezibunécna matrix — vlaknita +
amorfni hmota)

* perichondrium ( ) — vazivovy obal

* mezenchymovy puvod

& I
chondrocyt



Chrupavka

-podle morfologickych znaku, kvality vlaken a vzajemnych vztahu a poméru
vlaknit¢ a amorfni mezibunééné hmoty se rozeznavaji:

° hyalinni (kloubni ch., zeberni ch., ch. dychacich cest, modely kosti)

- kolagenni vlakna

e elasticka (usni boltec, epiglottis, Eustachova trubice)
- pfevaha elastickych vlaken

*vazivova (symphysis ossium pubis, meziobratlove ploténky, néktere
kloubni plosky — Celistni kloub)

- silna kolagenni vlakna, malé mnozstvi amorfni hmoty






Ceprpright & The MoGres- HID Companis, Inc. Peemisnien required for repredusiian or Sieply,
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Kostni bunky

» osteocyty - zralé, udrzovani kostni matrix,

» osteoblasty — syntetizuji organickou
slozku
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» osteoklasty - odbouravaji kolagenni
vlakna, resorpce kostni tkane

« osteoprogenitorni bunky — kmenoveé bb.



Osteoklast

Osteocyt




Osteoklasty




Mezibunééna hmota:

* organicka slozka

obsahuje kolagenni vlakna (as1 90% organické substance) a amorfni
matrix — osteoid

» anorganicka slozka

obsahuje anorganické soli (hydroxyapatit), ktere jsou deponovany
do kolagennich vlaken



Typy kostni tkané (podle usporadani kolagennich vladken)

* vlaknita (primarni kost)
- kolagenni vlakna a amorfni hmota nejsou usporadane do lamel,

- plstovité usporadané kolagenni fibrily, prostoupen¢ amorfni hmotou
(zubni cement, kostni drsnatiny)

* lameldézni kompaktni kost (diafyzy dlouhych kosti, ploché, kratké kosti)

\spongio’zm’ kost (epifyzy dlouhych kosti, diploe plochych a
kratkych kosti)

- kolagenni vlakna probihaji paralelné, vytvari kostni lamely, které se formuji do
tramecku (kost spongi6zni), nebo do tzv. Haversovych systému (kost kompaktni)
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http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/2/index.htm

kost vlaknita — kostni tramce s osteoblasty na povrchu



L.amelozni kost
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Schéma lameldézni kosti
v oblasti diafyzy:

e zevni a vnitrni plastove
lamely

* Haversovy systémy
(osteony)

* intersticialni lamely




Schéma osteonu

(Haversova systému):

« Haversuv kanalek*®
S cévami a nervy

» koncentricke lamely
mezibunecné hmoty,
v lakunach mezi nimi
osteocyty

*Volkmanuv kanalek
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lamelozni kost — pficné fezy osteonu






Periost — endost




Svalova tkan

* puvod — mezoderm (kosterni a srdec¢ni svalstvo) a mezenchym (hladké
svalstvo)

* sklada se z bunék protazenych do délky

* myofibrily — kontraktilni elementy v cytoplazmé

* svalova tkan + vazivo s cévami a nervy

* funkce — stazlivost (kontraktilita)

e rozliSujeme dle morfologickych a fyziologickych rysu:
pricne pruhovana kosterni

pricné pruhovana srdecni

hladka



Cardiac muscle fibers

Skeletal muscle Fi'ber_s
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Svalova tkan pricné pruhovana kosterni

» morfologicka a funkcni jednotka: svaloveé
vlakno/bunka (rhabdomyocyt) — mnohojaderny
utvar (=syncytium) s jadry ulozenymi periferne
(pod sarkolemou)

e prumér: 25-100 um
 délka: milimetry az centimetry



Skeletal or striated voluntary muscle tissue.

Sarcolemma

Anisotropic substance
lsotropic substance

Intermediate line
Myofibrils

Nucleus



Stavba svalového vlakna

Fsarkolema + T-tubuly
Fjadra (25-40 na 1Tmm delky)

F sarkoplazma:
»myoglobin

»myofibrily (pricne pruhovana 1-2 ym tlusta
viakéenka)

»organely: mitochondrie, Golgiho aparat,
sarkoplazmatické retikulum (zasobarna iontu
Ca?*, sarkotubuly, terminalni cisterny)

»inkluze (glykogen)



Muscle Fiber

Myiihriis

Striations

Nucleus

7

Filaments containing
actin and myosin
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(rhabdomyocytti)



rez ¢asti svalového viakna

myofibrily

T-tubulus

sarkoplazmatické retikulum
(terminalni cisterny
= rezervoar vapniku)




Rhabdomyocyt = svalové vlakno (bunka)

Sval. vlakno — morfol. a funkcni jednotka koster. svalu
(D 20 — 100 um]

Myofibrila — strukturni slozka sarkoplazmy
[D1—-2um]

Myofilamentum — aktin a myosin, usporadani do
sarkomer (nekolik v délce myofibrily)

[@ 6 nma 15 nm]

Sarkomera — nejmensi kontraktilni jednotka
[2,5 -4 um]



Sarcoplasm

Nucleus

Sarcolemma

myofibrila

myofilamenta

Svalové viakno

(rhabdomyocyt)
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Kosterni svalova vlakna (HE, podélny rez)




Kosterni svalova vlakna (HE, pficny rez)




Kosterni svalova vlakna (HE, pricny rez)
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Svalova tkan pricné pruhovana srdecni

* morfologicka a funkcni jednotka: srdecni svalova
bunka (kardiomyocyt) — cylindricka bunka s 1 —:
jadry ulozenymi centralné

* prumér: 15 um
* délka: 85-100 um

 pracovni (kontraktilni) x vzrusivé (nonkontraktilni)
kardiomyocyty

Bunky jsou spojeny do vlaken nebo prostorovych siti
interkalarnimi disky
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Myokard (Heidenhain) — interkalarni disky






http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Purkinje_fibers.jpg

Svalova tkan hladka

* morfologicka a funkc¢ni jednotka: svalova bunk
(leiomyocyt) —

bunika s 1 jadrem ulozenym centralné

* prumér: 3-10 um NG S O
SRBISR bR oo A AN

e délka: 20 um (az 500 um — hypertrofie v gravidni
déloze)

* tenka (aktinova) a tlusta (mysionova) myofilamenta
jsou usporadana do slozité prostorove sité, chybi
periodické sttidani obou typu filament (= nejsou
vytvoreny myofibrily - (burika nevykazuje pricne
pruhovani)




Hladka svalova tkan —
podélny rez

Hladka svalova tkan —
pricny rez




Hladka svalova tkan (HE, pricné a podélné)




SVALOVA TKAN
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kosterni srdeéni hladka




svalova tkan — pricny tez

hladka srdecCni kosterni
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Nervova tkan

* puvod — ektoderm = neuroektoderm

* sklada se z nervovych bunék (neuronu) a podpurnych bunék
(neuroglie)

* funkce — drazdivost a vodivost neuronu
* rozlisujeme centralni NS— mozek

\ore :
mozecek
micha

periferni NS —nervy
ganglia






Neurony

* vysoce specializované
bunky

* t¢lo (perikaryon)
* vyb&Zzky — neurit (1)
— dendrit(y)

* - multipoldrni
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- bipolarni

- pseudounipolarni




Casti neuronu

Recepcni oddil

Transmisni oddil

Sekrecni oddil




Neuroglie

centralni:

 astrocyty — hematoencefalicka bariéra,
izolace a opora neuronu

* oligodendrocyty — myelin

* mikroglie — fagocytoza

* Ependym — vystyla dutiny CNS

periferni:

* Schwannovy bunky — myelin

* satelitové bunky — izolace a opora neuronu



Astrocyte |

Oligodendrocyte

. _—: Capillary

Myelinated axon

'I Ependvmal

Myelin sheath (cut) - '

I ]
— ventricle of
prain




Obaly axonu (neuritu)

Schwannovy b. (v PNS)

|

Myelin

|

Oligodendrocyty (v CNS) myelin
node of
Ranvier




Obaly nervovych viaken
(axonu)

A: myelinova pochva — CNS, PNS
(Ranvierovy zarezy, internodia)

B: Schwannova pochva (neurilema) - PNS




Ranvierovy zarezy

- saltatorni vedeni (skokem) s ai i Ak

» Message moves slowly (~4kmjh)

ey

Damaged nerve - myelin sheath is damaged or destroyed




Synapse

* slouzi k jednosmérnému prevodu vzruchu (prenosu signalu) mezi 2
neurony nebo neuronem a efektorovou b.(pf. zlazova, svalova)
* rozliSujeme: chemickeé synapse

( mediatory: acetylcholin, adrenalin, noradrenalin,
dopamin, serotonin, aminokyseliny (GABA, glycin, k. glutamova,
nizkomolekularni peptidy) | Synapse

elektricke synapse

dendriles



Mechanismus chemickeé synapse:




