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Tyden 10:

Zaklady imunologie v mikrobiologii,
imunoterapie, aktivnl a pasivni
iImunizace



Uvodem

e Dnes se nebudeme zabyvat
mikrobiologickou diagnostikou jako takovou

e Povime si néco o mechanismech
obranyschopnosti organismu. Ovsem,
s diagnostikou to stejné souvisi: mnoho
mikrobiologickych metod (zejmeéna tzv.
serologické metody) vyuziva existence
téchto metod obranyschopnosti

e Budeme hovorit také o metodach posilovani
a modulace imunity, vCetné ockovani



Interakce mikrob -

makroorganismus: obecne

e Mezi mikrobem (mlkroorganlsmem) a
hostltelskym organismem (clovek ale |
zvire, rostlina, Jlny mikrob.. )muze nastat
cela skala vztahu — interakci. Muze to byt
kooperace (Clovek poskthJe utociste
strevnim escherichiim a fy se mu za to
odvdeC| tvorbou vitaminu), indiferentni vztah
nebo primo antagonisticky vztah.

e Casto se pouzivaji i terminy z potravnich
rFetézct (komenzalismus, saprofytismus,
parazitismus). Virulentni mikroby jsou
zpravidla - ale ne vzdy - parazitické



Interakce mikrob — makroorganismus:
mikroby napadajici clovéka

e Mikroorganismy, které napadaji cloveéka, jsou
vybaveny ruznymi faktory virulence - jsou to
faktory, které zajistuji schopnost mikroba
promknout do organismu. NejCasteji to byvaji
ruzné enzymy, toxiny, bakteridlni pouzdro aj.

e Makroorganismus se mikrobum brani fadou
o) ’ (o) (o) v V4
ruznych zpusobu. Jde vzdy o to, zda se vice
prosadi faktor virulence mikroba, nebo
mechanismus obranyschopnosti
makroorganismu 4



Zakladni rozdéleni mechanismu
obranyschopnosti organismu

Antigenneé Antigenné
nespecificka specificka

Pavod Vrozena, neadaptivni  ziskand, adaptivni

efekt Rychlejsi, bez Pomalejsi
imunologické paméti  imunologicka pamét

Bunécna slozka Neutrofily, makrofagy, T-lymfocyty
dendritické bunky, B-lymfocty

APC, NK-bunky, zirné
bunky, eozinofily,
bazofily

Humoralni slozka Komplement, Protilatky
interferony a dalsi
plazmatické bilkoviny

Anatomickeé bariéry a funkcni mechanismy



Hrad Imunstejn

1 - vnéjsi hradba (kuze)
2 — vnitrni opevnéni (hematoencefalicka bariéra)

3 - dubova brana (sliznice - slabsi nez hradby, ale
pevna)

4 - stoka (teoreticky moznost vniknout dovnitr, ale
proud odpadni vody brani vniknuti)

5 — obranci hradu (bunécna imunita)

6 - vervam horké vody pres hradby (vylévani e
produktl toxickych pro Utoc¢nika, humordlni imunita)



Anatomické bariéry a
funkcni mechanismy

mikrobU

Sliznice: zranitelnéjsi, ale zase ma spoustu
mechanismu, jak &elit infekci

Funkcni mechanismy: pohyb rasinek,
kychani, kaslani, smrkani, zvraceni, prujem,
moceni (vypuzeni proudem moce)
Prostredi nevyhovujici mikrobtim: nizké
posevni pH, zvysena teplota u virdz apod.
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Nespecificka buneécna imunita

e Evolucné starsi nez vznik protilatek a T-lymfocytu
e Nejvyznameéjsi jsou fagocytujici bunky
e Makrofagy a polymorfonuklearni leukocyty
- Odstranuji antigeny vcetné bakterii,
e Dendritické bunky

e Rozeznavaji patogeny a zajistuji rychlou cytokinovou

odpoveéd’

- neutrofily - je jich nejvic, kratka zivotnost, nedéli se, musi "uzrat"
nove, Ucastni se zanétu

- eozinofily - zmnozeny u nékterych typl alergie a u infestaci cervy,
vylucuji fosfatazy, peroxidazy, bazické proteiny

—  Zirné bunky

- bazofily —-pribuzné zirnym bunkam

- mastocyty

-  NK-bunky



Profesionalni fagocyty

e Makrofagy derivaty monocytd
— Intracelularni bakterie
— V plicich, jatrech, slezina, lymfatické uzliny
e Neutrofily
— V krevnim recisti pri zanetu migruji do tkani boj s
extracelularnimi bakteriemi
— Po fagocytoze respiracni vzplanuti a likvidace

- Granula obsahuji ruzné enzymy
- Lysozym, elastazu, alkalickou fosfatazu



Fagocytoza a zabijeni

Fagocyt rozpozna pomoci receptord molekuldrni
vzory patogena (mikrobialni struktury
asociaovane s patogeny, PAMP), napr. LPS G-
bakterii, peptidoglykan G+, glukany, manany u
hub

Pohlcovaci faze - fagozom

Fuze s granulemi - fagolysozom

- (H50,, 0,7,0H", NO, defenfi 1, YSOZ
Usmrceni a rozstépeni T (@)phasosome

phagocyipsis

phagolysosomes

% % :
suiLi-thtjle bris

BHOCYTOSIS
https://www.wikiskripta.eu/w/Fagocyt%C3%B3za




Antigen prezentujici bunky

Spojka specificka a nespecificka imunita
na povrchu MHC-glykoproteiny
Prezentuji nast&pené antigeny T-lymfocytim

Dendritické bunky
— derivaty monocytl: kize, sliznice, lymfatické organy
NK-bunky (z anglického natural killer)

- primo, bez imunizace zabijeji cizorodé nebo i vlastni, ale "zvrhlé" buriky (nadorové,
nakazené), cytotoxické buriky, napadené bunky nici vylitim cytotoxickych granul obsahujici
perforiny

Zirné burky/mastocyty

- granulocyty, po aktivaci (kontaktu s cizorodym materialem), sekrece fyziologicky aktivnich
latek uvolnuji histamin, serotonin a jiné latky, obsahuji protisrazlivy heparin, podili se na
rozvoji anafylaktického Soku

- Schopnost fagocytodzy, prezentace antigenu jako APC
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Uzné typy bilych krvinek

soklebeny(i mag

granulum

- elsGdleges
azurofil
granulum

fagoszoma

lipid testecske
(arachidonsav)

eozinofil
granulocita

masodlagos granulum
-bazikus fehérjék

bazofil
granulocita

“==~.. bazofil
granulum
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/2011_0001_524_Immunologia/ch03s02.html



Nespecificka humoralni

Imunita 1

e Komplement

7-10 % sérovych globulind

Ustfedni bod enzym C3/C5 konvertaza

aktivuje slozky C3 a C5, aktivuje se kaskadovite

muze byt aktivovan nespecificky (alternativni cesta, pomalu)
nebo pomoci protilatek (klasicka cesta, rychle), lektinova
cesta (lektin se vaze na manozu)

vysledek membranovy Utoény komplex: tvorba péru
(osmolyza)

funkce:

chemotaxe - "prilakani" baktérii

opsonizace - "ochuceni" bakterii, aby "chutnaly"
leukocytum

aktivace specifické imunity
podil na ni¢eni baktérii a jinych cizorodych faktord
13



Aktivace komplementu 3] e

lektinova iEI alternatimi
C1g sevdie na: MBL se vaZe na: spontanni
- imunokomplexy (Ag-Ab) oligosacharidy pfitomné na rozpad C3
- nékterd virginfikované bufky bunééné sténé mikroorganismi v krevnim séru
HASP-1 MALP-2
(1] (=41 ¢
- _— C3b + C3a
» MBL MBL
C1eaitivmn ™ C1 aktivni «— .
\ komplex alaivni KOMPIEX nealaivri 2 vazaicl =& na povrch patogena
C4 ——> C4b + Cda J’*— faltor B
C2 —» C3hB
taktor O —r‘L
Cab2 C3hBh + Ba
l lq— properdin (F)
CAb2a CIbBLP
klasickaMBL
(D] whicka

C3 konvertAza (C3 kmvalr::;a )
N/
17 C3 konvertaza

C3—>» C3a+C3b

L,

¥

C5 konvertdza (C4b2a5h nebo C3bBb)

C5 — 3 C5b+ C5a
AL G —»
1 C7—»
— g —»
CSbETS
C5hE78
cs—>|
lIpldava dvavritva (membrénu atakulicl komplex, MAC)
¥
CO {10 - 16 jednotek)

porugeni membrény

Obr. 1: Aktivace komplementové kaskady pomoei klasické (A), lektinové (B) nebo altermativni (C) cesty vyhstujici
v Iytickou fiz komplementové cesty (D) vedouci k vytvofeni membrianu atakujiciho komplexu
2003, upraveno).

{Favurcll 4! al.,



Aktivace komplementu

Klasicka cesta

— pri zvysené hladine spoustéciho signalu (protilatky) v
krevnim séru dochazi k vytvoreni komplexu Ag-Ab na

povrchu bakterie a k aktivaci prvniho proteinu klasické
cesty

Alternativni cesta
~ probiha v organismu diky spontanni aktivaci proteind C3

neustale (na nizké Urovni) a zajistuje tak rychlou
imunitni odpoved’

Lektinova cesta
— aktivace se velmi podoba klasicke cesté aktivace

— manozu vazajici lektin (MBL; mannose binding lectin)
vaze se na oligosacharidy v bunécné sténée
. . o
mikroorganismu
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Nespecificka humoralni
Imunita 1

e Proteiny akutni faze
— C- reaktivni protein (CRP)
e tvoren jaternimi bunkami
- pUsobi antibakteridlnég,
e znamka zanétu

— dalsi proteiny akutni faze
e pUsobi jako opsoniny, inhibitory protedz atd.
e napr. slozky komplementového systému

16



Nespecificka humoralni
iImunita 2

Interferon

— INF-a, INF-B: ucinny proti virum a nékterym nadorum;
|nduku1| syntézu enzymu potladujicich replikaci viru

— INF-y: produkuji aktivované Th lymfocyt a pak aktivuje
akrofagy

Vlastné slozka latkové specifické imunity

17



Specificka bunécna imunita: zameérena
hlavne na nitrobunecne parazity (viry,
TBC)

e Lymfocyty - vznik v kostni dreni,
vyskytuji se hlavné v miznich uzlinach a
slezine, pri kontaktu s cizorodym
materialem se zachou mohutné mnozit

e T-lymfocyty - zraji Castecne v brzliku -
jsou zodpovédnée za bunécnou imunitu

e B-lymfocyty (v krvi) / plasmatickeé
bunky (v lymfoidnich tkanich) -

produkuy protllatky specificky proti
"svym" antigenum (viz dale)

18



Specificka latkova imunita -
nejdrive co je to antigen a protilatka

Co je to antigen?

* je to struktura vhimana jako telu cizi
(muze byt i puvodné vlastni, ale v tom
pripadé je zménena), ktera vyvolava
tvorbu protilatek (viz dale)

e je to vzdy makromolekula (bilkoviny,
polysacharidy, nukleové kyseliny); malé
molekuly jsou antigenni jen po navazani
na makromolekulu

19



Vazba protilatek na bakterie

Antibody-mediated Immune Response

B-cells

Antibody

B-cells recoginse
the receptors on the
surface of the virus
Virus
The B-cells proliferate
and mature into plasma
cells that secrete the

specific antibody

¢ epitope

* L \- —f The released antibodies
* circulate through the body
Y and bind to the virus
y particles, preventing them
from attaching to receptors
on susceptible cells

https://courses.lumenlearning.com/microbiology/chapter/overview-of-specific-adaptive-immunity

https://www.eduhk.hk/biotech/eng/classrm/class_health3.html
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Priklady antigenu

mikrobialni antigeny (ruzné povrchové struktury
mikrobQ - bilkoviny, polysacharidy apod.)

alergeny - antigeny ze zevniho prostredi, které
vyvolavaji precitlivélost

autoantigeny - vlastni antigeny, ktere se zmenily a
imunitni systéem je prestal tolerovat

nadorové markery - zménéné znaky na
nadorovych bunkach

histokompatibilni (HLA) znaky - jsou antigenem
jen pro jiné: antigenni znaky na vlastnich bunkach,
vyznam pri transplantacich, urceni otcovstvi.
Organismus jimi poznava "svoje,, aby dokazal odlisit

"cizi"
21



Protilatky (specificka humoralni
imunita)

e protilatky — imunoglobuliny
- v seéru i tkanich
- produkovany B-lymfocyty

7y 7

— Protilatka se vzdy vytvari jako
makroogranismu na podrazdeéen
mikrobem.

e UcCinky:
- primé zneskodneéni
e mozné jen u viru a bakteridlnich jedu, ne viak
(zpravidla) u celych baktérii
— opsonizace ("ochuceni" bakterii)

- posileni funkce komplementu 22

www.genscript.com/antibody.html.




Imunoglobuliny

Imunoglobulinové molekuly se nachazeji na povrchu B-
lymfocytl (tzv. antigenné specifické receptory B-
lymfocytu=B-receptory nebo BCR).

Na povrchu kazdého B-lymfocytu je kolem 50 tisic kopii
takovychto receptoru.

B-receptory kazdého ze stovek miliont klonu B-
lymfocytu pfitomnych v organismu se od B-receptoru
jinych klonu liSi detaily vazebnych mist

v podstate jakakoli cizoroda molekula, bude nekterymi
klony B-lymfocytu rozpoznana a budou proti ni moci
vznikat protilatky.

23



www.dep.anl.gov/S3A/antibody-puzzle.JPG




Tridy protilatek

IgG - nejvetsi cast protilatek, zacnou se tvorit
pozdé&iji, ale po prodélané infekci zUstava
celozivotne urcita hladina IgG proti danému
mikrobu; zvysena hladina ukazuje na prodélanou
infekci; prochazeji placentou

IgM - velka molekula - pentamer, placentou
neprochazeji; tvori se jako prvni pri infekci i
ockovani; zvysena hladina ukazuje na Cerstvou
infekci, nepretrvava dlouho

IgA - hlavné na sliznicich (slizni¢ni imunita)
IgD - stopova mnozstvi, funkce malo znama
IgE - souvisi s precitlivélosti (alergii) 55



Tridy protilatek

Variabilni oblast - rozpoznéni
a vazba specifického cile (antigenu)

Fab (fragmenty vazici antigen)
- rozpoznanl antigenu a jeho
vazba, tj. imunitni detekce

Lehky fetézec

Fc (krystalizovatelnyfragment)

—rozpoznanl bufikami lg
a proteiny vlastniho imunitniho
systému

— zajigténl specifické imunitni
odpovédi (fagocytdzy, lyza.. )

Konstantni oblast —
spoleénd viem Ig

Tezké fetézce

Types of Antibodies

Secretory
" component

IgG igM N 4

.?m“y‘;l

Disulfide — | &+ /Joining
bond chain
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https://www.dreamstime.com/types-antibodies-immunoglobulin-structure-glycoproteins-bind-specific-antigens-vector-diagram-educational-medical-image153012137
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https://www.dreamstime.com/types-antibodies-immunoglobulin-structure-glycoproteins-bind-specific-antigens-vector-diagram-educational-medical-image153012137
https://www.dreamstime.com/types-antibodies-immunoglobulin-structure-glycoproteins-bind-specific-antigens-vector-diagram-educational-medical-image153012137

http://www.uccs.edu/~rmela
med/MicroFall2002/Chapter
%2017/Antibody%20function
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RUzné funkce
protilatek
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Protildtky a prubéh infekce

m pri infekci se jako prvni tvori IgM,
jejich hladina ale brzo zase klesa

m az pozdeji se zacinaji tvorit i IgG,
pretrvavaji vsak dlouhodobé az
celozivotné

Protilatky a materstvi

e pri narozeni ma novorozenec nejprve
IgG od matky

e pak si sam zacne tvorit sveé vlastni IgG
a pak i IgM

28



Imunitni odpoved’

antigen-presenting cell bacterium

antigen B cell
fragment

—

"‘--.._‘_h‘..IL A

clone of plasma cells secreted antibody
maolecules

class 11 MHC
molecule

..
st

., , Cytokines

A

activated

helper T cell helper T cell
clone of memory B cells

From Biology by Campbell and Reece € 2008 Pearson Education, Inc.
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Lymfoidni tkaneé - kde se soustreduji
bunky imunitniho systemu

e [ymfatické uzliny, slezina - obsahuji

nlavneé T-lymfocyty a plasmatické

bunky

e roztrousené lymfoidni tkané vsude ve
sliznicich, nékde méne, nekde
(Cervovity vybézek slepeho streva)
vice

e pro imunitu nepostradatelna jatra

30



Imunodeficity (nékteré slozky
imunitniho systému chybéji nebo
jsou defektni) - 1

e Deficity nespecmcke bunécné imunity
(tj. hIavne ruznych bilych krvinek kromé
lymfocytu)

— sklon ke koZnim infekcim a abscesum
—1é¢ba: transfluze leukocytarnich koncentratu

e Deficity nespecifické humoralni imunity
(hlavneé komplementu)

- sklon k bakterialnim infekcim

- lécba: mrazena plasma (obsahuje
komplement) 31



Imunodeficity (nékteré slozky
imunitniho systemu chybéjl' nebo
jsou defektni) -

e Deficity specmcke bunécné |mun|ty (T-
lymfocytu)
— sklon k infekcim virovym, parazitarnim,
plisnovym, tuberkuloze
— do této skupiny patri i AIDS
e Deficity specifické humoralni (= protilatkove)
iImunity
— chybi nékteré imunoglobuliny, sklon ke
vsem infekcim, hlavné bakterialnim
— |écba: pacientovi se dodaji Cisténé
imunoglobuliny, nejlépe lidské 32



Imunologicka precitlivelost

je chorobny stav nadmeérne imunity

Alergie casného typu - atopicka onemocnéni

po kontaktu s alergenem (pyl, prach, roztoci, chlad,
plisng, potraviny) se uvolni IgE, histamin a latky
rozsirujici cévy
projevy mohou byt ruzné, i podle typu kontaktu
— alergicka ryma
- atopické astma ("zdducha" v pruduskdch)
— atopicka dermatitida (koprivka)
- prujmy, zvraceni, bolesti bficha
— anafylakticky Sok — nejzavaznejsi, pri proniknuti
alergenu do krevniho obéhu
33



Dalsi typy precitlivelosti

Precitlivelost pozdniho typu
souvisi s bunécnou imunitou
po setkani se znamym antigenem se projevi se
zpozdenim (24-48 h)
neinfekéni zanéty kuZze - napf. po chemikaliich;
odvrhnuti stepu (nékdy az po letech); vyuziti:
tuberkulinova zkouska
Precitlivelost cytotoxicka a imunokomplexova

bunky poskozeny specifickymi protilatkami a jejich
komplexy s antigenem (imunokomplexy) - napr.:
transfuzni reakce, serova nemoc, hemolytickée
anemie
Precitlivelost stimulacni

preC|tI|veIost vyvolava nadprodukci nekterych
hormonu (napft. stitné zlazy) 34



Nemoci z autoimunity

e porusena tolerance vlastnich antigenu

e napf.: ruzné krvacivé, zanétlivé a
revmaticke nemoci

e priCina: zpravidla jista antigenni
,podobnost" nekterych vlastnich struktur
s nekterymi mikroby

35



Imunoterapie (léceni imunopreparaty)

VA 4

posileni imunity v uzsim slova smyslu

Pouziti: prevence, profylaxe i lIéCeni chorob
e Imunizace - viz dale

e Imunosuprese — potlaceni imunitnich
reakcl — u nadmerne nebo spatné imunity

e Imunostimulace - nespecificke
povzbuzeni nedostateCne imunity

e Desenzibilizace - podavaji se mikrodavky
antigenu aby si na ne organismus
"zvykl" a nereagoval prehnane; davky se
postupnée zvysuji

36



Imunizace: princip
e Imunizace je zalozena na posileni
specificke latkove, mene casto |
bunécné imunity

37



Pasivni imunizace

e Do organismu jsou vneseny uz hotoveée
protilatky nebo sérum, které je obsahuje.

e Nevyhoda: protilatky od ciziho Cloveka
nikdy nejsou stejné, funguji méne ucinné a
postupné se jich télo zbavuje (kratkodoby
ucinek)

e Vyhoda: organismus je chranen okamzite.
Nevyhodu kratkodobého ucinku Ize
odstranit, pokud pasivni imunizaci
zkombinujeme s pasivni (napriklad u
tetanu)

38



Moznosti pasivni imunizace

e Nespecificka séra
— z krve mnoha darcu
— obsahuji protilatky proti mnoha béznym chorobam
— obsahuji i takeé radu nezadoucich slozek
— proto se s jejich pouzivanim ¢im dal vice vaha.
o Specificke protilatky: priklady
- TEGA - proti tetanu
- HEPAGA - proti hepatitide B
- BOSEA - globuliny proti botulismu

39



Aktivni imunizace

e Aktivni imunizace = ockovani: do
organismu je vnesena ockovaci latka,
obsahujici antigen. Télo je antigenem
"vyprovokovano" a vytvari protilatky.

e Ockovani proti TBC - vyjimka:
cilem zde neni vyvolat tvorbu
protilatek, ale tvorbu bunécne
imunity, coz souvisi se zvlastnimi
mechanismy u TBC infekce

40



Ockovaci latky proti
bakterialnim nakazam I

e Ockovani zivymi bakteriemi se
pouziva u tuberkuldzy. Ockovalo se hned
PO narozeni, nepreockovava se, jen se
kontroluje stav imunity (tzv.
tuberkulinovym testem).

e Bakteriny - celé usmrcené bakterie.
V minulosti se pouzivalo pri ockovani
proti ¢ernému kasli, zpusobenému
Bordetella pertussis.
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Ockovaci latky proti
bakterialnim nakazam II

e Anatoxiny neboli toxoidy - tam, kde
bakterie skodi hlavné prostrednictvim
toxinu (jedu). Anatoxin = jed zbaveny
jedovatosti (toxicity), ktery si zachovava
antigenni pusobeni. NapF. o¢kovani proti
tetanu a zaskrtu.

o Cisténé povrchové antigeny (napt.
polysacharidoveé), napr. Haemophilus
influenzae b, Neisseria meningitidis aj.42



Ockovaci latky proti virovym
nakazam

o Zlve vakciny - péstuji se oslabené kmeny
virl na buné&cénych kulturach U oslabenych
0sob mohou vyvolat ruzne reakce.
Spalnicky, zardénky, priusnice; na lzicce
podavana (IgA!!) - détska obrna (Sabin).

o Usmrceny virus. Virus je vypéstovan a
pote usmrcen, neJcasteJ| formaldehydem.
Klistova encefalltlda zIoutenka A, injekeni
detska obrna (Salk) - nyni podavano

e Chemovakciny. Antigen byl ziskan
,chemickou" cestou (rekombinaci DNA).
Napr. latka Engerix proti hepatitidé B. 4



Typy vakcin

® MRNA se mRNA musi dostat do bun&k napr.

prostrednictvim lipidovych nanocastic. dojde k tvorbé
pozadovaného proteinu

cizorody protein se dostava na povrch bunék . rozstépeny
na mensi casti, které se navazou na molekuly MHC a
,vystavi® na povrchu bunky. Vysledkem imunitni odpovéedi
na cizorody protein je mimo jiné tvorba protilatek a
pamétovych lymfocytd

RNA je pomeéerné nestabilni molekula, ktera podleha
rychlému rozpadu. RNA vakciny obsahuji pomocné latky,
které zvysuji stabilitu mRNA

90. léta 20. stoleti madarska biochemicka Katalin Karikdova
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Druhy ockovani
e Zakladni ockovani - dnes jiz devét ockovani
tzv. ockovaciho kalendare
e Nova skupina: ockovani, ktera jsou bezplatna
a pro vsechny dostupna, ale nikoli pro vsechny
povinna. O¢kovani proti pneumokokum
e Ockovani mimo tento zaklad, napr.

- Ockovani u profesionalniho rizika (hepatitida B u
zdravotnikU, klistova encefalitida u lesnikd)

- Ockovani pred cestou (zluta zimnice...)

- Ockovani pro oslabené (chripka)

- Ockovani profylaktické (vzteklina)

— Ockovani na prani (chripka, klistova encefalitida)
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Ockovaci kalenda

r

Termin
vek
ditéete

Nemoc

Ockovaci latka

od
4. dne -
6. tydne

Tuberkuldza (pouze u rizikovych déti s indikaci)

BCG vaccine SSI

od

Zaskrt, tetanus, Cerny kasel, détska obrna,

9. tydne | ¢ J , Infanrix hexa
« . | zloutenka typu B, onemocneni vyvolana ,
(2. mesi . . (1. davka)
) Haemophilus influenzae typu B
Zaskrt, tetanus, Cerny kasel, détska obrna, i;facrl]arl/xkg—ezxaa
3. meésic | zloutenka typu B, onemocnéni vyvolana mésic 55
Haemophilus influenzae typu B 1. davce)
Zaskrt, tetanus, Cerny kasel, détska obrna, igfacrl]érllxkg_ez);a
4. mésic | zloutenka typu B, onemocnéni vyvolana '

Haemophilus influenzae typu B

mesic po
2. davce)




Ockovaci kalendar pokracovani

v . v v v Priorix
15. mesic Spalnicky, zardenky, priusnice (1. dévka)
Zaskrt, tetanus, Cerny kasel, détska obrna, .
v v v . | Infanrix hexa
do 18. mesice Zloutenka typu B, onemocneni vyvolana ,
L (4. davka)
Haemophilus influenzae typu B
Priorix
21. az . v vi v (2. davka-za
25 masic Spalnicky, zardenky, priusnice 6-10 masicS
po 1. davce)
;v v , v Infanrix
5. - 6. rok Zaskrt, tetanus, cerny kasel (pFeotkovani)
Zaskrt, tetanus, cerny kasel, détska Boostrix polio
10. - 11. rok i SO
obrna (preockovani)
14. rok (u
neockovan Tetanus Tetavax, Tetanol
, Pur
yeh v 10- ozn. dal$i preockovani po 10 - 15 letech (preockovani)
11 letech) |Po4N- P P
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Ockovani proti TBC

o Ockovalo se samostatné, prvni tyden po
narozeni (nyn| se misto nej v porodnici vyplni
dotaznik a zjistuje se rizikovost)

e Behem dalSich let se provadi tzv.
tuberkulinova zkouska - kozni test
bunécné imunity. Pokud je negativni, oCkuje
se znovu. Pozor, ockovat ty, kteri imunitu
maji, by bylo nebezpecné

e \/ devadesatych letech ve dvou krajich
experlmentalne pozastaveno. Pro velky narust
poctu pripadu TBC rychle obnoveno a déti
doocCkovany. Nyni snad lepsi situace? 48



Ockovani proti TBC

www.indoindians.com/health/vaccine.htm

|0 Doses

BCG VACCINE _ Calmette-Guérinuv

o bl . bacil (odtud pojem

B e i kalmetizace*)

Doy DOOTS 1 34 Dk D0OT544T

10 Doses

VACCIN BCG
(LYOPHILISE)
Agent dimmunisation Active
Pour injection intradermique
seulement.
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Ockovani proti tetanu

e OcCkuje se v kombinaci spolu s dalsimi péti
chorobami

e Kromé preockovani hexavakcinou v prvnim
roce zivota se v 11-12 letech preockovava i
trivakcinou (klasicke ,di-te-pe")

e Latka je anatoxin (toxin zbaveny toxicity, ale
se zachovanou antigenni ucinnosti)

e Tetanus dnes neni bézny, ale je natolik
zavazny, ze ockovani je stale namiste.
Tetanicka klostridia se i dnes vyskytuji ve
streve zvirat, a tedy i v zemi, pokud by se
neockovalo, bylo by riziko velké

50



Ockovani proti zaskrtu
Ockovani proti cernému kasli
e OcCkuje se v kombinaci

e Kromé preockovani hexavakcinou v prvnim
roce zivota se v 11-12 letech preockovava i
trivakcinou (klasicke ,di-te-pe")

e Latka proti zaskrtu je anatoxin, proti
cernému kasli jde o smés anatoxinu a dalsich
. O
antigenu

e Zaskrt je stale aktualni, zejména vzhledem
k migraci z postsovetskych republik, kde se
difterie i pertuse stale obcas vyskytuji

e U nas se oboje vyskytuje obcasné .




Ockovani proti ,Hib"

e Jde o ockovani proti Haemophilus
nfluenzae, a to proti opouzdrenym
kmenum s pouzdernym typem b

e Latka je cisteny polysacharid

e OcCkuje se v kombinaci

e Bylo zavedeno pred nékolika lety a po jeho
zavedeni vyznamneé poklesl pocet
invazivnich hemofilovych infekci
predskoldku (zanéty mozkovych blan, plic,
priklopky hltanové)
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Ockovani proti hepatitide B

e Ockuje se v kombinaci (u tech, kteri nebyli
ockovani jako malé deti, i samostatné nebo
dohromady s hepatltldou A). Ockovaci latka

je vakcina vyrobena rekombinantné na

Kvasince Saccharomyces cerevisiae

e Dalsi z pomérne nedavno zavedenych
ockovani - i drive ovsem pouzivano, ale jen
u rizikovych skupin (napr. déti HBsAg
pozitivnhich matek) ci profesniho rizika
(zdravotnici)
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Ockovani proti detské obrné

e injekcni Salkova vakcina (usmrceny
virus) ktera umoznuje kombinaci s nekolika

jinymi vakcinami (hexavakcina)
e Preockovani v 10-11 letech se ockuje
samostatne
e Drive se pouzivala se peroralni Sabinova
vakcina - zivy virus. Je velmi ucCinna, ale
ma riziko komplikaci, i kdyz jen nepatrné
-V CR se détska obrna nevyskytuije

- vyskytuje se v Asii a nedavno i v JV Evropg, takze
cil, kterym je celosvétova eradikace tohoto
zavazneho onemocneni, je jeste daleko
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Salk

vaccine.jpg

ctc-polio-

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Stamp
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Ockovani proti spalnickam

e Ockuje se v trojici se zardénkami a
priusnicemi, ve vsech trech pripadech jde o
ZiVe Viry

e U techto ockovani se nejcasteji objevuji
pochyby, jestli je nutneé a vhodné

e OvSem spalnicky jsou pomerne neprljemne

pro dité bolestivé onemocnéni, a zpusobuji
ekonomickeé ztraty (absence rodice v praci)

e Existuje i riziko sklerotizujici spalnickoveée
panencefalitidy (zanétu mozku), hlavné u
dospélych. Je velmi vzacne, ale zavazne.



Ockovani proti zardénkam

e Také zardeénky v dobé pred ockovanim
znamenaly velké ekonomické ztraty,
komplikace pro skoly a skolky apod.

e Zardenky jsou také nebezpecné u
tehotnych, kde existuje riziko potratu u
infikovanych zen.

e Proto byly v 80. letech ockovany nejprve
divky ve 12 letech a pak i vSechny
dvouletée deti
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Ockovani proti priusnicim
e Pro priusnice plati totéz co pro
predchozi dvé choroby
e Zatimco zardénky byly nebezpecné
téhotnym damam, priusnice hrozi
spiSe panum (dospélym) - riziko
zanetu varlat (orchitidy), vedouci az
k neplodnosti
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Ockovani ,MMR"
(measles, mumps, s ciencemuseum org bk
rubella = spalnicky,
zardenky, priusnice

http://www.brown.edu/Courses/Bio_160/Projects2000/MMR/mmrmeaslesvaccine.htm



Ockovani na

viastni zadost
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Ockovani proti
pneumokokum

e Zejmena u malych deéti pred nastupem do
skolnich (kolektlvnlch) zarizeni

e U senioru s oslabenym imunitnim
systemem

e PUvodcem pneumokokovych onemocnéni
je Streptococcus pneumoniae

e Rizikem jsou tzv. invazivni pneumokokova
onemocneni, vedouci ke vzniku
pneumokokove pneumonie, meningitidy,
sepse

e Mohou zanechavat trvalé nasledky
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Ockovani proti Neisseria
meningitidis
e Dosud ockovani proti meningokoku

typu A, C, A + C, ACWY135

e \Vakcina Bexsero proti
meningokokum typu B

http://bexsero.co.uk/healthcare-professional/images/how-was-bexsero-developed/bexsero-pack.png



Ockovani proti chripce

e \/ posledni dobé popularnéjsi nez drive,
vzhledem k riziku pandemické chripky
(H1IN1) pri soucasné trvajicim riziku bezné
chripky sezonni

e U chripky je ovSem treba pocitat s rizikem
antigenniho driftu (drobné zmeény antigenni
struktury) a shiftu (vétsi antigenni
posuny). Proto ockovani nezanechava
trvalou imunitu a musi se kazdy rok
obnovovat
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Ockovani
proti chripce

whyfiles.org/195bird_flu/4.htm] s



Ockovani proti klistové
encefalitide

e Casto zadané ockovani — ovsem lidé
vetsinou nechavaji ockovat déti, ackoli
onemocnéni probiha zavaznéji u
dospélych. Do 6 let se nedoporucuje.

e Ockuje se dvéma davkami, treti
(,boosterova™) davka nasleduje dalsi
zimu. Doporucuje se po trech letech
preockovat

e Nechrani samozrejme proti borelioze
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Dalsi ockovani

e proti Covid-19
e proti planym nestovicim TR T gy
e proti riznym tropickym choroba"gg_bé; AN e

e proti rakoviné cervixu (HPV 16 a} "
Gardasil®9 (6, 11; 16, 18, 31 33
58). . =

e proti HAV GARDASIL9
e 7luté zimnici
e brisnimu tyfu

e proti HIV (vyzkum)
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Nezadouci ucinky ockovani

4

e Bylo by nezodpovédné tajit, ze ockovani muze
mit i nezadouci nasledky.
e Pravda je i to, ze mohou byt i pricinou smrti.

\EA A

e Pri¢inou nepfiznivé reakce muze byt

— alergie na nekterou slozku ockovaci latky (nejen na
antigen, ale i na latky pomocné)

— podrazdéni imunitniho systému, zejména u osob
S narusenou imunitou

— u oslabenych virt a bakterii muze i prob&hnout

vlastni onemocnéni, ovsem velmi slabé
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Ockovani v téhotenstvi:

Obecna pravidla
e K ockovani tehotné zeny je treba
pristupovat individualné.
e \/zdy je treba zvazit mozna rizika
imunizace vzhledem k riziku pripadného
infekcniho onemocnéni.

e \V dobé oCkovani nesmi existovat pro
tehotnou zenu zadna kontraindikace pro
podani prislusné vakciny.



Obecna pravidla

o v 7 7 v ’ O v ’

e Duvodem pro ockovani v tehotenstvi muze byt
zhorSena epidemiologicka situace v dané lokalité nebo
jeji predpokladané zhorseni (sezéonni epidemie
chripky).

— Pomérné ¢astym duvodem ockovani v téhotenstvi je cesta
do exotické zemé.

e Obecne cestovani do exotickych zemi téhotnym
nedoporucujeme. K rozhodnuti, zda ockovat nebo
neockovat tehotnou zenu pred cestou do exotické
krajiny, napomahaji informace o epidemiologickée
situaci v cilové oblasti (konsultace v centrech cestovni
mediciny, oCkovaci centra, ministerstvo zahranici).



Obecna pravidla

e Obavy tehotné zeny z mozného ohrozeni plodu
postvakcinacni reakci starsiho ditéte nejsou
opodstatnéné.

e Rozhodujicim faktorem pro oCkovani je
charakter vakciny.

— a) Ziveé oslabené vakciny nejsou vetsinou pro
tehotné zeny doporucovany.

- b) Inaktivované subjednotkoveé vakciny virove,
bakterialni a anatoxiny se mohou téhotnym
podavat po zvazeni individualnich hledisek
odbornym lekarem.



Jsou duvodem pro¢
neockovat?

e Diky oCkovani jiz lide Casto
zapominaji na dobu, kdy po ulicich
chodili lidé s aktivni tuberkuldzou,
kteri byli hrozbou pro ostatni.
Zapominaji na télesné postizene deti
po prodélané detské obrne.

e I zdanlive ,,neskodne nemoci, jako

jsou treba priusnice Ci zardenky,

nrozi komplikacemi, poskozenim
blodu u téhotnych a podobneé.

/1



Rizika a prinosy

e Kazdy zdravotnicky postup prinasi riziko
selhani ¢i nezadoucich ucinkd.

e Proto také existuje velmi prisna
kontrola ze strany statu (MZd, SUKL,
hygienik...) i stavovskych organizaci
(CLK) a odbornych spolecnosti (CLS JEP),
aby nebyly pouzivany postupy , nhon lege
artis", Cili v nesouladu se soucasnymi
poznatky vedeckého poznani.

e Postupy, na kterych se vsechny zminéné
instituce shodnou, majl jednoznacne
prokazany vetsi prinos nez riziko



Opacny extrem

e Je ale i opacny extrem: nékteri lidé pod
tlakem reklamy vyzaduji oCkovani, ktera pro
né Ci jejich déti nejsou vhodna

e Napriklad u déeti do sesti let je zbytecné
zatezovat jejich organismus ockovanim proti
kliStové encefalitidé. Takové déti jsou neustale
prohlizeny rodici, takze riziko, ze by klisté bylo
dost dlouho prisate,je zanedbatelné. U malych
deti ma onemocnéni zpravidla navic lehky
prubéh.

e \Vérme autoritam, pokud néco doporucuji nebo

nedoporucuji, vetsinou k tomu maji dobré
duvody.



Dekuji za
DOzOornost

Pristé uvod do
serologie //




