Anatomie oka




Tkan je soubor bunék priblizné steyn¢ho tvaru
a jedn¢ hlavni funkce.

Tkané jsou vysledkem specializace bunék.
RozliSujeme pét typu tkani : epitelovou,
pojivovou, svalovou, nervovou tkan a tekutou
tkan - Kreyv.

Organ je soubor tkani oddéleny (ohrani¢eny)
zireteln€ od okoli, ktery vykonava urcCite funkce.
Na stavbé organu se podileji ruzne tkané
Stavebni hierarchie organismu: bunka >>
tkan >> organ >> organovy systém >> ’
organismus




Epitel je tkan slozena z t€sné na sebe
nal¢hajicich bun¢k.

Podle tvaru bunék rozliSujeme: epitel plochy,
cylindricky (valcovy) a kubicky (krychlovy)
epitel.

Podle poctu vrstev rozliSujeme: jednovrstevny
a vicevrstevny epitel.

Podle funkcli, kter¢ epitel plni rozeznavame:
kryci, vystelkovy, zlazovy, resorpcni a ,’
smyslovy epitel.




Pojivové tkané (vazivo, chrupavka, kost) se skladaji z bun¢k,
beztvaré mezibunécné hmoty a vlaknité mezibunécné hmoty.
Mezibunéénou hmotu produkuji bunky.

Vazivo tvori bunky vaziva, kolagenni, elasticka a retikularni vlakna
a beztvara mezibunécna hmota. Tuh¢ vazivo: vazy, Slachy; ridké
vazivo: vimezetrene vazivo; elastické vazivo: nékteré vazy na pateti;
tukové vazivo: podkozi, tukove polStare kolem organti; lymfoidni
vazivo: mizni uzliny.

Chrupavka je sloZzena z bun¢k (chondrocytu), beztvaré
mezibunécné hmoty, kolagennich a elastickych vldken. Hyalinni
(kloubni) chrupavka je tvrda a hladka; elasticka chrupavka je pruzna
a vazivova chrupavka je predevSim mechanicky odolna
(meziobratlove desticky).

Kostni tkan je pojivova tkan s mineralizovanou zakladni hmotou.
Kolagenni vldkna tvofi bud’ nepravideln¢ pletivo (tramce) nebo
vrstvy - lamely. Na povrchu lamel jsou ulozeny kostni bunky
(osteocyty). Kostni mineraly (slou¢eniny vapniku, fosforu, ho

a sodiku) jsou vazany na povrch kolagennich vlaken. ‘a




Svalova tkan

1. Svalova tkan se muze zkratit (smrstit) -
kontrahovat.

2. Zakladni stavebni a funk¢ni jednotkou
hladke (organove) a srdeni svaloviny je
svalova burika.

3. Zakladni stavebni jednotkou pii¢n¢
pruhovan¢ (kosterni) svaloviny je svalove
vlakno.

4. Zakladnimi kontraktilnimi jednotkami
organove 1 kosterni svaloviny jsou myoﬁbr




Sval

A. prifez pazi

a.

b.
C.
d.

vnitini hlava trojhlavého pazniho
svalu

pazni kost
pazni nervovécévni svazek
pazni fascie

B. svalové brisko

C.

f.

uponova Slacha
svazek svalovych vldken

C. svazek svalovych vlaken

D. myofibrila (svalové vlakeénko)

h.

aktinova vlakna
(kontraktilni bilkovina svalu)

molekula myozinu
(kontraktilni bilkovina svalu <]




Nervova tkan

Nervova tkan ma schopnost vytvaret, prijimat a
vest vzruchy.

Neuron je zakladni stavebni a funk¢ni jednotkou
nervove tkané.

Neuron se sklada: z t€la nervove bunky, axonu a
dendritu.

Axon vede odstrediveé (od téla bunky); dendrity
vedou dostredive.

Gliové bunky zajist'uji vhodné prostiedi pro
¢innost neurondl.
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Neuron

a. dendrity

b. mal¢ neurony spojene s
telem velkého neuronu

c. drsn¢ endoplazmaticke
retikulum

d. synapse
¢. myelinova pochva axonu

f. svalové vlakno a
motoricka plotenka




Anatomicka orientace

_ Sagitalni rovina (1) Frontalni (koronarni) rovina (3)

Transverzalni (horizontalni)
rovina (4)
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5- Sagitalni osa; 6- transversalni osa; 7- vertikalni (longitudinalni) osa



Orbita a Jeji obsah







Kosti ocCnice

* Os ethmoidale (Cichova kost)
* Os frontale (Celni kost)

* Os lacrimale (slzna kustka)

* Maxilla (horni Celist)

* Os palatinum (patrova kost)

* Os sphenoidale (klinova kost)

* Os zygomaticum (jJarmova, licni ko




Predozadni pohled na
kostru levé oCnice

. Celni kost (os frontale)
. Nosni kustka (os nasale)
. Slzna kost (os lacrimale)
. Maxilarni kost (maxilla, horni Celist)
. Jarmova kost (os zygomaticum)
. Spankova kost (os temporale)
. Temenni kost (os parietale)
. Velké ktidlo kosti klinové
(ala major ossis sphenoidalis)
9. Jarmovy vybézek kosti spankovée
10. Malé¢ ktidlo kosti klinové
(ala minor ossis sphenoidalis)
acadnuiwlia]| 11. Cichova kost (os ethmoidale)
12. Patrova kost (os palatinum)
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Steny ochice
* Strop: os frontale a malé kiidlo kost1 klinove.
(fossa glandullae lacrimalis; spina trochlearis)
* Medialni sténa: frontalni vybézek maxily,
os lacrimale, os ethmoidale, t€lo a malé kiidlo kosti

klinove, processus orbitalis ossis palatini.
(fossa sacci lacrimalis)

* Spodina: maxilla, os zygomaticum, processus
orbitalis ossis palatini.
(sulcus infraorbitalis)

» Lateralni sténa: velkée kiidlo kosti klinove, .
0s zygomaticum.




Medialni sténa orbity

Processus orbitalis ossis palatini




Lateralni sténa orbity

Fissura orbitalis

Foramen .
zygomaticoorbitale superior
Os zygomaticum

Velké kridlo

. e v kosti klinové
Fissura orbitalis

inferior

Canalis infra-
orbitalis

Sinus maxillaris
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Otvory v ocnici

« Canalis opticus: n. opticus, a. ophthalmica

e Fissura orbitalis superior: n. III, n. IV, n. VI,
n. V/1 (n. ophthalmicus), v. ophthalmica superior

* Fissura orbitalis inferior: a. et n. infraorbitalis,
n. zygomaticus, v. ophthalmica inferior

e Canalis infraorbilatis: a., v., n. infraorbitalis

 Foramen ethmoidale anterius et posterius: vasa et
n. ethmoidalis anterior et posterior

 Canalis nasolacrimalis: ductus nasolacrimalis
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 Foramen zygomaticoorbitale: n. zygomaticus <]




Otvory v ocnici

Foramen ethmoidale - _ Incisura frontalis

anterior et posterior Incisura supraorbitalis

Canalis opticus

Crista

lacrimalis Fissura orbitalis superior

posterior | Kissura orbitalis inferior

Sulcus Foramen

lacrimalis . .
zygomaticoorbitale

Canalis

naso- o Foramen

lacrimalis &, zygomaticofaciale

Sulcus infrao

Foramen infrag



Transverzalni rez lebkou
- vztah k ethmoidalnim sinum

1. Nos
2. O¢ni bulva

3. Piedni ethmoidalni sklipky
4. Stfedni ethmoidalni sklipky
5. Zadni ethmoidalni sklipky
6. Sinus sphenoidalis

7. Zrakovy nerv

8. Frontalni lalok mozkovy

Klinika: - riziko pfechodu e
- traumatologie orb&§ S
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e

M. levator palpebrae Incisura

superioris supra-

orbitalis
Glandula
lacrimalis

| Saccus

Ligamentum lacrimalis
palpebrale
laterale
Corpus \/ Ligamentum
adiposum | palpebrale
orbitae mediale

Tarsus M. obliquus

inferior

Foramen infraorbitale
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Septum
orbitale

Ligamentum
Palpebrale
medialepry
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Corpus adiposum Vertikélni i"EZ Ol‘bitOll

orbitae

N. frontalis (V/1)

M. orbicularis
oculi

pE—e

M. obliquus
inferior

Septum orbitale

......

N. infraorbitalis
(V/2)



Sinus frontalis

Frontalni rez

Glandula

Sinus ethmoidalis lacrimalis

Sinus maxillaris
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A. supraorbitalis

Glandula lacrimalis
- pars orbitalis

N. supratrochlearis

N. supraorbitalis

N. nasociliaris ) .
A a N. lacrimalis

N. frontalis

N. trochlearis (IV)

A. ophthalmica

N. ophthalmicus V/1

N. oculomotorius (I1II)
N. abducens (VI)
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M. levator palpebrae @5 /"
superioris fe/

M. rectus superior

A. ophthalmica

M. obliquus superior

N. trochlearis (IV)

Glandula lacrimalis
- pars orbitalis

A a N. lacrimalis

— M. rectus lateralis

N. abducens (VI)

Ganglion ciliare
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A. supraorbitalis AR e

A. supratrochlearis

A. dorsalis nasi

A. ophthalmica

N. infratrochlearis Glandula lacrimalis

N. ethmoidalis anterior A a N. lacrimalis

N. nasociliaris N. Ciliares breves

N. abducens (VI)

N. ethmoidalis posterior

N. ciliaris longus Ganglion ciliare

N. Ophthalmicus V/1
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N. infratrochlearis

N. a A. ethmoidalis
anterior

N. nasociliaris

N. a A. ethmoidalis
posterior

A. ophthalmica

N. zygomaticus (V/2)

N. a A. infraorbitalis

(V/2)
N. IIT

N. 1V
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A. ophthalmica M. levator palp. sup. N. frontalis
svel "**h ST M. rectus sup. N. nasociliaris
LD T M. obliquus superior
e i N. trochlearis (IV)
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N. oculomotorius . ™%

- ramus superior g‘t M. rectus medialis
i)
(III) v
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V. ophthalmica - R s
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A
_ T
N. abducens (&l

e

(VD)
M. recus later.
N. opticus (II)

N. oculomotorius —
ramus inferior (III)

M. recus inferior

i ' is

N. A. et V. infraorbitalis Sinus llnéxillérié- 1p.
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Vicka

Modifikované kozni rasy
Tarsus = ,,kostra® vicek, ,,chrupavcité* pojivo
Ochranna funkce

Roztiraji slzny film - mrkani
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i mlf)us palp anterlor— cutaneus
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Sulcus palpebralis
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Pars tarsalis palp.




ORBITAL SEPTUM IMSEETS INTO THE LEVMATORE APOMEUROSIS

preaponeurotic
fat pads

Miillers muscle
arbital septum

eyelid crease

lewatar
aponeurosis

tarsus







bomské mazové zlazky
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Tarzalni — Me




Rez dolnim vickem
Grey lipe<

Limbus palpebralis anterior = conjunctivalis
Limbus palpebralis posterior = cutaneus

Duct of
meibomian gland

Gland of Moll

(potni Zlazka, svlazuje rasy)

Cilium

Lash follicle

Gland of Zeis

(mazova Zlazka,
brani lomivosti Fas)

Sweat gland

Posterior
lamella
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Anterior
lamella



Histologicky rez hornim vickem




Rez Meibomskou Zlazou

Meibomian glands

comea

conju




Detail Meibomske zlazy




Zeissovy mazove zlazky

Glands of Zeis




Mollovy potni zlazky




M. orbicularis oculi
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M. levator palpebrae superioris
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A. supraorbitalis M. levator palpebrae

superioris
Glandula lacrimalis
- pars orbitalis

N. supratrochlearis

N. supraorbitalis

N. nasociliaris ) .
A a N. lacrimalis

N. frontalis

N. trochlearis (IV)

A. ophthalmica

N. ophthalmicus V/1

N. oculomotorius (I1II)
N. abducens (VI)
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tor

Aponeuroza leva

Glandula

)

a palpebralis

Septum

orbitale

Vo,

Ligamentum
mediale

Palpebrale




M. tarsalis Mulleri
a
komplex retraktoru dolniho vicka
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%oy Eama Orbital septum

" —Levator aponeurosis
.-\
\ Miiller muscle

Levator muscle

Tarsus

Inferior oblique - ———Pretarsal orbicularis

="~ Lower lid retractors

————Preseptal orbicularis
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ORBITAL SEPTUM IMSEETS INTO THE LEVMATORE APOMEUROSIS

preaponeurotic
fat pads

Miillers muscle
arbital septum

eyelid crease

lewatar
aponeurosis

tarsus




Cévni a lymfaticka

drenaz vicek




a. lacrimalis

ao a Vo Supra-
orbitalis

a. supra-
trochlearis

a. v. angularis

a. palpebralis
sup. et inf.

a.av.f

a. infraorbit



Lymfaticka drenaz vicCek




Slzne ustroji
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Slzné ustroj

« Glandula lacrimalis

— Glandullae accesoriae
« Wolfringovy zlazky (ve vickach, 2-5)
» Krauseho zlazky (v prechodnich rasach spojivky, az 20)
e Slzny film
— Dulezity pro metabolismus a vyzivu rohovky (O,)!
— Vyrovnavaji drobné nerovnosti rohovky
— Odplavuji necCistoty a odumrelé bunky
 Odvodné cesty silzne

00
— odvod slz do nosu
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Inervace slzne zlazy

« Senzitivni

— V/1 (n. trigeminus, n. ophthalmicus, n. lacrimalis)
« Sympaticka

— sympaticus kolem a.lacrimalis Ci z n. zygomaticus
 Parasympaticka

— Ncl. salivatorius sup. n. VIl — N. petrosus maior —
Ggl. Pterygopalatinum — Nn. pterygopalatini —
N. zygomaticus — R. communicans cum nervo

lacrimali — N. lacrimalis
%Q'::




Parasympaticka sekretoricka viakna pro
slznou zlazu z n. VI

n. maxillaris V/2 n. infraorbitalis
Plexus carotcus internus

n. petrosus major

n. facialis VII
(nucleus salivatorius
superior —

parasympatické jadro)

N. canalis pterygoidei

Ganglion pterygopalatinum



Parasympaticka sekretoricka viakna pro
slznou zlazu

Ramus communicans
N. lacrimalis cum nervo lacrimali

N. maxillaris V/2 (z N. ophthalmicuN e

Foramen rotundum

N. zygomaticus

. infraorbitalis

B .'"-. 0
L ° \4 (o
Ganglion pterygopalatinum prepo-
jeni na postganglionarni neuron




Inervace sizné zlazy

» Bazalni sekreci slz ovlivhuje sympaticus,
reflektoricka sekrece slz je zprostredkovana
parasympatikem, kdy senzitivni vlakna n.V/1
vytvareji aferentni drahu reflexniho oblouku

* Bazalni sekrece slz: je klidova konstantni
sekrece na niz se podileji akcesorni slzné zlazy
| hlavni slzna zlaza jako jeden celek
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M. levator palpebrae Incisura

superioris supra-

orbitalis
Glandula
lacrimalis

| Saccus

Ligamentum lacrimalis
palpebrale
laterale
Corpus \/ Ligamentum
adiposum | palpebrale
orbitae mediale

Tarsus M. obliquus

inferior

Foramen infraorbitale
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Tubulo-acinozni slzna zlaza




Histologicky fez slznou zlazou




Slzny film

e Mukozni vrstva

— Poharkoveé bunky, Henleovy krypty a Manzovy
Zlazky spojivky + dlazdicové bb. epitelu spojivky a
rohovky; v kontaktu s mikroklky epitelovych bb.
rohovky

* Vodni vrstva
— Slzné zlazy (hlavni zlazy, Krauseho, Wolfringovy)

* Olejova vrstva
— Meibomske zlazky; brani rychlemu vyparovani slz




Slzny film

Superficial Lipid Layer
0.1 - 0.2 microns thick

Aqueous Layer
- 7-8 microns thick

Adsorbed Mucain Laver
over 1 micron thick

Microvillh of epithelium
extend into and stabilize

mucin laver




Funkce mukozni vrstvy slzného filmu

_Epithelial cell

Microvillus --g&

: 4
o
Deficit hlenové vrstvy Fyziologicky stav



yooucasny“ model slzného filmu

Nejde o 3 presne oddelené vrstvy

Muciny jsou zastoupeny v celé tloust'ce
slzného filmu

Mucinové molekuly vytvareji v slznem
filmu gradient

Model lipidove vrstvy a vrstvy vodne faze
s difundovanym mucinem v ruzné
koncentraci
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Slzy

* 99% voda, 1% soli (NaCl, KCl), 0,2-0,6%
bilkovin (albumin, prealbumin ...) + Glc,
aminokyseliny, enzymy

* Lysozym + Ig (sekrecni IgA, IgE) - baktericidni
efekt

( 0@
%%



Odvodny slzny system




Odvodny slzny systém:

Canaliculus (8 mm)

Nasolacrnmal
" sac (10 mm)

Nasolacrnmal
Ampulla (2 mm) duct (12 mm)

Common canaliculus Valve of Hasner




Lacrimal
ducts
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Plica
lacrimalis

Concha nasi
1nferi0r

Meatu
"' inferio




DCG

- normalni nalez:



Sakalni obstrukce - posttraumaticka:




Subsakalni obstrukce - pozanétliva:




Stenoza
slzovodu
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