Aplikovana optika 2 - pfednaska

Detekce svétla

- kfivka z€ernani, expozice
- svetlocitliva emulze, CCD
- komprese signalu zrakovou drahou



Detektory svétla

Oko
reakéni doba 0,1s
elektrochemické zmény
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Fotocitliva emulze
- fotocitliva vrstva halogenid( stibra (napr. AgBr)
2
- reakci na osvétleni je redukce stfibra do formy kationt(l
(latentni, neviditelny obraz) ,
1
- funkci vyvojky (napr thiosiran sodny, Na,S,0,.5H,0) ; :
se mnozstvi redukovaného stribra znasobi miliardkrat — _E fﬂgﬁlt)
ustalovac redukuje zbylé AgBr na vodorozpustnou sal, -2 7 A0 BJ1 > 3
ktera je nasledné vymita vodou
- kfivka z¢ernani a vliv délky vyvijeni obrazu
yellow light
. ) bluga
Ize pouzit i v rtg oblasti sensitive
ayer \
nesenzibilované vrstvy (necitlivé na zelenou), green |
ortochromatické, panchromatické o
barevny film: tfi vhodné vrstvy pod sebou red

sensitive
layer

clear film base
{celluloid)
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Detektory svétla

Uvazujme detektor o citlivosti SJASA]. ExpoziCni potfebu , [EV], pro danou scénu pfi pouziti tohoto

detektoru zavadime prostfednictvim vztahu C2
2EVS —

t

zjevné, posun o 1 EV predstavuje prodlouzeni/zkraceni expozi¢ni doby t faktorem 2, pfi zachovéani clony ¢
pouzitého objektivu.

V praxi je vyhodné opirat se 0 expoziCni potfebu vztazenou k pevné zvolené citlivosti detektoru,

zpravidla 100 ASA. Prevodni vztah ma tvar

2EVS - EVlOO -
100
Kombinaci obou vztah( dostavame predpovéd potifebné délky expozice
C2
t =
S 2EV100 .D
100 3

Praktické rozsahy béznych scén se pohybuji v rozsahu od
EV100=16 (snehové plochy za slunecného dne) do 2
EV100=-9 (MIécna draha).

Kromé expozi¢ni potfeby ma kazda scéna jesteé expozicni 1 , ]
rozsah, vyjadrujici kolisani svételného obsahu v rdmci scéeny. i- :
—7 | logtft)
"2 12 Ao RB1 2 3
dynamicky rozsah zaznamového media [
expozicni rozsah I

expozicni pruznost detektoru pro danou scénu C—>



g Uprava trovni barev
Pozadi-154 (jesterka,JPg)
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rozlozeni intenzit je nespravné:
chybi tmavé tony;
obraz se jevi zastfeny
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“*® Urovné

Uprava trovni barev
Pozadi-166 (kameny JPGE)
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Uprava trovni barev
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snimek exponovany ,na stiny*

snimek exponovany ,na svétla“
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Detektory svétla

CCD (Charge Coupled Device)
pracuje na principu fotoefektu, predchidcem je fotonka

ma schopnost zachytit elektrony uvolnéné z materialu plisobenim svétla, pokud

hf > A

vystupni prace A materialu je konstatnou kazdého materialu, byvaji to desetiny az jednotky eV

technicky se jedn& o polovodi¢ovou soucastku typu MOS:
polovodicC prekryty oxidovou vrstvou a kovem, vybaveny mnozstvim elektrod

Vg Input #1 42 43  #4 == Ve utput

~ N Channel L J
¢ P Epilayer

Electron packet

vhodnym kliCovanim napéti v elektrodach jsou elektrony drzeny v oblasti
kde vznikly a nasledné postupné transportovany na vystupni elektrodu

realné pixelové rozliSeni je snizeno maskovanim kv(li barevné informaci



Zrakova draha jako neuronova sit - transformace a komprese obrazu

sitnice vznika odstépenim z mozkového zakladu = je schopna samostatné (pred)zpracovavat nervové signaly

4 neurony mezi sitnici a tylnim lalokem
- tfi z nich v rdmci oka (ty€inky a Cipky, bipolarni buriky, gangliové bunky )
- ¢tvrty v postrannim kolinkovém télisku mezimozku (kriZzeni optickych drah, odbocky ze zrakové drahy)
+ asociacni buriky (horizontalni buriky a amakrinni buriky)

opticky nerv obsahuje asi 1 milion nervovych vlaken (axon()

H

Cipky
- cca 6-7 milionl, 150 000/mm?2 v makule, 6 000/mm?2 3 mm od fovey
- jodopsiny, treti pigment vznikl u primatd pred cca 40 mil. lety

.
tycCinky ;

- cca 120 miliona, prstencové nahromadéni kolem makuly, cca 160 000/mm?,_&iox,
v perifernich oblastech 30 000/mm?2

E _

- rodopsin

individualni spojeni: 1 c¢ipek = 1 bipolarni bunka (fovea)
dif(zni spojeni: nékolik smyslovych bunék = 1 bipolarni bunka
nékolik bipolarnich bunék - 1 gangliova bunka




Zrakova draha jako neuronova sit - transformace a komprese obrazu

Princip ¢innosti neuront

- pfenos vzruchu mezi neurony pomoci iontovych kanald
- princip vaZzenych vstupl dendritické sité

- nelinearni odezva aktivaci axonu

- myelinové pochvy pro urychleni Sifeni vzruchu axonem
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Basheer & Hajmeer, sciencedirect.com

- zfetézeni neuronl umozZznuje prakticky libovolnou
transformaci vstupnich dat

- je mozné konstruovat sit, ktera prakticky bezeztratove
prendsi informaci pres vrstvu, kterd ma velmi maly
pocet neurond - komprese

- mozek, zda se, navic komprimované data .
prenasi ve formé kanall (hrany v obrazu, pohybujici
se objekty,...)

z Daszykowski et al, sciencedirect.com
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