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Predtransfuzni vysetreni

soubor povinné provadénych sérologickych testu pred
podanim pripravku obsahujiciho erytrocyty (erytrocytové
a granulocytove TP)

podani transfuze ma sva rizika — nikdy neni garantovana
100% bezpecfnost = spravna indikace pouziti TP (pouze
v pfipadé skutecné potreby)

rizika infekCni a imunologicka (imunizace, potransfuzni
reakce, imunosuprese)

obvykle bezpecny proces: zvyseni hodnoty Hb
(1TU o 10-15¢/l, prezivani erys cca 60 dni)






Krevni vzorky

 skladovani vzorku

— riziko zmeény kvality (hemolyza, zeslabeni IgM Abs,
vymizeni komplementu)

— plna krev pfi 2°- 8°C po 7 dni (k vySetfeni reakce)
— vzacné separované sérum/plazma pfi <-20°C po 6 mésicu
(opakované vysetreni protilatek)



Zadanka o transfuzi

pisemna/elektronicka
prip. telefonicky pozadavek - zaprotokolovat
vyvarovat se dvoji dokumentace (jednoznacna totoznost)

kontrola archivovanych zaznamu (v IS) pred vydejem
erytrocytoveho transfuzniho pfipravku je povinna
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Zadanka o predtransfuzn

— v€. pozadavku na ery TP)

FAKULTNI
NEMOCNICE
BRNO

F-I'-J Brno, Laboratofe a expedice Transfuzniho a tkdfiového oddéleni (LETTO), Jinlavskd 20, 625 00 Brno
Laboratof Il - imunchematolegie: vedouci MUDTr. Alena Pejchalova, tel. 5 3223 2768

Laboratof tel. 5 3223 2545, expedice 5 3223 2626

ZADANKA O IMUNOHEMATOLOGICKE VYSETRENI A ERYTROCYTOVE PRIPRAVKY

Iméno, pfijmeni, rodné cislo pojisténce: Zdravotni pojistovna: PoZaduje (ICP, telefon, adresa, NS):
]
Diagndza: E
e : N
= 2
[
"1 | Datum
narozeni:
pohlavi: OM 2 Imenovka a podpis lékare
Material k vyietieni: [ plna krev nesrailiva (PK-N) 5 ml Vyplni LETTO (&islo Zddanky):
{poZadované vyietfeni [ krev pupecnikova (K-P) 10 ml
oznatte X} [ plna krev srazliva (PK-S) 5 ml
O jiny
*pro vySetfeni chladovych protildtek vzorek transportujte pfi +30 af +37°C
Datum odbéru: Cas odbéru: Odebral (jméno, podpis): Datum a ¢as pfijmu vzorku Prijal:
Naléhavost poiadavku: Imunohematologicka anamnéza (prosime vyplite) :
O RUTINA CSTATIM O VITAL Pfedchozi transfuze (kdy):
Pacient nesouhlasi s izolaci a vyietfenim DNA  [J Zjisténé protilatky (jaké, kdy):
Poiadované sluiby (vyietfeni oznacte): Material:
] Pfedtransfuzni vysetfeni PK-N Gravidita (tyden):
C] Vysetfeni krevni skupiny ABO RhD PK-N/ K-P | |Anti-D profylaxe (datum podani):
] Opis krevni skupiny Jiné nalezy (KS matky novorozence apod.):
] VyZetfeni ostatnich antigend erytrocytd PK-N
T VyZetfeni protildtek proti erytrocytdm (NAT) PK-N Pacient po transplantaci krvetvornych bunék:  [J ANO
T Identifikace protilatek proti erytrocytdm PE-N Datum transplantace:
T Vyietfeni chladovych protilatek PK-S, +30°C | [KS dérce transplantatu:
[ Pfimy antiglobulinovy test [PAT) PE-N
T Jiné vyzetieni (uvedte): Krevni skupina pacienta (uvedte, je-li znama) »
Poiadavky na deleukotizované erytrocytoveé transfuzni pfipravky (uvedte):
T DOKRIZENI / Doordinovéni testu kompatibility
. Pediatricka TU e . X . L i
Pocet TU do 120 m1l Ozafeni |Datum a €as poiadovaného vydeje pripravku (nebo uvedte deponovani):
] ANO ml| [ ANO
] ANO ml| [0 ANO
O ANO ml| O ANO

Inecistény vzorek nebo Fadanka biologickym meteridlem je divodem k odmitnuti poZadavku!

Vissvétlivky:

M fZ-mui / fena
LETTO - Laboratore a expedice TTO
TTO - Transfuzni @ tkafiové oddéleni

Eni Eislo pracovisté

PAT - piimy antiglobulinowy test

TP - Transfuzni pfipravek
NAT - nepfimy antiglobulinowy test

TU - Transfuzni jednatka

PK-N -ping krev nesrdzlivd



FMN Brno, Transfuzni a tkanoveé oddéleni (LETTO), Jihlavska 20, 625 00 Brno
: mﬂ‘llﬂﬁ Telefon Laboratof Il - imunohematalogie: 53223 2545
Telefon expedice: 5 3223 2626

ZADANKA O VYDEJ TRANSFUZNICH PRIPRAVKU

IJméno, prijmeni, rodné gislo pojisténce: Zdravotni pojittovna: Pozaduje (ICF, telefon, adresa, NS):
+ | | Diagndza: 3
ri =
£ 5
| |Datum: §

Vyplhte v pfipadé transplantace kostni dfené (kmenovych bunék):
Krevni skupina
PACIENTA: Datum Krevni skupina
transplantace: DARCE:
Pozadavek (uvedte): Polet Pediatrickd jednotka Ozafeni Promyti Poznamka
ERYTROCYTY TU |ano ano ano
TROMBOCYTY TD |ano ano ano
Cas wideij Iméno a podpis 1€kaie:

PLAZMA TU | ———p EVOEE

plazmy:
JINE (uvedte):

2-065/21/4



Souhlasné identifikacni udaje

» Udaje na zkumavce (oznagit pred odbérem vz.):
jmeéno a prijmeni, rodne Cislo nebo jina
jedineCna identifikace pacienta + datum odberu

- Udaje na zadance:
jmeéno a prijmeni, rodne cCislo / jina identifikace
imunohematologicka anamnéza
razitko a podpis lekare, podpis sestry provadejici odber
pocet TU a typ pripravku
datum a hodina transfuze — stupen naléhavosti
diagndza, pojistovna, ICP



 jsou diskrepance udaju na zadance a na
zkumavce
* urgentni pacienti dtto

Administrativni chyby jsou nejCastejsi pricinou vetsiny
potransfuznich hemolytickych reakci !
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Komplex predtransfuzniho vysetreni

stanoveni krevni skupiny ABO a RhD prijemce
vysetreni nepravidelnych protilatek proti erys v plazme
prijemce

(vyber erytrocytoveho pripravku)

test kompatibility mezi plazmou prijemce a erys darce



Platnost vysetreni

« predtransfuzni vysetreni plati 3 dny (max. 96 hod. dle dop. STL)
od Ccasu odbeéru vzorku

» krevni skupinu poprve vysetrit celou, poté pred kazdou
novou transfuzi overit ABD antigeny z noveho vzorku (k
odhaleni event. zameny)

e screening protilatek opakovat z noveho vzorku pacienta
nejpozdeji za 3 dny = odpovida platnosti celeho testu



Stanoveni ABO skupiny prijemce

vySetreni antigenu na erys (aglutinogeny)

— monoklonalni anti-A a anti-B diagnosticka sera
vysetreni sera/plazmy (aglutininy)

— A1 a B erys (pro nékteré situace vhodné erys 0 nebo autoctl)
prima aglutinace, solny test pri laboratorni teplote

tento postup u pfijemcu starSich 4 mésicu, musi byt
souhlasne reakce v obou radach

u pacientu do 4. mésice véku opakované vysetfit A a B
antigeny (2x) ruznymi dg. séry, bez detekce ABO protilatek

u pacientu, kde dana laborator jiZ vySetfila krevni skupinu,
se provadi pouze orientacni test (bez vySs. aglutininu) —
kontrola se zaznamem v IS k odhaleni event. zamény



Group AB

A
AN~

AL A
ALY AY

Anti-A and Anti-B

Antigens

present AandB

antigens

A antigen B antigen

No antigens




ABO Reciprocity

Patient Red Cells Plasma
and and
Reagent Anti-A  Anti-B Acells Bcells
Patient
blood type




Pred vySetfenim — QC

* Denni kontrola kvality

» Provadéni kontrol pro zjiSténi ucinnosti diagnostik

Dg.sérum anti-A reaguje s ery A1 a nesmi reagovats BaO0
Dg. sérum anti-B reaguje s ery B a nesmi reagovats Aa 0

Dg. erytrocyty A1 a B reaguji s odpovidajicimi protilatkami (vzorek
krevni skupiny O s anti-A, anti-B)

« U darcu krve stejny postup pro vysetreni ABO skupiny
jako u prijemcu



« Slabé/chybéjici/ méné obvyklé protilatky

« Jejich kombinace



Reseni

« Upresnit anamnezu, dg., leCbu, srovnat s poslednimi
zaznamy

Predni rada: opakovat s promytymi erys (teply FR),
doSetfit zadni fadu, CQ, zménit inkubace a ¢asy, DTT
pusobeni na erys, ficinovat erys

Zadni rada: pridat aloumin, i erys, zvysit pomer vys.séra,
zmenit inkubace a casy, pouzit promyte typ.erys

Rouleaux: stejna reaktivita vsech erys vCetne autoctl—
doplneni FR k rozpusteni reakci, je to neg.reakce



Stanoveni RhD prijemce

pomoci dvou ruznych monoklon. dg. sér anti-D (IgM)
pfimou aglutinaci (solny test, laboratorni teplota)

dg. sérum nema detekovat DV! variantu
rozliSi RhD+, RhD-, RhDWV

— pacient se znamou variantou D antigenu/ D¥2" ma byt
transfundovan RhD negativni krvi

— pacient se znamym slabym D antigenem/ D"¥¢2k m(ze byt dle
typu antigenu povazovany za RhD pozitivniho
(Dweak 1-3)

u pacientu, kde dana laborator jiz vySetfila krevni
skupinu, se provadi pouze overeni pomoci 1 dg. sera



Stanoveni RhD u darce krve

* povinnost testovat darce na pritomnost vsech
variantnich D antigenu

« povinnost pouzit dg.sérum anti-D (IgG) pro NAT
k doSetrfeni darcu stanovenych jako RhD negativni

» darce Dw/v = darce RhD pozitivni

QC (plati pro darce i prijemce):
* Rh ctl kontrolni sérum (zarazeni dle dop. vyrobce)
* erys RhD+ a RhD-.




VySetfovaci metody
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Screening nepravidelnych protilatek

vySetreni plazmy/séra prijemce nebo darce na pritomnost
nepravidelnych protilatek proti erys pomoci znamych
diagnostickych erytrocytu skupiny O

povinné zastoupeni urCitych antigenu véetné konkrétnich
haplotypu (Rh, Kell, Duffy, Kidd, MNSs, Lewis, Lutheran...)
na dg. erytrocytech

— pro darce krve Ize pouziti smes dg. erytrocytu
— pro pacienty nemohou byt ve smési (tfi a vice typu)

povinne test v LISS-NAT 37°C (sloupc. aglutinace, pevna
faze, zkumavkové testy)

nepovinne doplneni enzymovym testem (lepsi pro -Rh, -Jk)



Vysetreni nepravidelnych protilatek proti
erytrocytum — screeningovy test
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pozitivni screening protilatek = patologie, nutno dosetrit,
identifikovat protilatku pomoci vice typu diagnostickych
erytrocytu pro urCeni protilatky, stanovit klinicky vyznam
protilatky (NAT, 37°C)

urceni fenotypu s ohledem na specifitu zjisténé protilatky
rozliSeni aloprotilatky, autoprotilatky, jinych typu reakci

dle toho vybrat odpovidajici transfuzni pripravek =
kompatibilni transfuzi




* pfi nalezu specifickych
protilatek u prijemce - riziko
zkraceného prezivani
darcovskych erys vcCetnée
nezadouci potransfuzni
reakce pri inkompatibilni
transfuzi

« vybér transfuze negativni pro
dany antigen pfri protilatkach:
anti-A,-B,-AB, -Rh, -Kell, -
Duffy, -Kidd, -Ss, nékdy -
M/37° aj.

P¥iloha 1. Klinickd zivainost protilitek proti erytrocytiim

' nizkowvysokou frekvenci

Sp-:'ciﬂta | Klinickd [ Vybér transfuzniho pripravku
_ zévainost .
Anti-A, anti-B Vidy ano AB( kompatibiln
Rh protilétky (reagujiei vNAT)  |Ano Negativni pro dan antigen a
Anti-D, -Cc.-E.-e negativni test kompatibility
Anti -C" Negativni test kompatibility
Ve smési s jinou protilatkou
negativai pro dany antigen
Kell prnt[lmk}" (anti-K, -k) Ano Negativni pro dany antigen a
negativni test kompatibility
Anti-Kp’ vzcng Negativni test kompatibility
Ve smési s jinou protildtkou
negativni_pro dany antigen
Duffy protilatky (anti-Fy", Fy) |Ano Negativni pro dany antigen a
negativni test kompatibility
Kidd protilétky (ant I JKY) | Ano Negativni pro danj antigen a
negativni test kompatibility
' Anti-S, 5, -U | Ano Negativni pro dany antigen a
- negativni test kompatibility
Anti-Ay, Py, -N Vzicné | Negativni test kompatibility
Anti-M (nereagujici pii 37°C) | Vzaene Negativni test kompatibility
Anti-M [rcagujici-pfi 37°C) Nékd}' ano Negativni pro dany antigen a
negativni test kompatibility
| Anti-Le’, -Le™ vzdené Negativni test kompatibility
[Anti-Lé’ e Lze ignorovat
Anti-Ly" Vzicnd Negativni test kompatibility
Protilitky s vysokjm titrema | nepravdépodobnd | Podle doporuteni specializované
nizkou aviditou (HTLA) i referenéni laboratore
Protilitky proti antigentim Podle specifity | Podle doporuteni specializovane

¢i referenéni laboratote




Transfuzni pripravky
Stitky na kone&ném produktu obsahuji vdechny dudleZité udaje

- Typ pripravk if"'iﬁimruumuu|H||\||||||~ i
— Kod vyrob

e o Q7
- Datum odbéru R0 MMM |2 RoDport
— Datum expirace ERYTROCYTY RESUSPENDOVANE | “=°™"

— Krevni skupina DELEUKOQTIZOVANE

_ MﬂOiStVi Odebrano: 28012019

Mnozstvi: 277 9260 ml1T.U. |
i 70,70

LTI

- ZItE Hematokrit 0,50 az 0,
POUZIte rOZtO ky V;robeno ze 450 ml /- 10 % piné krve L
debrano do 63 ml CPD Pouzitelné do:

— Vysledky predepsanych Reauspendovano v 100 ml SAGH 11.03 2019 23:59

st VMBI

— Skladovaci podminky

HBV:NEG SYPH: NEG
HIV: NEG HCV: NEG

Skladujte pri teploté +2 °C az +6 °C.



Vyber transfuzniho pripravku

« ABO a RhD shoda

* pokud neni, tak erytrocyty kompatibilni pro ABO protilatky
u prijemce / univerzalni erytrocyty skupiny 0
— pro prijemce skupiny AB erytrocyty skupiny A,B nebo 0

— pro divky a zeny ve fertilnim véku rezervovat erytrocyty
RhD negativni, K-

— erytrocyty 0O jsou tzv. univerzalni
— plazma AB je tzv. univerzalni
— co nejdrive prejit na skupinoveé shodneé pripravky



Test kompatibility

« potvrzeni slucitelnosti krve prijemce a darce

* reakce mezi plazmou prijemce a erytrocyty
darce (segment z vaku TP)

— negativni test = kompatibilita darcovskych
erytrocytu

— pozitivni test = inkompatibilni transfuze = nelze
vydat

— zkousku provadi jedna osoba od zacCatku do
ukonceni




Test kompatibility

* |ze pouzit elektronicky vybeéer (e-cross match pri zavedeném
SW s implementovanymi kontrolnimi mechanismy)
— pfijemce ABO, RhD ze 2 nezavislych vzorku, negat. screening abs
— overeni ABO, RhD ze segmentu ery TP

Sérologicka zkouska kompatibility:

« LISS-NAT 37°C (sloup. aglutinace, pevna faze) - povinné pfi
nalezu klinicky vyznamne protilatky nebo problémech pri
vysetreni krevni skupiny, u ABO inkompatibilniho transplantatu
solidniho organu

* type and screen (zkum.) — kratky test pouze u vybranych
pacientu; rychlé ovéreni ABO kompatibility pred vydejem TP u
prijemce jednorazové trf bez protilatek proti erys (scr. negat.)



Procesy pri transfuzi
(na klinickém pracovisti)

« Zajistit bezpecCnost transfuze

— Zajistit a ovérit informace o

» Kompatibilité plazmy pacienta a erytrocyt darce

Pacientovi
Darci/ transfuznim pfipravku

— Zkontrolovat pripravek

Neporusenost obalu, vzhled
Kompatibilitu

Vysledek vySetfeni z laboratore
Cislo pfipravku a krevni skupinu

Datum expirace
Bed side test

-

e

i -' 2
/ g
f{ESTABLLSHMENTj / ) Clinical condition

~.,

— Podani transfuze + monitorovani pacienta \

TK, P, TT

« Bez biologické zkousky, prvnich 15 minut dulezitych

Dokumentace

Release
Distribution \

\ vation, [
Treatment of TR
/I'rac bili t\,.-
R

BLOOD
\/ , \
{ Unpaid donors! f = | \dentification, Prescription’,
Recruitment, : A lesting [ Rhlebatormy \
Information  Testing | | i
| | | | | |
.! Blodq | | Hospital () | Clinical ‘
, | , [ .
|| ponor |_ 9% ot | blood | | transfusion | PATIENT |
I‘. po‘p f bank || practice ||
1 i 1 ) |
! 1 T I. ?
\ Managemert,  Proces SiNg Blood \ / Premedication /[
‘”'\g“ cjtlc' i component -' Identification, |
\Er' emiolog¥  storage, J’ selection issue X DOhser




Urgentni situace
(vitalni indikace)

Nedostatek Casu na jakékoli vySetreni / nebo chybi krevni
vzorek pacienta / chyba v identifikaci pacienta

Vydavaji se univerzalni transfuzni pripravky, ;.

* 0- erytrocyty (pokud nejsou, tak 0+)

* AB plazma

» trc jakekoli skupiny (resuspendovane, nizky titr 0)

* neprovadi se predtransfuzni vysetreni, ale dokoncCi se
pozdeji
» existuje imunohematologicke riziko non-ABO neshody



Cas alespori pro vySetfeni skupiny

Vzorek dodan, vysetreni zacCalo ale neni uplne,
urcena jen krevni skupina pacienta:

« Vydavaji se ABO RhD shodné pripravky
« Bez ostatnich predtransfuznich vysetreni (Abs, TK)

— dosetfit co nejdrive screening protilatek v plazmé/séru pfijemce
— provest test kompatibility

— vzniklé problemy hlasit odesilajicimu zarizeni

— vyhoda postupu - Setri se nedostatkove univerzalni pripravky



Tolerovany cas* Provedené testy Vydany pripravek Komentar

Thned Z4dné Ery: Oneg Vzorek odebrany pred
P- AB substituci
>10min ABO/D Ery: ABO/D shodné Ovéteni ABO/D
P:  ABO shodna Aniigeny
>20min ABO/D Ery: ABO/D shodné VysSetiena KS véetné
P-  ABO shodni ABO aglutinint
>45min ABO/D Ery: ABO/D shodné¢ a Vyjimecné zkraceni
Screening Ab kompatibilni inkubace o Smin
Zk kompatibility P: ABO shodna
*po dodani vzorku Ery=ptipravky obsahujici erytrocyty P= plazma

Ab=protilatky

Vydani AB0/D shodného nebo kompatibilniho transfuzniho ptipravku zalezi na naléhavosti podani transfuze.
Rozhodujici je ¢as od dodani vzorku na laboratot.Volba ptipravku v zavislosti na Casovém intervalu, ktery je k disposici
pro provedeni povinnych testli pfed podanim transfuze, se ¥idi schématem v tabulce.



Masivni transfuze

pfi ZOK
objem prevedenych transfuznich pfipravku béhem

poslednich 24 hodin je vetSi nez objem krve pacienta
— prepocet: hmotnost (kg) x 69 (65 Zeny)

210 TU erytrocytd/24 hodin, 2 5 TU béhem 2-3 hodin
neni nutné provadét predtransfuzni vySetreni

ovéruje se pouze ABO a RhD u pfipravku (v ramci téze
Krvacive epizody)



Jine specifikace transfuzi

e fetalni /intrauterinni transfuze

Cerstva krev do 5 dnu, skupiny 0, negativni pro antigen,
proti kterému ma matka protilatku, vysoky HTK (0,70-
0,85), CMV neg, ozarena

» chronicky transfundovani pacienti

stfedni riziko imunizace, neni nutné/je vhodné vybirat
fenotypove shodné krve (vs. srpkovita anemie, AA, MDS)
 prijemci alogennich HSCT a solidnich organu

vybér pfipravku dle typu neshody darce a prijemce,
univerzalné erytrocyty 0, plazma AB



Vybér erytrocytl pro exsanguinacni Iécbu (ABO HON)

dité

matka

A

0,B

B 0,A 0
AB A A0
AB B B,0

*RhD dle ditéte nebo RhD negat




pfijemce

erytrocyty

plazma a trombocyty

0 A nebo AB
0 B nebo AB
A nebo 0 AB
B nebo 0 AB
A 0 0 A nebo AB
B 0 0 B nebo AB
Velka
AB 0 0 AB
AB A A nebo 0 AB
AB B B nebo 0 AB
A B 0 AB
Kombinovana
B A 0 AB
RhD+ RhD- RhLD- p.>o d’otfu RhP- po d’ot?u
RhD pfihojovani pfihojovani
RhD- RhD+ RhD- RhD-




Tx organove

organ 0 organ A organ B organ AB

ery 0 ery 0 ery 0 ery 0
prijemce 0

plazma 0 (A, B, AB) | plazma A (AB) | plazma B (AB) plazma AB

ery 0 ery A (0) ery 0 ery A (0)
prijemce A

plazma A (AB) plazma A (AB) | plazma AB plazma AB

ery 0 ery 0 ery B, (0) ery B (0)
prijemce B

plazma B (AB) plazma AB plazma B (AB) plazma AB




Deleukotizace pro pacienty s opakovanymi FNHTR,
CMV negativni, IUT a EXS, novorozence, imunizované
leukocytarnimi antigeny, t€hotne, polytransfundované a
transplantované

Gamma zareni pro pacienty s moznou reakci GvHD,
transplantované HSC, IUT a EXS, granulocyty,
pribuzenskeé transfuze

Patogenni inkativace pripravky dtto

Promyti bunéénych pfipravku pro hyperreaktivitu s anti-
IgA, anafylaktoidni reakce na plazmu



Kontrola kvality v imunohematologqii

dulezita soucast laboratornich procesu — SLP
— IKK
— EKK (mezilaboratorni porovnani)

ucCast vSech slozek zapojenych do faze prenalyticke,
analyticke, postanalyticke

Fizena dokumentace

— Informovanost, verifikace metod, zavedeni standardnich
pracovnich postupu a jejich prubézna aktualizace, audity a
analyzy, edukace a tréningy personalu, validace a kontroly
pristroju, kontroly dg. materialu, SEKK, manipulace s
materialem, sledovatelnost vSech procesu



