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Lekarska mikrobiologie

— zabyva se mikroorganismy patogennimi pro
Cloveka
* vyvolavajici u néj onemocnéni
— mikroorganismy prirozené se u cloveka
vyskytujici



Lekarska mikrobiologie

Virologie — 20 - 200nm e R Ty
Bakteriologie - 1 um
Mykologie -cca 10 um
Parazitologie — 10 -150um
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Nukleoid

Stari planety cca 4,5 miliardy let

Prokaryotické bunky — archea, bakterie cca 3,5 miliardy
let

Eukaryotické bunky jednobunécné — cca 2 miliardy let

Eukaryotické vicebunééné organismy — cca 700 miliénu
let

Obratlovci - cca 250 milionu let
Savci - cca 70 milionu let
Clovék — cca 800 000 let



Struéna historie

 Lidé jiz ve staroveku
tusili, ze nektere
choroby jsou infekCni
a podezrivali z
prenosu ,neviditelné
tvorecCky”

* ltalsky lekar
Fracastoro, (1485-
1553)



http://www.historyrevue.cz/index.php?locales=2&id_page=113&id_previous_page=178&nocache=1220338736.8056&inq=a8534d4a79391cc6bf251701862c6ee5&ida=0&id_art=12901&sta=0&cislo=0&sea=13136&sid=0&fid=0&kty=0&f_ord=2&checksum=40804be91ff59b3743f0057bd7967bf8

Struéna historie

1676 Antony van
Leeuwenhoek
sestrojil jednoduchy
mikroskop a
pozoroval ,mala
zviratka® v hlenu
svych zubu

1796 Edward Jenner Sy r
zavedl| oCkovani proti e kﬁ T ¥4
pravym nestovicim

objevil ve slinach


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Antoni_van_Leeuwenhoek.png

Struéna historie

* Ignac Semmelweis (1818-1869) myt|
rukou Jj ~ANIF |




« 1857 Louis Pasteur

zformuloval teorii, ze zkvaseni
vina je zpusobeno mikroby a
predpokladal, ze stejnym
zpusobem by mikroby mohly
vyvolavat choroby a soucCasne

« s Robertem Kochem
prokazali

« 1876, Ze snét slezinna mize
byt vyvolana experimentalne
vstriknutim bakterie Bacillus
anthracis do téla zvirat




- Joseph Lister 1827 — 1912 zacal operovat pod
sprskou kyseliny karbolove, aby zamezil infekci
ran mikroby ze vzduchu - antisepse




1900 - 2015




|dentifikace bakterii

* Postup, kterym zjistime, ze nove izolovany
kmen nalezi do znameho, pojmenovaneho
taxonu

— morfologicke znaky (tvar, velikost, usporadani,
barvitelnost bakterialnich bunék, vzhled kolonii)

— fyziologicke znaky (tvorba nebo $tépeni riznych
sloucenin)

— chemotaxonomické znaky (sloZeni bunéc¢né
steny, analyzy mastnych kyselin)

— genetické znaky a molekularni viastnosti




Zakladni morfologie bakterii
mikroskopicky preparat
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Streptococcus sp. - Staphylococcus sp.




Stavba bakterialni bunky

Cytoplasma buriky obsahuje
— nukleoid-jaderny ekvivalent, cirkularni DNA
— ribosomy a inkluzni teliska, vakuoly,
— Plasmidy — malé molekuly DNA

Cytoplasmaticka membrana
Bunecna stena
Polysacharidova pouzdra nebo slizova
vrstva — glykoprotein, chrani pred fagocytézou

Blélky — organy pohybu a fimbrie — adheze
bakterii k epitelu




Cytoplasmaticka membrana

« Slozena z dvojité vrstvy fosfolipidu a ruznych
bilkovin a

* Bilkoviny se uplatnuji
— v transportu zivin do bunky
— v respiracnich pochodech

— v syntéze nekterych slozek membrany, stény i slizove
vrsty

— v sekreci latek z cytoplasmy do zevniho prostredi
(bakterialni toxiny, extracelularni enzymy)




Bune

Silna tuha vrstva
odolavajici osmotickemu
tlaku a umoznuijici
bakterii uchovat svuj tvar

Sténa grampozitivnich
bakterii je jednodussi a
tvori ji mohutna 20 nm
silna peptidoglykanova
struktura, protkana
retézci kys.teichoove

cha sténa
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v . LV aLD a4

nm — tenky
peptidoglykan, proteiny
tvorici poriny ve
fosfolipidoveé dvojvrstve,
lipoproteiny,
lipopolysacharidy,
periplasmaticky prostor
(endotoxin, O antigen)



Vnejsi vrstvy

Polysacharidoveé pouzdro
(pneumokoky, klebsiely,
hemofily)

Polypeptidové pouzdro
(anthrax)

Slizova vrstva
(Streptococcus mutans,
koagulaza negativni
stafylokoky) — biofilm
Bakterialni biCiky

Pili, fimbrie



http://www.chori.org/Principal_Investigators/Test_Samuel_T/Pictures/Fig-1.jpg
http://www.microbelibrary.org/microbelibrary/files/ccImages/Articleimages/Atlas-Bld/Streptococcus pneumoniae fig11.jpg

Bakterialni spory

* Rody Bacillusa Clostridium tetani
Clostridium reaguji na

vysychani Ci ubytek zivin
tvorbou spor — vysoce
odolné utvary, mohou
prezivat stovky let pfri
nepriznivych podminkach

« Bakterialni endospory
neprijimaji Gramovo
barvivo — svetlolomné
utvary

 Tvar, velikost a ulozeni
spor jsou nekdy typické
pro ruzné druhy




Rozdéleni mikrobu podle vztahu ke
kysliku

* Aeroby: Pseudomonas, Vibrio, Mycobacterium

* Anaeroby:

— Obligatni,(striktni):Clostridium haemolyticum,
Clostridium difficile

— aerotolerantni: Clostridium perfringens

* Fakultativni anaeroby: vetsina, napr.
enterobakterie, stafylokoky, enterokoky

* Mikroaerofilni mikroby: lactobacily,
kampylobaktery

- Kapnofilni: zvysena tenze CO,: meningokoky,
gonokoky
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