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VYSETRENI ZISKANYCH
CHROMOSOMOVYCH ABERACI

v dusledku pdsobeni mutagennich faktort prostredi
- z periferni krve

STANOVENI % ABERANTNICH BUNEK
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VSTUPNI MATERIALY K VYSETRENI

periferni krev
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)

N4

priciny vzniku

pusobeni - fyzikalnich faktord

(ionizujici zareni)

- chemickych latek
(cytostatika, imunosupresiva, oxidacni,
alkylacni Cinidla ad. latky pouzivaneé
v prumyslu)

- biologickych faktori
(virové infekce — pravé nestovice, spalnicky,
zardeénky ad.)
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni - chromatidové aberace

e chromatidové gapy (mezery) - chtg (chromatid

gap)- pricnée slabé se barvici ¢ast chromatidy (achromatické léze), také
uplné preruseni nepresahujici sirku chromatidy
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni — chromatidové aberace

e chromatidoveé zlomy - chtb (chromatid break),

oddéleni samostatného fragmentu (F) - apin¢

preruseni chromatidy, pravdépodobné koncova delece (fragmenty mivaji
0 ’ v ’ 0 ’ ’
ruzné rozmery, mohou byt v ose s puvodnim chromosomem nebo nemusi)
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni - chromatidové aberace

e chromatidové V\'/mény - chte (chromatid exchange)-
vymény ¢asti chromatid v rdmci jednoho nebo vice chromosomd
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni — chromatidové aberace -
chromatidové vymeény
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni - chromosomové aberace

e chromosomoveé gapy - chrg (chromosome gap) -pricné

slabé se barvici ¢ast chromosomu (achromatické léze), také uplné preruseni
chromosomu nepresahujici Sirku chromatidy
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni - chromosomoveé aberace

e chromosomoveé zlomy - chrb (chromosome break),

oddéleni péI‘OVVCh fragmentﬁ (DF)- upiné prerugeni

obou chromatid, pravdepodobne koncova delece (fragment obvykle lezi
paraleln&, mivaji rizné rozméry, mohou byt v ose s pUvodnim
chromosomem nebo nemusi)
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni - chromosomové aberace

e acentrickeé ringy, kruhové chromosomy-

uzaviené struktury, vznik dvou zlomQ na jednom chromosomu, dojde ke
spojeni — acentrické ringy jsou bez centromery, kruhové chromosomy

zahrnuji centromeru
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)-
typ poskozeni - chromosomoveé aberace

e chromosomy zahrnujici vice nez 1

centromeru-
dicentrickeé, tricentrické chromosomy...
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE
(vliv mutagennich faktort prostredi)

« vlivem mutagennich faktort prostfedi dochazi na chromosomech ke vzniku aberaci
(zlomy, di-, tricentrické chromosomy, ring chromosomy ad.)

« vySetfujeme mitdzy, které jsou barveneé konvencni metodou barveni chromosomu
* mitozy, ve kterych je nalezena alespon jedna chromosomova aberace, nazyvame
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* nachazime ruzné zmeény v ruznych bunkach s j Y .

* v kazdé bunce muze byt jina chromosomova y ,-.." S
aberace — nejedna se o mozaiku, ale o nahodné # /’ . \\/ -
zmény, v jedné mitéze mizeme nalézt 1 zménu o, -
nebo i vice) : we? e

aberantni burika
(mitéza s aberaci)
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE

(vliv mutagennich faktor prostredi)
vysetreni z periferni krve

Stanoveni % aberantnich bunék — bunék s poskozenym chromosomem

Pritomnost aberaci v somatickych bunkach P -
e rychlejsi starnuti organismu é 7 S
e vznik degenerativnich onemocnéni / '/
e mozné maligni zvrhnuti '\-. ‘ %
. o
Pritomnost aberaci v gametach ‘ ‘\, "' ’ :
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e zvySené riziko narozeni postizeného ditéte "&\ ‘\ I o. @
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Konvencéni barveni chromosomu

aberantni bunka
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE
(vliv mutagennich faktor{ prostredi)

Vysledek: stanoveni % aberantnich bunéek

« ANALYZA ZISKANYCH CHROMOSOMOVYCH ABERACI (ZCA) —
individualni hodnoceni
- hraniCni patologie pfi individualnim hodnoceni:
opakovany nalez 5% ab. bunék ze 100 hodnocenych

- CYTOGENETICKA ANALYZA PERIFERNICH LYMFOCYTU (CAPL) -
skupinové hodnoceni

- hrani¢ni patologie pfi skupinovém hodnoceni:

zvySena expozice mutagennim faktorim:
2 — 4 % aberantnich bunék z 200 — 300 hodnocenych
vysoka expozice mutagennim faktordm:

vice nez 4% aberantnich bunék z 200 — 300 hodnocenych <]00 N I L raguLTHl
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ZISKANE CHROMOSOMOVE ABERACE (ZCA/CAPL)

Zmény na chromosomech jsou ndhodné (v riznych bufikach rizné),
proto identifikujeme pouze typ aberace (napr. zlom, ring chromosom
aj.) a neni treba aberaci dale analyzovat (napriklad urcovat presné
mista zlomu, které chromosomy se spojily v dicentricky chromosom,
apod.). Tzn. vyéetfujeme POUZE METODOU KLASICKE CYTOGENETIKY -
konvenénim barvenim chromosomu smési barviv Giemsa - Romanowski.
(netreba vysetreni molekularné cytogenetickymi metodami)
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POSTUP ZISKANI PREPARATU

odbér materidlu - STERILNI ODBER!
kultivace - ziskani dostatecného mnozstvi délicich se bunék
(s chromosomy), zastaveni déleni bunék kolchicinem

doba kultivace 48 hodin (zachyceni 1. bunecného deleni),
kratsi nez u stanoveni karyotypu

zpracovani suspenze (hypotonizace, fixace) - ziskdni suspenze bunék
vykapani na podlozni sklicka

barveni chromosomuU konvenéni metodou

hodnoceni ve svetelném mikroskopu
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METODY KLASICKE CYTOGENETIKY
konvencni barveni chromosomil

» konvencni barveni chromosomili
(srovnani s postupem pfi pfipravé chromosomu s G — pruhy — mitézy na skli¢cich
po zaschnuti obarvime v barvé Giemsa-Romanowski bez predchozi inkubace
v roztoku trypsinu)

1 — inkubace 2 — barveni
preparatu barvivem
v roztoku Giemsa-
trypsinu Romanowski

(natraveni

proteint na

povrchu

chromosomu)

chromosomy homogenné obarvené po celé délce, bez pricnych pruht
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] _VROZENE ABERACE /
ZISKANE ABERACE (mutagenni faktory)

dulezité odlidnosti mezi pFipravou preparatl z periferni krve pro:

1. stanoveni karyotypu - chromosomy s G - pruhy

- délka kultivace 72 hodin ﬂ
- G-pruhovani = inkubace v trypsinu + smés barviv Giemsa -

Romanowski l
- nalezenou aberaci se snazime co nejpresnéji definovat -

(i za pomoci metod molekularni cytogenetiky)

- délka kultivace 48 hodin (je treba zachytit 1. bunécné déleni -
pozdéji dochazi k opravé aberaci)

- konvencni barveni = pouze Giemsa - Romanowski bez trypsinu

- konkrétni aberace neupresnujeme, podstatné je pouze jestli je/neni
v dané bunce néktera aberace pritomna

2. stanoveni % aberantnich bunék - chromosomy konvencné barvené l
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Klinické indikace k vysetreni ZCA/CAPL
(mutagenni faktory)

e prace v riziku (kontakt se skodlivymi latkami, zarenim),
vstupni prohlidky na pracovistich se zvysenym rizikem

e po chemoterapii, po jiné dlouhodobé |écbé

e kontrolni vy$etfeni u zachycenych ptipadu

% aberantnich bunék se snizi na normu po vitaminizaci antioxidanty
(vitaminy A, E, C, event. Se, Zn, doba Ié€by 3 — 6 mésicl)
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Kontakt pro dotazy: Navarikova.Marta@fnbrno.cz
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