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Soucasné moznosti
automatizace mocove

analyzy

Miroslava Benovska



Automatizovana analyza moce

« Chemickd analyza moce
+

- Automaticka morfologicka analyza moce



Chemicka analyza moce

automatizace od 80. let minulého stoleti

pristroje vyuzivaji stanoveni parametru pomoci
diagnostickych prouzk0 (suchd chemie)

semikvantitativni stanoveni bilirubinu, urobilinogenu,
bilkoviny, ketonu, hemoglobinv, Ieukocy’ru
dusitanu, pH, glukosyaspecmcke hmotnosti

stfandardizace mérici procedury

namdaceni prouzku x pipetovani na jednotlivé
reakcni zony

analyza na principu reflexni fotlometrie (pfipadné
digitalni fotografie diagnostického prouzku s
vyvinutym zbarvenim - Atellica)



Chemicka analyza moce

Reflexni fotometrie:

zdroj svétla - svétlo emitujici diody

emituji svétlo o rznych presné definovanych
vinovych délkdch - svétlo pak dopadd v ruznych
Uhlech na reagencni zony diagnostického prouzku

svétlo je odrdzeno na fotodiodu, kterd slouzi jako
detektor

intenzita odrazeného svétla zavisi na vybarveni
reakcni zony (od bilé zony se odrazi prakticky 100%,
cim tmavsi zona, tim vic svétla je absorbovano)



Chemicka analyza moce

Priklady analyzatori

« mensi - ¢asto poloautomaty:
Urisys 1800 (Roche Diagnostic)
Aution JET (Arkray)
Clinitek STATUS (Siemens)

- vysokokapacitni :
Urisys 2400 (Roche Diagnostic)
Avution Max AX -4030 (Arkray)
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Automaticka morfologicka analyza moce

Techniky:
Flow cytometrie

Digitdini zobrazeni (mikroskopie) mocovych castic
vyuziva se CCD kamera, mikroskopicky objektiv
- Prutokova cela, prubéziné snimdni,
nekoncentrovand mo¢
- Automatickda analyza mocového sedimentu
S centrifugaci
S vyuzitim sedimentace

Kompletnl systém mocové analyzy -
diagnostické prouzky + morfologie



Flow cytometrie



FAKULTNI
: NEMOCNICE
BRNO

UN-Series, Sysmex

Noveé na trhu:

UN3000-111
uD-10 UF-
Fully 5000/4000 UC-3500
automated Fully
urine particle automated Fully automated
digital imaging urine particle urine chemistry
device Sl analyser

UC-3500 + UF-5000/4000 + UD-10
(Chemicka analyza + Flow cytometrie + digitalni zobrazeni elementu)

Moduldrni koncept

%
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Flow cytometrie

2 ml moce

UF-5000/4000, Sysmex

Flow cytometr - 28 parametru

105/80 vzorku moce/hod.

Vykonny modry laser
Po nasati proces znaceni fluorescencni znackou

Dva mérici kandly (bunky se znacenym jddrem nebo
povrchem)

Laserova technologie detekce éastic umoznuje kazdy
element odlisit podle specifickych S|gnalu chaqu’rerlzwlc:lch
velikost, tvar, vnitini strukturu, polariza¢ni viastnosti

QC pro 5 parametru - ery, leu, epitelie, valce, bakterie
Analyza jinych télnich tekutin - likvory, punktaty

-»
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F-5000/4000 - scattergram
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t UD-10, Sysmex

- Pristroj k digitalnimu zobrazeni mocovych elementu
- Metoda skenovdni poli pomoci CCD kamery
« Vyuzivd prirozenou sedimentaci U¢inkem gravitace

« Pouzivd se vidy v kombinaci s UF-5000/4000 pro kompletni
analyzu elementU v modéi

- Uzivatelsky nastavitelnd pravidla
vybéru vzorku k analyze na UD-10 (potvrzeni
typu vdlce, krystalu, renalni epitelie)
 Funkce zoom
 Rutinni méd 50 vzorku/hod.
40 poli/vzorek
* 1,6 ml moce (statim 0,6 ml)

-
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UN 3000, Sysmex

UN3000-111WS Kompletni mocova analyza

Slozeno z:

« UC-3500
UF-5000/4000
UD-10

Drahy pro vstup

a vystup vzorkU
Podstavce s
Uloznym prostorem

&S
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Digitalni mikroskopie

nekoncentrované moce

LS
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iRICELL 3000plus
IQ 200 SPRINT + ichemVelocity, Beckman

Automatickd mikroskopie + chemicka analyza moce
100 testU/hod.

i
-
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- iRICELL 3000plus =1Q 200 SPRINT

+ ichemVelocity, Beckman

— B NS

IQ 200 SPRINT

« 100 testu/hod.

« 12 zakladnich a 27 predem
definovanych podkategorii

ichemVelocity:

* Minim. Objem 2 ml moce

e 240 vzorkU / hodinu

« 13 metod vCetné hustoty, barvy a zakalu (askorbovad)

4
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FUS-2000, DIRUI

« Pristroj je hybridni mocovy
analyzdator

« Provadi chemickou analyzu i
digitdini zobrazovaci vysetreni
moce

* Pro obé metodiky je vyuzit
jeden pipetor
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FUS-2000

- Vykon: 120 tests/hour

¢ Minimdini objem -3 mL

- Doba analyzy - 100s

« Pri nedostatku materidlu se provede pouze mikroskopie

« MoZnost zvétseni castic

« Specidlni myti po hustych
vzorcich

« Tichy chod pristroje

- Big picture - odpovidd

|

mikroskopickému poli =
B mﬂ:‘
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DIRUI FUS-3000P1us

Technickd vylepseni:

Sledovani teploty a vihkosti
prouzku v zdsobniku,

stabilita 3 dny

Integrovany promyvaci
roztok, vylepsené promyvani
Funkce sita vzorku - gating
Méreni kontrol v jednom
stojanu

Vylepsend sprava reagencii

Snizeni aspirovaného
mMnozstvi vzorku pro
chemicke vysetreni - 0.4ml

Vylepseni mérenych

parametry:

Zvétseni elementt odpovida
HPF - 400x

4 nasobné navyseni poctu
snimkU zornych poli oproti
predchozimu modelu
Rozdé&leni erytrocytu do 5
kategorii

Rozdéleni bakterii do 2
kategorii

Méreni konduktivity vzorku



DIRUI FUS-1000

Technicka vylepseni:

Sledovani teploty a vihkosti
prouzku v zdsobniku,
stabilita 3 dny

Funkce sita vzorkU - ,,gating"

Méreni kontrol v jednom
stojanu

Vylepsenad sprava reagencii

Vylepseni mérenych

parametru:

Nejmensi hybridni mocovy
analyzator na svete
Zvétseni elementt odpovida

HPF - 400x, stejné jako FUS-
3000Plus

Rychlost 60 vz./hod.

Oproti FUS-3000 postradd

(x) Rozdéleni ery do 5 skupin

(x) Rozdéleni bakterii do 2 skupin
(x) Mé&feni konduktivity vzorku

(x) Vysokd rychlost

(x) Kapacitni podavac stojankd



Simulace zorneho pole

FUS-3000PIus
23
2018-04-21
WBC 10 0
Total Particles Number:60/pL
WECC 5 Red blood cell informationm:
STEP 1
Possible reason for causing
yellow alarm
UTER 2
WBCT 2
(=4 6
Chemistry:
MICS 4
SPRM
MUCS
TNCL
©
g |.H
Page:1/4 Previous Next Back
. T pp— ¥ "T'send to |7 Big
q -] Previous Next Undo Back — SO
Communication Failure Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:36:24




ERY - akantocyty

Sample No.: 12

Image
position < << 1/1 >> > TUndo Back

Communication Failure Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:41:07
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Shutdown

Management Setting Maintenance

Sample No.: 19
RBC* WBC
WBCC EC*
TREP* HYAL
UNCC* OCAS*
BACT* HYST
BYST XTAC*
OCRY* SPRM
MUCS TUNCL

Image
position < << 1/1 >> > TUndo Back

Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:38:38

Communication Failure




Tripelfostaty

@

Reagent

FUS-3000 Plus /4

Calibration Setting Maintenance Shutdown

Sample No.: 25

RBC¥ WBC
WBCC EC*
TREP* HYAL
UNCC* OCAS*
BACT* HYST
BYST XTAC*
OCRY™* SPRM
MUCS TUNCL

Image

position < << 1/1 TUndo Back

Communication Failure Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:34:39
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Automaticka analyza mocoveho
sedimentu -s centrifugaci



=  LabUMat2 and UriSed3, 77 Elektronika
(dodava Biovendor)

Kompletni systém na analyzu moce
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LabUMat2, 77 Elektronika

dodava Biovendor

- Chemicka analyza mocée pomoci diagnostickych prouzku

o 240 tests/hour
« Mozno vlozit az 100 vzorku ¥

« Staci2 ml moce

Automatizované QC

J -
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Urised 3, 77 Elektronika

« 15 obrazu/vzorek
« Vykon 120 vzorkU/hod.
- Zakoncentrovani 20x (Evropské doporuceni pro moc¢ovou analyzu)

« Manudini mikroskopicky moéd: Moznost prohlédnout kterékoliv pole v
kyveté tak, ze jsou vidét i pohybujici se mikroorganizmy

e Funkce zoom

« Avutomatizované QC

« Bez carry over

« Vyhodnocovaci modul rozeznava zvlast koky a tyckové bakterie
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Urised 3

Vybaven fazovym kontrastem

Specidlni kombinace
svételné mikroskopie
a fdzového kontrastu

Sledovdno trojnasobné mnozstvi vzorku v porovnani s
UriSed 2

Kompatibilita s LabUMat 2, porovndni vysledku s
chemickou analyzou
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Urised 3

B YL

Svételny mikroskop

Fazovy kontrast

Slozeny obraz *
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cobas 6500, Roche

mocovy sediment + chem. analyza | ‘
a» olad o

cobas u 701 cobas u 601
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cobas 6500 - automaticky systém na
mocovou analyzu

Spojenim modulU cobas v 601 a cobas u 701
vznikd platforma s automatickym
fransportem vzorku celym systémem

Analyza diagnostickym prouzkem prvni

Moznost vysetfeni sedimentu jen v pozitivnich vysledko

v~

UZivatel mUzZe nastavit pravidla kfizové kontroly

a validace
= ol- )

3 -»



Modul cobas u 601-anal}’fza moci pomoci testovacich

prouzku

Kapacita az 240 vzorku/ hod.

400 prouzku v kazeté se znacenim RFID
Obrazovy senzor (kamerovy cip)

provadi fotometrickd méreni

« Odliseni intaktnich a lyzovanych erytrocytu
(do 50 Ery/uL)

- 12 parametru: pH, leukocyty, dusitany, bilkovina,
glukoza, ketolatky, urobilinogen, bilirubin,
erytrocyty, hustota, barva a zdkal

Prouzky s rezistenci vici kyseliné askorbové

FAKULTNI q
NEMOCNICE
BRNO
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Modul cobas u 701 — automatizované mikroskopicke

vysSetfeni mocového sedimentu.

Kapacita az 116 vzorku/hod.

Koncepce bez reagencii

Jednordazové kyvety (400 kyvet v kazeté se
znacenim RFID)

Postup:

Resuspendace vzorku
Pipetovdni vzorku do kyvet -
Centrifugace

Zachyceni, uchovani a zobrazeni az 15 snimku z
centrifugovaného vzorku

Funkce reklasifikace umoznuje prehodnotit urceni kazdé
Castice 4




cobas 6500 — image z modulu cobas u701
b Overview n b Assistance  user user @ Idle @ .

Routine Monitoring Administration

<D Routine > Manage test results> Show images> Image details

Sample 101.0804U (No patient assigned ) - Image 1

‘ /@| @ D Enable grid

. Particle Count
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Include image 1 in evaluation




Atellica 1500, Siemens

Uvedeni na trh 10/2017
Bez fazoveho kontrastu

Rozlisuje primo 10 druhu krystalu
bakterie - koky x tycky



Atellica 1500, Siemens



https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiGxaDHzq_bAhXUhKYKHQOHBKkQjRx6BAgBEAU&url=https://www.healthcare.siemens.com/urinalysis/systems/atellica-1500-automated-urinalysis-system&psig=AOvVaw2RhPGyIMDSsc_sn9p2IKZ_&ust=1527844532746572

Reagencni karty v kazete misto
diagnostickych prouzku

Prevent strip jamming and improves

RFID tagged cassette
downtime

14 days onboard stability
Princip chem. analyzy: Digitalni fotografie diagnostického prouzku s vyvinutym
zbarvenim
VyCha’ZI’ z chemického analyzétoru Clinitek NOVUS ot avaiiabie for sate in the U.s. Product availability varies by cou.ntry

Vykon — chem.vysetfeni: 200 vzork{/hod.



Atellica 1500, Siemens SIEMENS -

Automaticka mikroskopie po centrifugaci —
vychazi z 77 Elektronika (100 vzorku/hod.)

Healthineers "’

Clear “In-focus” Images from Atellica 1500 UA System “Off-focus” Images

Not available for sale in the U.S. Product availability varies by cotgtry
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Automaticka analyza mocoveho
sedimentu -s vyuzitim sedimentace

g .

i Q® :
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' UD-10, Sysmex

«<p

« Vyuzivd prirozenou sedimentaci U¢inkem gravitace
(viz vyse)

L

=

g .
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LAURA XL, Erba Lachema

« Hybridni koncept : analyza diagnostickymi prouzky a vysetreni
mocového sedimentu v jedné skiini

- Zakoncentrovani moce a tvorba sedimentu bez centrifugace

« Uréovdani ¢dstic v sedimentu s vyuzitim softwaru s umélou
inteligenci

- Automatické turbidimetrické méreni fyzikdalnich parametry (barva
a zakal moce)



I

FAKULTNI
NE%HOCNIGE

>

~

LAURA XL

~ v/

« Mérici mody:
= Hybrid (100 vzorku/hod.)
= Chemie (240 vzorkiU/hod.)
= Sediment (180 vzorkU/hod.)
- ldentifikace spotiebniho materialu - RFID
- Analyza sedimentu - sedimentace s vyuzitim gravitace (5 min.)
14 kyvet vedle sebe soucasné
«  Minimdalni objem - 2,0 ml
« Aspirovany objem -0,8 ml
« Spotrebni materidl chemie: destilovand voda, diagnostické
prouzky
« Spotrebni materidl sediment: destilovand voda, roztok Opti-sol XL
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LAURA XL - analyza sedimentu

Mérici princip: digitalni microskopie — automatizovana svételna
mikroskopie

(15 obrdazky/vzorek, celé pole)

Sofistikovany software

Zobrazeni elementl podobné jako pod svételnym mikroskopem
Avutomatické vyhodnoceni + moznost manudiniho prerazeni uzivatelem
16 automatickych/16 manudlnich kategorii

Zakoncentrovani moce bez centrifugace

(centrifugace muze vést k degradaci elementu)

3
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LAURA XL

Mocovy sediment:
Automatickeé rozliseni nasledujicich kategorii:

= Leukocyty

- Shluky leukocyti
Erytrocyty
Dlazdicové epitelie
Jiné epitelie
Hyalinni vdice
Patologické valce
Oxaldt vapenaty
Tripel fosfat
Kyselina mocovd
Bakterie - tycky
Bakterie - koky
Kvasinky

= Hlen

« Spermie

- Neklasifikované bunky

Do dalsich pripravenych kategorii mozno preradit Cdastice
manudiné

-»
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LAURA XL




Vyhody a nevyhody

Pristroje vyuzivajici sedimentaci a centrifugaci — potize s
hustymi vzorky (nékteré je treba délat pod
mikroskopem, nékteré Castice se musi oznacit)

Velké zvétseni - pékné vidét (Laura, Atellica, cobas)

Rychlost prvniho vzorku — vyhodné pro jednotlivé statimy
(FUS)

Rozdily v kvalité a pruznosti software



