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Soucasné moznosti
automatizace mocove

analyzy

Miroslava Benovska



Historie

1500 pr.n.l. — Egyptaneé zjistili, ze nékteri pacienti maiji zvyseny objem
moce, kterd pritahuje mravence

V 6.stol. — Indové zjistili, ze sladkd moc je spojena s nemoci

V r.1674 — anglicky Iékar Thomas Willis zaradil ochutndvani moce do
rutinni praxe a zaved| pojem Diabetes mellitus
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Automatizovana analyza moce

« Chemickd analyza moce
+

- Automaticka morfologicka analyza moce



Chemicka analyza moce

automatizace od 80. let minulého stoleti

pristroje vyuzivaji stanoveni parametru pomoci
diagnostickych prouzk0 (suchd chemie)

semikvantitativni stanoveni bilirubinu, urobilinogenu,
bilkoviny, ketonu, hemoglobinv, Ieukocy’ru
dusitanu, pH, glukosyaspecmcke hmotnosti

stfandardizace mérici procedury

namdaceni prouzku x pipetovani na jednotlivé
reakcni zony

analyza na principu reflexni fotlometrie (pfipadné
digitalni fotografie diagnostického prouzku s
vyvinutym zbarvenim - Atellica)



Diagnosticke prouzky

e Matrice pro suchd Cinidla - Impregnovand

viakna
,sucha® * Analyzovany vzorek (moc€) je aplikovan na
cinldla\ ¢ povrch pevné fdaze

 Difunduje do jeji matrice a rozpousti suché
Cinidlo, které je v matrici dispergovano

Rozpusténé Cinidlo reaguje s analyzovanou
latkou za vzniku barevného produktu

* Vysledné zbarveni na povrchu pevne fdaze je
sledovdano vizudlné nebo instrumentdalné
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Celuldozova impregnovana vlakna

e Celulozova matrice (firma Bayer — Siemens) porézni
Ci polopropustnd

e Reagencie v suché formé distribuovany
- do matrice
- na povrchu matrice

e Postupnd impregnace a zasouseni jednotlivych
Cinidel

e Cinidla oddélena separadni vrstvou polymeru (ta pfi
« hydrataci praskne) .



Reflexni fotometrie

zdroj svétla detektor
vzorek

T
sucha Cinidla \

odecitani z aplikacni strany

odecitani z opacné strany

zdroj svétla detektor
Impregnovanad viakna maiji vysokou opacitu (nepruohlednost)

Ke stanoveni jejich zbarveni nutno vyuzit reflexni fotometrii

- méreni ze stejné strany jako nanesen vzorek, ale na jiném misté
(Roche, vhodné i pro plnou krev - pristroj Reflotron)

- méreni z opacné strany nez aplikovdn vzorek (vicevrstvé filmy)



Chemicka analyza moce

Reflexni fotometrie:

zdroj svétla - svétlo emitujici diody

emituji svétlo o rznych presné definovanych
vinovych délkdch - svétlo pak dopadd v ruznych
Uhlech na reagencni zony diagnostického prouzku

svétlo je odrdZeno na fotodiodu, kterd slouzi jako
detektor

intenzita odrazeného svétla zavisi na vybarveni
reakcni zony (od bilé zony se odrazi prakticky 100%,
cim tmavsi zona, tim vic svétla je absorbovano)



Principy jednotlivych stanoveni

Specifickd hustota - casto ne na diag. prouzku - refraktometricky
pH: méreno pomoci kombinace acidobazickych indik&tord

Nitrity: vznik dusitanu redukci dusicnanU viivem patogennich
mikrobU - dusitanovy anion s aromatickym aminem v kyselém
prostredi tvori diazo-slouceninu, ta kopuluje s vhodnou latkou na
cervené azobarvivo

Bilkovina: zména barvy acidobazického indikatoru - test je citlivy
predevsim na albumin, podstatne nizsi citlivost vykazuje vuCi
globulinum a Bence-Jonesove bilkovine

Glukosa: je v pritomnosti glukosooxiddzy oxidovana na .
glukonolakfon a peroxid vodiku - v pritomnosti peroxiddzy peroxid
vodiku oxiduje indikator za vzniku zelené barvy

Ketony: ketolatky reaguiji s nitroprusidem sodnym v siin€ alkalickem
prostredi za vzniku fialového zbarveni



Bilirubin: test je zalozen na kopulaci bilirubinu s
diazoniovou soli

Urobilinogen: reaguje se stabilni diazoniovou soli v
kyselem prostredi za vzniku cerveného azobarviva

Leukocyty: test na zdakladé pritomnosti esterdz
granulocyty, které stépi ester indoxylu na indoxyl — ten
ddava s diazoniovou soli barevny fialovy produkt

Erytrocyty: erytrocyty jsou hemolyzovdny no
hemoglobin - ten katalyzuje oxidaci indikatoru
(organicky hydroperoxid) — v pritomnosti
pseudoperoxidasy (ze zluté na zelenomodrou)

Dalsi zony — kompenzace, turbidita



Hodnoceni chemické analyzy moc¢e

¢.m analyt arbitrarni jednotky
et.

0 +- 1 2 3 4
144 | leukocyty (elem/ul) neg 25 75 250 500
118 | nitrity (dusitany) neg +1 +2
122 | bilkovina (g/1) neg 0,15 0,3 1,0 3,0 10,0
123 | glukéza (mmol/l) norm 3 6 12 30 60
124 | ketony (mmol/l) neg 1,5 4 8 15
125 | urobilinogen norm 35 68 150 >150

(umol/1)
126 | bilirubin (umol/l) neg 8,5 35 100 >100
127 | krev-ery (mg/l) neg 0,6 2 10
absolutni hodnoty

147 | hustota (g/ml) 1,000 1,005 1,010 1,015 1,020 1,025 1,030
121 | pH 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0




Chemicka analyza moce

Priklady analyzatori

« mensi - ¢asto poloautomaty:
Urisys 1800 (Roche Diagnostic)
Aution JET (Arkray)
Clinitek STATUS (Siemens)

- vysokokapacitni :
Urisys 2400 (Roche Diagnostic)
Avution Max AX -4030 (Arkray)



Urisys 2400 (Roche Diagnostic)

«  pIné automaticky moCovy
analyzator pro stredni a velke
laboratore

« kazety s 400 vySetrovacimi
prouzky

« snadné vkladani vzorku ve
stojanech, posuv po pasovem
dopravniku

- identifikace vzorky
integrovanou cteckou
cdarového kodu

« pozice pro statimové vzorky

« minimalni objem vzorku 1.5ml




Urisys 2400 (Roche Diagnostic)
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Mocovy sediment, mikroskopické vysetreni
(manualne)

Specifikace vzorku : ) o
prvni nebo casteji druha ranni moce ) .
* Vv nocizakoncentrovani - pafologicke hodnoty vyraznegjsi

e« druhd ranni moc - elementy nelezi dlouho v mocovém
mechvyri, nec%c%om Ejeuchyrozpodu

Priprava pacienta :

« bézny prijem tekutin

« omyfti genitdlii vodou — ne desinfekci

« stredniho proud moce (mimo obdobi menstruace)

Priprava sedimentu — manualni provedeni:
« sediment ze 4 ml nativni moci

« odstredeénim pri 2000 rom, 5 minut, pokojova teplota,
supernatant odlit



Mikroskopické vyseftreni:
e 10x zakoncentrovand moc
e« 400 ndsobném zvétseni.

« 1. prepardt na mikroskopickéem sklicku - pocet ¢astic na zorné
pole

2. Vv komUrce Fast Read - pocet ¢dstic na 1 yl nativni moce

Erytrocyty, leukocyty, valce a epitelie — pocet/ul
Bakterie, kvasinky, hlen a krystaly - pritomny, cetné, zaplava..

« Provedeni do jedné hodiny

Supravitdalni barveni dle Sternheimera:
« dvojslozkova barva - modr a Cerven 1:1
« lepsi rozeznatelnost epitelii a valcu

 potize pri pocitani vétsiho poctu erytrocytu (rizovd) a
leukocytu (modrad)

 V dnesni dobé vétiinou jen jako rozhodci analyza nebo pri
poruse automatu



Hodnoceni mocoveho sedimentu:

« Leukocyty (shluky) a erytrocyty — viz chemické hodnoceni moce
» Epitelie :

Dlazdicové (skvamozni) — pochdzi z uretry a vaginy
nepravidelny tvar, velké, dobre viditelné jadro
minimalni klinicky vyznam — kontaminace
casty ndlez

Bunky prechodného epitelu — jednd se o bunky epit. vystelky
urinalniho traktu — mocovy méchyr, proximdalni Cast
uretry u muzU
z hlubsich vrstev - hustsi a kulatéjsi
kontakt s moci, absorbce vody - baldony s vodou
mensi nez dlazdicové epitelie
moznost dvou jader
mensi pocet mUze byt normdini
velké mnozstvi - infekce, léky



» Epitelie :

Rendlni tubuldrni — vyznamny ndlez, velmi zridka
« prirendlni tubuldrni nekrdoze nebo virove infekci
 malé, asi dvakrat vetsi nez neutrofily

* polyedrické, maji Casto excentrickeé ohranicene
jadro

Ovalna tukova téliska :

rendlni tubuldrni epitelie nebo makrofadgy naplnéné
tukem

« pri velké permeabilité glomerulu - snizeny albumin,
zvysend syntéza proteinU a lipoproteinu



Valce:

precipitaci proteinu v tubulech ledvin
zAklad tvori Tamm — Horsfallov glykoprotein, ktery
je sekretovan z rendlnich tubuldrnich bunék

tvorbu vdalcu podporuje - kyselejsi pH, pfitomnost
vetsi koncentrace plasmovych bilkovin,
dehydrataci organismu, narocnad fyzické akfivité

definovand vnéjsi linie, paralelni strany, zakulacené
konce, tvar tubulu

Ulomky valcU
bez barveni pod mikroskopem Spatné viditelné
fadzova kontrastni mikroskopie

hyalinni, buneécné, granulované, tukove, voskove o
smesné
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Crenated 5 % : :
\ ' s (showing various types
tid - and inclusions)

Archetypal cast (showing various types and inclu-
sions). (From Linne JJ, Ringsrud KM: Basic techniques in

clinical laboratory science, ed 3, St. Louis, 1992, Mosby.)



Hyalinni valce - barvi se svétle ruzové nebo sveétle
modre

* ndlez, ktery neni patologicky

« objevuji se v koncentrované kyselé moci
« ve velkém poctu - zanéty

« Uzké v dusledku otoku tubulU

Bunécné valce - erytrocytdrni, leukocytdrni
(granulocytarni), z rendinich tubuldrnich epitelii,
bakteridalni

« patologicky ndlez

Erytrocytarni —pri glomeruldarni nefritidé, nejkrehdi,
nalezeny vyjimecné



Leukocytdrni — nejcastéji z neutrofild pri zdnétech a infekcich

Z rendlnich tubularnich epitelii -
po ofravé Hg nebo etylenglykolem, hepatitide, kdy dochdzi
k poskozeni tubulU

Nelze-li urCit Castice - valec bunécny

Pfeména valcu:

po vytvoreni nezUstavaji ve stejném stavu

postupneé se vyviji.

¢im déle v ledviné (tlak), tim pozdéjsi stddium vdalcU
bunky v bunécnych vdlcich postupné degeneruji
zborceni, ztraté bunécné membrdany

tvorba granuli

granule podlehaji dalsi degeneraci, zirate struktury, valcova
hmota zhoustne, zkrehne a zvoskovaf



Granulovane valce:

e granule vznikaji po rozbiti bunécné
membrdany ve valci ¢i tubulech

« maly pocet po intenzivni fyzicke aktivité
(velky pocet u otuzilcU)

« VEetsi pocet je siiné patologicky.

« Oobsahuji agregovanée plasmatické proteiny,
filorinogen, globuliny

« nelze urcit puvod buriek
« nekolik granuli - valce hyalinni



N e/

Voskové vdlce - nejzavaznéjsi

« pri chronickém onemocnéniledvin - valce
renalniho selhani

. bomogenni struktura, mohou prechdazet ve vdlec
jiného

typu — napr. granulovany

oNe v/

o/ N~ 7

« vypoviddji o poskozeni tubuly, obsahuji Cdastecky
ledvin

Tukové vdalce - pri siiné rendlni dysfunkci, nefrotickém
syndromu

« vmMocCis penoy, siiné zvysenou CB a Alb, U
diabetiku, po infoxikaci Hg

« obsahuji ovalnda tukovad téliska
« specidlnim barvenim Ize rozlisit prevahu Chol Ci TG

Pseudovdlce — napr. vidkna hlenu, shluk bunék



Krystaly a drt:

* neprilis vyznamny ndlez

« oxaldty, kyselina mocova, fosfaty a
tripelfosfaty

¢ vyjimecné Iékove, bilirubinové, cystinove o
myoglobulinové
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Automaticka morfologicka analyza moce
Techniky:

Flow cytometrie

Digitalni zobrazeni (mikroskopie) mocovych ¢dstic
vyuziva se CCD kamera, mikroskopicky objektiv
- Prutokova cela, prUbéziné snimani,
nekoncentrovand moc
- Automatickd analyza mocového sedimentu -
zakoncentrovand mo¢
S centrifugaci
S vyuzitim sedimentace

Kompletni systém mocoveé analyzy - diagnostické
prouzky + morfologie (vysledky maiji byt v souladu,
diskrepantni ndlezy po obarveni prohlizet pod mikroskopem)



Flow (prutokova) cytometrie



Prutokova cytometrie

UF 100 (Sysmex)

prvni pristroj na N
automatickou morfologii
moce

vzorek moce je automaticky
nareden a obarven a
obklopen kapalinou  _
neobsahujici zadne bunky
prochdzi mérici celou, kde je
ozAren argonovym laserem

fluorescence a rozptyl svetla
vzNikQJICl pO ozareni se
detekuje a je specificka pro
jednotlive bunky

vysledky jsou vyddany jako
Iooce’r bunek /ul (erytrocyty,
eukocyty atd.)

nevyhoda - jednotlive
casfice nemuze obsluha
prohlizet



UF 100 (Sysmex)
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AU-4050, Arkray

Automatickd analyza
diagnostickych prouzky +
fluorescencni flow cytometrie
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FAKULTNI
: NEMOCNICE
BRNO

UN-Series, Sysmex

Noveé na trhu:

UN3000-111
uD-10 UF-
Fully 5000/4000 UC-3500
automated Fully
urine particle automated Fully automated
digital imaging urine particle urine chemistry
device Sl analyser

UC-3500 + UF-5000/4000 + UD-10
(Chemicka analyza + Flow cytometrie + digitalni zobrazeni elementu)

Moduldrni koncept

%



FAKULTNI
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UF-5000/4000, Sysmex

Flow cytometr - 28 parametru
2 ml moce
105/80 vzorku moce/hod.

Flow cytometrie

Po nasati proces znaceni fluorescencni znackou
Ozareni vzorku vykonnym modry laserem

Dva mérici kandly (bunky se znacenym jddrem nebo
povrchem)

Laserova technologie detekce éastic umoznuje kazdy
element odlisit podle specifickych S|gnalu chaqu’rerlzwlc:lch
velikost, tvar, vnitini strukturu, polariza¢ni viastnosti

QC pro 5 parametru - ery, leu, epitelie, valce, bakterie

-»



FAKULTNI
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UF-5000/4000, Sysmex

Specidlni funkce:

- Stanoveni poctu bakterii (pro vybér vzorku ke kultivaci)
vcetné rozliseni dle Grahamova barveni

« Kvantifikace epitelii véetné prechodnych a rendinich
 Rozliseni erytrocytyu a krystalU — polarizaéni filtr
 Klasifikuje zvldast lyzované erytrocyty

« Analyza jinych télnich tekutin - likvory, punktaty

-»
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F-5000/4000 - scattergram
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RBC information sysmex
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UN 3000, Sysmex

UN3000-111WS Kompletni mocova analyza

Slozeno z:

« UC-3500
UF-5000/4000
UD-10

Drahy pro vstup

a vystup vzorkU
Podstavce s
Uloznym prostorem

&S



NEMOCNICE
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Digitalni mikroskopie

nekoncentrované moce

LS
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1Q 200 (IRIS) — mikroskopicka analyza

« 2003 - plné automatizovand
mikroskopickd analyza

uii : e 60 vzorku/hod

| « moznost prohlizeni Castic na
L 4 obrazovce

| « moznost prefazeni do jiné

kategorie

A | e piristroj rozlisuje 12
zakladnich kategorii (napf.
erytrocyty, leukocyty,
epitelie, valce) a umoznuje
tvorbu podkategorii

« archivace zobrazeni

LELRLL () [T

============= mﬂﬂm iy mull.umm" f
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IQ 200 (IRIS)

Princip pristroje:
« tenka vrstvicka vzorku sendvicovité vuzaviend mezi

vrstvy suspendované tekutiny se dostava do
mikroskopu, ktery je spojen s digitalni kamerou

- kamera s vyuzitim stroboskopu zachyti 500 obrazku
z jednoho vzorku - vysledny obraz je digitalizovdn

- jednotlivé obrazy castic jsou izolovdny do rdmecku
- kazda castice zvlast
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Erytrocyty — zobrazeni z IQ) 200

o1 Specimens ’ Found List (1) m
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-
iRICELL 3000plus
IQ 200 SPRINT + ichemVelocity, Beckman

Automatickd mikroskopie + chemicka analyza moce
100 testU/hod.

i
-
PrERELLLE S

o
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FAKULTNI
NEMOCNICE

- iRICELL 3000plus =1Q 200 SPRINT

+ ichemVelocity, Beckman

— B NS

IQ 200 SPRINT

« 100 testu/hod.

« 12 zakladnich a 27 predem
definovanych podkategorii

ichemVelocity:

* Minim. Objem 2 ml moce

e 240 vzorkU / hodinu

« 13 metod vCetné hustoty, barvy a zakalu (askorbovad)

4
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FUS-2000, DIRUI

Pristroj je hybridni mocovy analyzator

Provdadi chemickou analyzu i digitailni
zobrazovaci vysefieni moce

Princip je stejny jako u systému
iQ 200 (provadi 650 snimkt/vzorek),
ale zarizeni je umisténo v jedné skfini

Pro obé metodiky je vyuzit
jeden pipetor

-
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FUS-2000

Vykon: 120 tests/hour
Minimalni objem -3 mL
Doba analyzy - 100s

Pri nedostatku materidlu se provede pouze mlkroskople
Moznost zvétseni ¢dastic |
Specidlni myti po hustych
vzorcich

Tichy chod pristroje

Big picture — odpovida
mikroskopickému poli
Chem.anal.-reflexni fotometrie

Fyzik. anal. - refraktometrie (na spec. hustotu) + méreni barvy
a turbidity

-



Uric acid
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DIRUI FUS-3000P1us

Technickd vylepseni:

Sledovani teploty a vihkosti
prouzku v zdsobniku,
stabilita 3 dny

Integrovany promyvaci
roztok, vylepsené promyvani

Funkce sita vzorku - gating

Méreni kontrol v jednom
stfojanu

Vylepsenad sprava reagencii
Snizeni aspirovaneho
mnozstvi vzorku pro
chemické vysefreni na
0.4ml

Vylepseni mérenych

parametry:

Zvétseni elementt odpovida
HPF - 400x

4 nasobné navyseni poctu
snimkU zornych poli oproti
predchozimu modelu
Rozdé&leni erytrocytu do 5
kategorii

Rozdéleni bakterii do 2
kategorii

Méreni konduktivity vzorku



DIRUI FUS-1000

Technicka vylepseni:

Sledovani teploty a vihkosti
prouzku v zdsobniku,
stabilita 3 dny

Funkce sita vzorkU - ,,gating"

Méreni kontrol v jednom
stojanu

Vylepsenad sprava reagencii

Vylepseni mérenych

parametru:

Nejmensi hybridni mocovy
analyzator na svete
Zvétseni elementt odpovida

HPF - 400x, stejné jako FUS-
3000Plus

Rychlost 60 vz./hod.

Oproti FUS-3000 postradd

(x) Rozdéleni ery do 5 skupin

(x) Rozdéleni bakterii do 2 skupin
(x) Mé&feni konduktivity vzorku

(x) Vysokd rychlost

(x) Kapacitni podavac stojankd



Simulace zorného pole

(funkci maji vSechny analyzatory Dirui

/
FUS-3000 Plus
’ ] —
\ 3 /0
WBC 10 WBCC
Total Particles Number:60/pL
WECC 5 = Red blood cell informationm:
TREP
STEP 1
EYAL Possible reason for causing
yellow alarm
UTER 2 = .
o
WBCT 4 S
BACT
(=4 6
HYST )
Chemistry:
MICS 4
BYST
XTAC
OCRY
SPRM
MUCS
TNCL
©
g |.H
Page:1/4 Previous Next Back
. T T pp— ¥ Tgend to |7 Big
q -] Previous Next Undo Back — SO
Communication Failure Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:36:24




ERY - akantocyty

Sample No.: 12

Image
position < << 1/1 >> > TUndo Back

Communication Failure Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:41:07
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Shutdown

Management Setting Maintenance

Sample No.: 19
RBC* WBC
WBCC EC*
TREP* HYAL
UNCC* OCAS*
BACT* HYST
BYST XTAC*
OCRY* SPRM
MUCS TUNCL

Image
position < << 1/1 >> > TUndo Back

Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:38:38

Communication Failure




Tripelfostaty

@

Reagent

FUS-3000 Plus /4

Calibration Setting Maintenance Shutdown

Sample No.: 25

RBC¥ WBC
WBCC EC*
TREP* HYAL
UNCC* OCAS*
BACT* HYST
BYST XTAC*
OCRY™* SPRM
MUCS TUNCL

Image

position < << 1/1 TUndo Back

Communication Failure Admin:Admin Instrument status: not conmected |LIS Status: In communication | 2018-04-24 12:34:39
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Automaticka analyza mocoveho
sedimentu -s centrifugaci



=  LabUMat2 and UriSed3, 77 Elektronika
(dodava Biovendor)

Kompletni systém na analyzu moce
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LabUMat2, 77 Elektronika

dodava Biovendor

- Chemicka analyza mocée pomoci diagnostickych prouzku

o 240 tests/hour
« Mozno vlozit az 100 vzorku ¥

« Staci2 ml moce

Automatizované QC

J -
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Urised 3, 77 Elektronika

« 15 obrazu/vzorek
« Vykon 120 vzorkU/hod.
- Zakoncentrovani 20x (Evropské doporuceni pro moc¢ovou analyzu)

« Manudini mikroskopicky moéd: Moznost prohlédnout kterékoliv pole v
kyveté tak, ze jsou vidét i pohybujici se mikroorganizmy

e Funkce zoom

« Avutomatizované QC

« Bez carry over

« Vyhodnocovaci modul rozeznava zvlast koky a tyckové bakterie
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&

Urised 3

Vybaven fazovym kontrastem

Specidlni kombinace
svételné mikroskopie
a fdzového kontrastu

Sledovdno trojnasobné mnozstvi vzorku v porovnani s
UriSed 2

Kompatibilita s LabUMat 2, porovndni vysledku s
chemickou analyzou



L.
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Urised 3

B YL

Svételny mikroskop

Fazovy kontrast

Slozeny obraz *
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cobas 6500, Roche

mocovy sediment + chem. analyza | ‘
a» olad o

cobas u 701 cobas u 601


https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRxqFQoTCJqx2b2P6MgCFciGGgod1BAIyQ&url=https://www.mojemedicina.cz/pro-lekare/praxe/laboratorni-medicina/cobas-6500-automaticka-mocova-linka/&bvm=bv.106130839,d.d2s&psig=AFQjCNFemvN0chah4JnEDiKm34zpcdIjNQ&ust=1446223056488070
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cobas 6500 - automaticky systém na
mocovou analyzu

Spojenim modulU cobas v 601 a cobas u 701
vznikd platforma s automatickym
fransportem vzorku celym systémem

Analyza diagnostickym prouzkem prvni

Moznost vysetfeni sedimentu jen v pozitivnich vysledko

v~

UZivatel mUzZe nastavit pravidla kfizové kontroly

a validace
= ol- )

3 -»



Modul cobas u 601-anal}’fza moci pomoci testovacich

prouzku

Kapacita az 240 vzorku/ hod.

400 prouzku v kazeté se znacenim RFID
Obrazovy senzor (kamerovy cip)

provadi fotometrickd méreni

« Odliseni intaktnich a lyzovanych erytrocytu
(do 50 Ery/uL)

- 12 parametru: pH, leukocyty, dusitany, bilkovina,
glukoza, ketolatky, urobilinogen, bilirubin,
erytrocyty, hustota, barva a zdkal

Prouzky s rezistenci vici kyseliné askorbové

FAKULTNI q
NEMOCNICE
BRNO
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Modul cobas u 701 — automatizované mikroskopicke

vysSetfeni mocového sedimentu.

Kapacita az 116 vzorku/hod.

Koncepce bez reagencii

Jednordazové kyvety (400 kyvet v kazeté se
znacenim RFID)

Postup:

Resuspendace vzorku
Pipetovdni vzorku do kyvet -
Centrifugace

Zachyceni, uchovani a zobrazeni az 15 snimku z
centrifugovaného vzorku

Funkce reklasifikace umoznuje prehodnotit urceni kazdé
Castice 4




cobas 6500 — image z modulu cobas u701
b Overview n b Assistance  user user @ Idle @ .

Routine Monitoring Administration

<D Routine > Manage test results> Show images> Image details

Sample 101.0804U (No patient assigned ) - Image 1

‘ /@| @ D Enable grid

. Particle Count

bl

)

- b

)

L

CRY

Include image 1 in evaluation




Atellica 1500, Siemens

Uvedeni na trh 10/2017
Bez fazoveho kontrastu

Rozlisuje primo 10 druhu krystalu
bakterie - koky x tycky



Atellica 1500, Siemens



https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiGxaDHzq_bAhXUhKYKHQOHBKkQjRx6BAgBEAU&url=https://www.healthcare.siemens.com/urinalysis/systems/atellica-1500-automated-urinalysis-system&psig=AOvVaw2RhPGyIMDSsc_sn9p2IKZ_&ust=1527844532746572

Reagencni karty v kazete misto
diagnostickych prouzku

Prevent strip jamming and improves

RFID tagged cassette
downtime

14 days onboard stability
Princip chem. analyzy: Digitalni fotografie diagnostického prouzku s vyvinutym
zbarvenim
VyCha’ZI’ z chemického analyzétoru Clinitek NOVUS ot avaiiabie for sate in the U.s. Product availability varies by cou.ntry

Vykon — chem.vysetfeni: 200 vzork{/hod.



Atellica 1500, Siemens SIEMENS -

Automaticka mikroskopie po centrifugaci —
vychazi z 77 Elektronika (100 vzorku/hod.)

Healthineers "’

Clear “In-focus” Images from Atellica 1500 UA System “Off-focus” Images

Not available for sale in the U.S. Product availability varies by cotgtry




Atellica 1500, Siemens
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Automaticka analyza mocoveho
sedimentu -s vyuzitim sedimentace

g .

i Q® :
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t JD-10, Sysmex

R (viz vySe)

Vyuziva pfirozenou sedimentaci U¢inkem gravitace
Pristroj k digitalnimu zobrazeni moc¢ovych elementu
Metoda skenovani poli pomoci CCD kamery

Pouziva se vidy v kombinaci s UF-5000/4000 pro kompletni
analyzu elementl v moéi a také s chem. anal. moée UC-3500

Uzivatelsky nastavitelna pravidia
vybéru vzorku k analyze na UD-10 (potvrzeni E
typu valce, krystalu, rendlni epitelie) o

T

Funkce zoom

Rutinni méd 50 vzorku/hod.
40 poli/vzorek

1,6 ml moce (statim 0,6 ml)

-
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LAURA XL, Erba Lachema

« Hybridni koncept : analyza diagnostickymi prouzky a vysetreni
mocového sedimentu v jedné skiini

- Zakoncentrovani moce a tvorba sedimentu bez centrifugace

« Uréovdani ¢dstic v sedimentu s vyuzitim softwaru s umélou
inteligenci

- Automatické turbidimetrické méreni fyzikdalnich parametry (barva
a zakal moce)
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LAURA XL

~ v/

« Mérici mody:
= Hybrid (100 vzorku/hod.)
= Chemie (240 vzorkiU/hod.)
= Sediment (180 vzorkU/hod.)
- ldentifikace spotiebniho materialu - RFID
- Analyza sedimentu - sedimentace s vyuzitim gravitace (5 min.)
14 kyvet vedle sebe soucasné
«  Minimdalni objem - 2,0 ml
« Aspirovany objem -0,8 ml
« Spotrebni materidl chemie: destilovand voda, diagnostické
prouzky
« Spotrebni materidl sediment: destilovand voda, roztok Opti-sol XL
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LAURA XL - analyza sedimentu

Mérici princip: digitalni microskopie — automatizovana svételna
mikroskopie

(15 obrdazky/vzorek, celé pole)

Sofistikovany software

Zobrazeni elementl podobné jako pod svételnym mikroskopem
Avutomatické vyhodnoceni + moznost manudiniho prerazeni uzivatelem
16 automatickych/16 manudlnich kategorii

Zakoncentrovani moce bez centrifugace

(centrifugace muze vést k degradaci elementu)

3
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LAURA XL

Mocovy sediment:
Automatickeé rozliseni nasledujicich kategorii:

= Leukocyty

- Shluky leukocyti
Erytrocyty
Dlazdicové epitelie
Jiné epitelie
Hyalinni vdice
Patologické valce
Oxaldt vapenaty
Tripel fosfat
Kyselina mocovd
Bakterie - tycky
Bakterie - koky
Kvasinky

= Hlen

« Spermie

- Neklasifikované bunky

Do dalsich pripravenych kategorii mozno preradit Cdastice
manudiné

-»
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LAURA XL




Vyhody a nevyhody

Pristroje vyuzivajici sedimentaci a centrifugaci — potize s
hustymi vzorky (nékteré je treba délat pod
mikroskopem, nékteré Castice se musi oznacit)

Velké zvétseni - pékné vidét (Laura, Atellica, cobas)

Rychlost prvniho vzorku — vyhodné pro jednotlivé statimy
(FUS)

Rozdily v kvalité a pruznosti software



Mocove atlasy - identifikace elementu

o hitp://www.sekk.cz/

o http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/Ii/js15/
mikroskop/web/index_en.html

- Mikroskopické ndlezy barveného sedimentu

- Mikroskopické ndlezy nativniho sedimentu

- Ndalezy z automatického analyzdatoru iQ 200
a FUS-2000



http://www.sekk.cz/
http://www.sekk.cz/
http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/lf/js15/mikroskop/web/index_en.html
http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/lf/js15/mikroskop/web/index_en.html
http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/lf/js15/mikroskop/web/index_en.html

Mocove konkrementy

Nejcastejsi typy:
« Kyseld moc¢ - oxaldt vapenaty
monohydrat - whewellit , dihydrat - wheddellit

kyselina mocova a jeji soli (uricit)

« Alkalicka mo¢ - fosfaty:

fosforecnan hore¢natoamonny ](s,’rruvi’r); SMes
fosfofrﬁcnonu a uhlicitanu vapenateho (karbonadt
apatit),

fosforeénan vapenaty (apatit, brushit ¢i monelit)

« Na zdkladé metabolické choroby - cystinové,
xanfinovée kameny

e Léekove

Konkrementy casto tvori smési jednotlivych minerdlo
Rozmeéry — pisek az nékolik centimetr(
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Metody pouzivaneé pri analyze
mocovych konkrementu
1) INFRACERVENA SPEKTROSKOPIE

« zkoumad absorpci IC z&reni molekulami vzorku

« informace o pritomnych funkénich skupindch a
o0 molekulové strukture latky

« absorpcnispekirum je pro latku charakteristické

« pii absorpci zdfeni v IC zména vibracnich a
rofacnich stavu molekuly

- konkrementy - stredni oblast spekira- dominuiji
vibraéni zmény



Infracervené spektrum

« /ndzornuje zAavislost absorbance A nebo
transmitance T na vinoctu nebo vinové délce

« Vinfracerveném spekitru se rozlisuji dvé oblasti:
- skupinovych vibraci mezi 4 000 az 1 400 cm!

-"otisku palce" pod 1 400 cm-! - vibrace
charakteristické pro molekulu urcité chemické
slouceniny

Metodika pripravy vzorku - KBr technika

 lisovani smési jemné rozetrené analyzované Iatky
s KBr pod tlakem - vznik prUhledné tablety



Priklady IC spekter:

1) Kyselina moc€ova

2) Weddellit
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2) POLARIZACNI MIKROSKOPIE

Vyuziti v geologii, mineralogii a metalurgii
Vybaven polarizacnim zarizenim

Umoznuje studovat vlastnosti minerdlu, které
nejsou patrné v nepolarizovaném svetle

Hodnoceni komplikované
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