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Hlavni soucasti & Anatomicka stavba

Varlata (pohl. Zldzy) = testes

Pridatné zlazy
*Glandulae vesiculosae (semenné vacky)

Intratestikularni ‘Prostata (prredstojnd zldza)
-Tubuli recti *Glandulae bulbourethrales (pdrové)
‘Rete testis
Vyvodnf _-Ductuli efferentes
Extratestikularni

pOhlavm ces1'y *Ductus epididymis

Ductus (vas) deferens
*Ductus ejaculatorius
*Mocova trubice

Zevni pohlavni orgadny
*Sourek
*Penis
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Délka: 4 cm

Varle - 1 Sivka: 2-3 cm
Tloust’ka: 3 cm

Testis H&E
A

Mediastinum + Septa
« déli varle na |0|ﬁéky (250-300)

tunica albuginea

Tunica albuginea - pouzdro

* husté kolagenni vazivo + hladkosvalové buriky

Tunica vasculosa

* Zzevnitt tunica albuginea

Tunica vaginalis
« viscerdlni + parietdlni list peritonea
* epiorchium + periorchium




Septula testis — Mediastinum testis




Tunica

albuginea

Septum testis

Varle - 3

Semenotvorné kandlky
+ 1az 4/ lalicek
* 1tubulus - 30 aZ 70 cm
+ celkem tubuld cca 1000
» celkovd délka cca 500 m

Intersticium

« odvozeno z T. vasculosa
+ Leydigovy buriky (hnédé)

2 "spermatocytes
A S




Varle - 4




Varle - 5




Varle - 6 - Intersticium - Leydigovy bunky

Intersticium
* jemné vazivo
+ fenestrované kapildry + lymfatické cévy + nervy
« mastocyty + makrofdgy + Lyedigovy buriky
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Leydigovy burky

+ kulovité
- velké centrdlné uloZzené jddro

- eosinofilni cytoplasma
+ lipidové kapky
* testosteron
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Varle - 8 - Cévni zdsobeni- Plexus pampiniformis

Semenny provazec

fascia spermatica interna
(epiorchium)
musculus cremaster cum £ascia cremasterica

fascia spermatica externa
(periorchium)




Varle - 9 - Zarodecny (semenotvorny) epitel




Testis - 10 - Sertoliho bunky

Mor'folo ie:

- vysokeé, mnoho‘rvare
* nepravidelné usporddané membrany, téZce rozlisSitelné membrdny
» obepinaji 30 az 50 zdrodelnych bunék
* hojné SER, minimum RER
- pocetné mitochondrie + rozsdhly Golgi aparat
* hojné cytoskeletdlni elementy
- zonulae occludentes (+ésné spoje) + gap junctions

Funkce.

+ podpora - fyzicka + vyziva
- * bariéra krev-varle (hematotestikularni)
’ - fagocytéza
- sekrece tekutiny - transport spermii + fructose
- endokrinni: anti-Mullerian hormone + inhibin + androgen-vdzajici protein

adluminadlni

i kompartment

Sertoli - Sertoli
spojovaci komplexy

| bariéra krev-varle
- (hematotestikularni)

| bazdlni
kompartment




Varle - 11 - Sertoliho bunky - Spojovaci komplexy

Sertoli-Sertoli Sertoli-Zarodeéna burnka




Spermatogeneze - cca 10 tydni

Pred Mitotické déleni spermatogonii
v zarodeénych pruzich
pubertou yeh p

Ductus (vas)
deferens

Ductuli efferentes

Rete testis

Tunif:a
albu'inea
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~ Late
spermiogenesis

~ Early
spermatids

~ Secondary
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™ Primary
spermatocytes

~ Nucleus of
Sertoli cell

Spermatogonia

— Basal lamina

T~ Fibroblast
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Spermatogeneneze

A, Spermatogonie - Kmenové b. \
A; Spermatogonie

A, Spermatogonie >

A; Spermatogonie

B Spermatogonie

J

Primarni spermatocyty - 2N, 4C

Sekundarni spermatocyty - 1IN, 2€C <

Spermatidy - 1IN, 1C ~

-~

+ Mitotické déleni
* Spojeni s bazdlhi membrdnou

1. Meiotické déleni

2. Meiotické déleni

Spermiogenize
* Bez déleni Il
+ Diferenciace
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Spermatogeneze - Spermatogonie

cca 12 um

Svétlé A

Spermatocyt \ / Spermatocyt
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Spermatogeneze - Spermatocyty

Spermatocyty I (primarni)
nejvetsi zdrodecné bunky(16 um)
riznd stddia Mei 1 (~24 dni)
prechod - bazdlni do adlumindlni
tésnd spojeni se Sertoliho burikami

Spermatocyty ITI (sekundarni)
« mensi (12 um)

« krdtce Zijici" (~8 hodin)
« zridka viditelné




Spermatogeneze - Spermatocyty

Late
spermatid

Rough endoplasmic
reticulum

Golg complex

Smooth endoplasmic
reticulum
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Spermatogeneza - Spermiogeneze

Spermatidy
* malé buriky (6-8 pm) morfogeneze Spermatozoa
« cytoplazmatické mistky
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Hlavni prvky
1. Tvorba akrosomu
2. Tvorba biciku
3. Kondenzace chromatinu (protaminy)
4. Usporadani mitochondrii
5. Redukce cytoplazmy




Spermatogeneze - Spermiogeneze

* rozsdhly Golgiho komplex * transgolgi drdaha produkuje granula + akrosom. vdcek se oplost'uje - cepicka
- Cetné mitochondrie * granula formuji akrosomadlni vacek * mikrotubuly tvori manzetu
* pdr centriol » chromozomy kondenzuji

akrosomadlni

Cepicka
akrosomadlni
bl . vacek
QT centrioly (granulum vTEM) manZeta

Spermatida

Acrosomalni enzymy

* hyaluroniddza SCHEMA

« akrozin
* kyseld fosfatdza
« neuraminiddza

centrioly

axonema




Spermatogeneze - Spermiogeneze

manzZeta




Spermatogeneze - Spermiogeneze




3
N—

)
R =
o-n_
gm

(@]
25
\mc
-5
s
m%’
5o
3> G
S N

Spermatogeneze - ,Spermiace”

= findlni stddium spermiogeneze
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— Spermatidy (synticium)

_ pohlcena
Sertoliho b.
. Residualni téliska

]




Hlavicka =

Bicik

Celkova délka = 65 pm
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§1Fedni
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hlavni
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koncovy
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spermOTOZOOn v misté anulu

axonema

zevni fibrily (9)

cytoplasmaticka membrana

zevni fibrily (7)
fibrézni pochva (FP) zevni fibrily (7)
cytoplasmaticka

" podélné provazce FP
membrana
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Spermatozoon

akrosom

stredni Usek



Spermatogeneze - Hormonadlni regulace

» Hypothalamus

Negative feedback
of testosterone on
releasing of LHRH

A > ()

LH  stimulates synthesis

-

e Samci vzor vyvoje (pfed narozenim)

| NSl

Negative feedback of
inhibin on releasing
LHRH

-)

\ of male sex hormones
by Leydig cells

* Rist muzskych pohlavnich organt a vytvoreni
druhotnych pohlavnich znak( (zacatek v puberté)
e Anabolismus (syntéza protein()

\_

Adenohypofyza

FSH  stimulates Sertoli
cells to synthesize
androgen-binding
protein (ABP)

J

|

Leydig cells D
. produce
Dihydro-= testosterone *
testosterone Gg
(DHT) (A8P) S

Seminiferous
tubule



Spermatozoa + Ejakulat

Vlastnosti spermii

« délka Zivota: 2 az 3 dny v Zenském pohlavnim traktu
nékolik tydni v epidydimis

« fertilizalni schopnost: max. 3 hodiny

« pohyb: 3-5 mm/min.

* 2 typy spermatozoi: s X a Y chromosomem

SloZeni ejakulatu

Korpuskularni slozka:

- spermatozoa (40-100 mil./1ml)

- odloucené epitelie vyvodnych cest + leukocyty

« residudlni téliska

- prostatické konkrementy

Tekuta slozka - semennd plazma:

- sekret semennych vacku, prostaty, gl. Bulbourethrales a Littréovych Zldzek
« testikuldrni tekutina

- sekrety vystelky vyvodnich cest



Spermatozoa + Ejakulat

Normozoospermie - WHO standardy
- objem ejaluldtu: 2,0 ml a vice

* pH ejakuldtu: 7,2-7,8

- koncentrace spermii: min. 20 mil. spermatozoa/1ml, celkem alespon 40 mil./ejakulat

* pohyblivost: min. 50 % pohyblivych; alespon 25 % rychle a progresivné
- morfologie: min. 30 % spermii s normdlni morfologii

* Ziva spermatozoa: min. 50 %

Abnormadlni spermiogram - Nomeklatura
+ Asthenozoospermie: snizend motilita spermii

+ Oligozoospermie: nizky pocet spermii v ejakuldtu

* Teratozoospermie: nedmérné velky pocet morfologicky abnormdlnich spermii

+ Oligoastenoteratospermie: kombinovand abnormalita v poctech, motilité a morfologii
spermii

* Azoospermie: Uplnd absence spermii v ejakulatu

* Necrozoospermie: vysoké procento mrtvych spermii v ejakulatu (norm. = max. 50%)

- Pyospermie: neobvykle vysoky pocet lekocytl v ejakuldtu (horm. = max. 1 million)



Vyvodni pohlavni cesty

Intratestikularni
*Tubuli recti
‘Rete testis

‘Ductuli efferentes

Vyvodni
ohlavni ce -
P cesty Extratestikularni
*Ductus epididymis (Vyvod nadvarlete)
Ductus (vas) deferens (Chamovod)
*Ductus ejaculatorius
‘Urethra (Mocdova trubice)




Intratestikularni vyvodni cesty - Tubuli recti

Ductus Ductuli efferentes
deferens 1~

‘, Rete testis

| Tubuli
recti

» kratké - cca 1 mm

- v septech

» proximdlni ¢dst: Sertoliho burky

- distdlni ¢dst: jednovrstevny kubicky epitel
(mikroklky + cilium)




Intratestikularni vyvodni cesty - Rete testis

Ductus Ductuli efferentes
dfer's ™ o [ [

Rete testis
| Tubuli

* labyrint + anastomozy

* v mediastinu

» jednovrstevny kubicky epitel (jako vTubuli recti)
(mikroklky + cilium)




Intratestikularni vyvodni cesty - Ductuli efferentes

Ductus Ductuli efferentes
deferens O

Rete testis
Tubuli

- 10 to 20 (celkova natazena délka cca 10 cm)
A lobule » penetruji tunica albuginea

Ductus epididymis - kubické + cylindrické buriky (okrsky)

* bez cilii + s ciliemi - posun spermii

* mikroklky + lysosomy (absorpce semindini tekutiny)

* hladkosvalové buriky - posun spermii

¥ L Y




Extratestikuldrni vyvodni cesty - Ductus epididymis 1

Ductus Ductuli efferentes _ Tunica vaginalis
i (parietal layer)

Rete testis
Tubuli

Testicular
lobules
Ductus epididymis

- délka cca 5 metri

- husté stocené (hlava + télo)

» ocas (cauda) primejsi - skladovani + maturace spermii (hormondiné Fizeno)
- vicerady epitel: bazdlni buriky (kubické) + hlavni buriky (cylindrické)
* hlavni buriky - stereocilie

* ve sténé cirkuldrné uspordadané hladkosvalové burky (peristaltika)




Extratestikularni vyvodni cesty - Ductus epididymis 2

Sterocilie -
(nepohyblivé mikroklky - 10-20 pm) R
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Extratestikularni vyvodni cesty - Ductus deferens 1
Chamovod

Ductus | Ductuli"efferentes S aginalis
deferens — S

Rete testis
Tubuli

// Testicular
lobules
Ductus epididymis

* silnosténny + zraseny lumen (délka cca 40 cm)

- epitel podobny D. epididimis - vicerady (dvourady)
(bazdlni buriky + hlavni buriky - sterocilie)

- zdanlivé tri vrstvy hladkosvalovych bunék (cirk+podél+cirk)

* bohatd inervace sympatikem (nutnost rychlého transportu spermii do mo&ové
trubice)




Extratestikularni vyvodni cesty - Ductus deferens 2
Chamovod

Funiculus spermaticus
= Semenny provazec

IS N - - -

m. cremaster




Extratestikuldrni vyvodni cesty - Ductus ejaculatorius

Zadni pohled

Urinary bladder

Left ureter

Hip bone
{out)

~ Ampulla of ductus

Prostate gland vas) deferens

Seminal vesicle
Prostatic urethra

Seminal vesicle
Membranous urethra

jaculatory

Urogenital ragm
Crus of penis —————— ) S UESS e
Bulb of penis <Y (Bmc 'e.g)"gw
Corpus spongiosum penis —e————4 1/ ¥

’r; . \ Corpora cavernosa penis
q‘ ] Spongy (penile) urethra

Laterdlni pohled

Bladde

»i £ Ductus deferens

Seminal vesicle
(vesicula seminalis)

Ejaculatory duct

Membranous urethra

Spongy urethra

- kratky + primy

* od spojeni D. deferens a vyvodu Gl. vesiculosa

» probiha prostatou

» Usti do uretry na colliculus seminalis (verumontanum)

- jednovrstevny cylindricky epitel
* chybi hladkosvalova vrstva




Pridatné pohlavni Zlazy - Gl. Vesiculosae - Semenné vacky

vesiculosa
Prostate
Prostatic
urethra
[eachMeAnatomy

* vyvinuta z ductus deferens

» délka cca 15 cm; klikatd chodbicka
* hluboce zrasend sliznice - na rezech se jevi jako labyrint
» vicerady epitel - bazdlni buriky + hlavni buriky (mikrokiky + cilium)
- fibroelasticka submukoza + hladkosvalova vrstva

- sekret - cca 70 % ejakuldtu (bohaty na fruktézu)




Pridatné pohlavni Zlazy - Prostata 1 (predstojna zldza)

g

Bladder| Koncentricky
4 N\ usporadany
Periuretralni parenchym
- nejblize mo¢. trubici Prostate
= nejkratsi
L J
( )
Centralni Capsule
* del§i Ejaculatory ducts
\_ ) Prostatic ducts . Pouzdro
7 | Mucosal glands : Illlbz(:(musﬁu'arrllol =
. . - hladkosvalové buriky
Per'lfer"nl (Zp%) (L Submucosal glands - vaskularizované
. neJdeI5| | Main prostatic glands
* nejhojnéjsi
\. J/ [30-50 tubuloalveolarnich Zlazek
GLANDS

- velikost a tvar orechu (nejvétsi pridatnd zldza)

« stroma (sowvislé s pouzdrem): fibroelastické elementy,
hojné hladkosvalové buriky

- prostaticky sektret: lipidy, kyseld fosfatdza,

- dvojrady epitel (bazdlIni a hlavni buriky)

* hojné drsné ER + Golgi + sekrecni granula

pr'oTeoly‘rické enzymy, ci‘rr'c'n‘, PSA (protedza; likvifikace ejakuldtu)




Zlazy - Prostata 2
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Pridatné pohlavn
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* kalcifikace
« velikost a

1 mm
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Pridatné pohlavni zlazy - Prostata 3
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Pridatné pohlavni zlazy - Gl. bulbourethrales

Bocni pohled

4 Excretory duct
Bladder

Urethra

Teliele 6l. bulbourethralis
* malé - 3 az 5 mm 34V
« pri koreni penisu : 5
- lobuldrni struktura (septa) SN AN AR AT 3--:\'
- vldakna pF'iEné pr'uhovcmé SVO'OViI‘Iy (diaphragma urogenitale) ,,"E‘ ":"'.:‘r‘:f",.’ 4:; : ‘:’9’3:‘{75_,'...;; _If .:’:I'.p- '“;',“':;53.‘;"'7..'.
- jednovrstevny kubicky epitel RSN | e AT T =--;r-\..,,.-.c;..~.&}\
* mucindzni sekret (sialové kyselina + galaktéza) \‘{,- \(46 -\\(;’, \\"5 \ e, "‘:‘:j
B 4 v TSRV, ol 8 T



Tunica albuginea

1

Septum
(nedplné)

V. dorsalis superficialis penis

Penis - 1

V. dorsalis profunda penis

Erektilni tkan

(toporiva télesa)

Art. dorsalis penis

Nervus dorsalis penis

Art. profunda penis

Urethra
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Tunica albuginea
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Corpus
cavernosum

Kaverny Tramecky

- vystldny endotelem + fibroelastické vazivo
* hladkosvalové buriky

Kaverny
+

Aa. helicinae

Aa profundae penis
+

Aa. dorsales penis




Deékuji za pozornost |

Otdzky a komentdre na:
ahampl@med.muni.cz



