Predmet Zaklady anatomie a histologie

2 samostatne Casti:
e anatomie — prednaska, ukonceni: zkouska
 histologie — cviceni, ukoncCeni: zapocet

prubéh praktickych cviceni:

» na zacCatku praktika teoreticky uvod k mikroskopickeé stavbé bunék,
tkani a vybranych organt (nahrazuje chybéjici histologickou
prednasku a poskytne potfebné informace k mikroskopické stavbé
bunék a tkani),

Y

nasleduje fizena prace s atlasem elektronové mikroskopickych
snimkd nebo svételnym mikroskopem

2 hod. 1x za 14 dnu
pomucky: pouze pfezuvky, neni nutno vypracovat protokol, ale
100% ucast a na konci semestru zapoctovy test

YV V V V

informace v IS a na vyvésce ustavu pred mikroskopickym salem



Histologie — nauka o mikroskopické
stavbé bunék, tkani, organu

Cytologie (nauka o buice)
Obecna histologie (nauka o tkanich)

Mikroskopicka anatomie (nauka o
mikroskopické stavbé organu)



Studijni literatura

m Histologie a mikroskopicka anatomie pro
bakalare. Edited by Svatopluk Cech -
Drahomir Horky. 1. vyd. Brno: Masarykova

univerzita, 2004. 137 s. ISBN 80-210-3513-
7.


http://www2.med.muni.cz/histology/multimedia-a-ucebnice/

Stavba lidského tela

!
organy a jejich systemy
!
tkane

l
bunky



velikost buneék lidského tela: 4 — 150 ym

WHITE ADIPOSE CELL




Rozlisovaci schopnost

(je dana minimalni vzdalenosti dvou jesté rozliSitelnych bodu)

m [idskeho oka: 0.2 mm

m svetelneho mikroskopu: 0.2 um

(= zv&t&eni 1 000x)

m elektronoveho mikroskopu: 0.2 nm
(= zvetSeni 1 000 000x)




Jaterni bunky ve svetelnem mikroskopu

cytoplazma 3
- L=

- “L" cytoplazma
Lo y |




bunky bézné barvene v klasickem svételnem mikroskopu
a v konfokalnim mikroskopu
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Jaterni bunka
v elektronovem
mikroskopu

(je patrne nejen

jadro, ale 1 v
soucasti
organely,



STAVBA BUNKY

organely
% iInkluze
cytoplazmaZ— cytoskelet

/ \zékladnl’ cytoplazma
bunka

\

karyoplazma s




Bunecne jadro

ljadern)’/ Obal — zevni a vnitrni membrana, mezi nimi

perinuklearni prostor, jaderne pory (umoznuji transport mezi jadrem a
cytoplazmou)

N Ch I’O m atl ﬂ — chromosomy behem interfaze maji casti

spiralizované, neaktivni = heterochromatin (tmavy) a despiralizovane,
aktivni = euchromatin (svétly)

ljad erko — misto tvorby ribosomalni RNA
mjaderny skelet




Tt S

euchromatin

N cn e
L R
..

..
. Wy

romatin |
G




s ot o LA BN ¥
dro s prevahou euchromatin
{'.;? ‘y & v ?'\' B 3 ;. .i 0 .‘?\?:"'

Y -

e o

P 4
’

Ja




ytoplazma¢l r"‘#_

AT, ‘ﬂ'




>
| -
o,
Q
7))
©
Q
o
>
-
| -
O
ge

ja




Jaderko

m pars fibrosa (—)

VELGIER{ (I ERRAY

m pars granulosa

zrnita forma RNA = podjednotky
ribosomu

m fibrilarni centra (*)

cast chromosomu, kde se prepisuje
DNA do RNA

m pericenriolarni
chromatin




Bunecnée organely (aktivni sousast

bunky, maji vzdy urcitou funkci a spotrebovavaji energii)

membranove:

® Mmitochondrie

m endoplazmaticke retikulum (hladke, zrnite-drsne)
m Golgiho aparat

m lyzosomy

B peroxisomy

nemembranoveé:
m rfibosomy
m centriol



s Kristami
(nejCastgjsi)

mitochondrie

(membrana zevni —
hladka, vnitrni —
vybezky ve formeé
krist nebo tubult
nesouci enzymy
dychaciho retézce,

matrix)

funkce: oxidativni

fosforylace
S tubuly
(v bunkach

produkujicich
steroidy, napr.
testosteron)
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(funkce — syntéza proteinu uréenych na vydej z buniky)




endoplazmaticke retikulum hladke

-detoxikace, syntéza steroidu, zasobarna

vapenatych iontu (svalova tkan)

funkce: v riznych bunkach rtzna




Golgiho aparat

svazek cisteren (=oplostélych vaku),
+ vesikuly a vakuoly

funkce: uprava proteinu
dopravenych sem z
endoplazmatickeho retikula
(glykosylace, sulfatace, forsforylace)




Iyzosomy — vacky obsahujici hydrolytické enzymy schopné stépit
vétSinu biomolekul = probiha zde bunécne ,traveni®

primarni — obsahuji jen enzymy

sekundarni — obsahuji i natravovany material exogenniho (ziskany
fagocytozou) nebo endogenniho puvodu




peroxisom

r

R i e vacek obsahuijici

| zosom”-‘g-{-w, { A ‘S8 cnzymy podilejici se
Coon o s et X MR N na metabolismu
B VR AR " peroxidu vodiku

(predevsim katalazu)

typicky v jatrech a

ledvinach
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Bunecne inkluze (pasivni soudasti buriky,

jsou v cytoplazme jen ulozeny a nespotrebovavaji energii)

sekrecni granula

zasobni latky: cukry (glykogen),
tuky

krystaly (bilkoviny)

pigmenty: endogenni (autogenni a
jiné - hematogenni, lipofuscin),
exogenni



vznik sekrecnich zrn
(SG)

nezrala zrna (granula) (CV)

T

Golgiho aparat (G)

T

endoplazmaticke retikulum zrnitée
(ER)




lipidove
iInkluze
v podobe kapenek

(bilé = prazdne
struktury)
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Cytoskelet

m mikrotubuly (@ 22 nm)
m mikrofilamenta (aktin, @ 5-7 nm)
m intermediarni filamenta (@ 8-11 nm,

mechanicka funkce, v patologii jejich prukaz slouzi napr. k identifikaci
puvodu nadoru

cytokeratin (epitely)

vimentin (bunky mezenchymoveho puvodu)
desmin (svalove bunky)

neurofilamenta (neurony)

gliovy fibrilarni kysely protein (neuroglie)




mikrotubuly

polymery

a- a B-tubulinu,
struktury dynamické
S (+) a (-) koncem

zajistuji
nitrobunecny
transport, tvori
délici vretéenko,
podileji se na
stavbé centriolt a
rasinek
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Bunecné povrchy

m volny: mikroklky
(nepravidelne, pravidelne —
zlhana kutikula, kartacovy
lem), kinocilie

m lateralni (mezibunecna
spojeni — tesna=okluzni:
zonula occludens,
adhezni: zonula adherens,
dezmosom,
komunikachi: nexus)

m bazalni (bazalni labyrint,
hemidezmosomy)




1 — mikroklky
(zihana kutikula)

2 — zonula occludens
3 — zonula adherens

4 — tonofilamenta
(upinaji se do desmosomu)

5 — desmosom

6 - nexus (gap junction)
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I kinocilie — obsahuji axonemu (9 dvojic mikrotubul(l + centralni par),
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kinocilie
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Zivotni projevy bunék
pohyb (intracelularni, ameboidni,
biCiky a rasinky)
vymena latek (prijem — pinocytoza,
fagocytoza; zpracovani; vydej)
drazdivost
rust

rozmnozovani



pinocytoza




Bunecny cyklus

m G, — faze (delka zavisi na typu bunky)
rust buriky

m S — faze (asi 8 hod.) replikace chromosomti a
centriolu

m G, — faze priprava na mitézu
m M — faze (mitoza) (G, + M—faze = 2.5 —
3 hod.)

G, — faze = zastaveny cyklus (neurony,
Svalove bunky)






metafaze
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telofaze




Tkan — soubor bunék stejné nebo
podobné stavby a funkce +
mezibunecna hmota

4 zakladni typy tkani:
® Epitelova

®* Pojivova

® Svalova

® nervova



1
CYTOLOGIE
ULTRASTRUKTURA BUNKY
Atlas EM snimKii:
1. Jadro (2,3,4)
2. Jadérko (2, 5)
3. Mitochondrie (6, 9, 11, 12)
4. Golgiho aparat (7, 9, 10)

5. Granularni (drsné) endoplazmatické
retikulum a ribosomy ( 7, 11, 16, 65)

6. Hladké endoplazmatické retikulum (8, 9, 12)
7. Lyzosomy (8, 9)




8. Centriol (13, 14)

9. Peroxisom (11)

10. Sekrec¢ni granula (7, 10)

11. Lipidové kapky (12, 32)

12. Glykogen (2, 8, 9)

13. Mikroklky (16, 20, 24, 25, 26)

14. Kinocilie (20, 21)

15. Desmosomy a tonofilamenta (17, 21)



