Matematika pro nematematiky podzimni semestr 2024

Matematika pro nematematiky - Ulohy 4

Termin zadani: 9.10.2024

1 Derivace funkci

Zderivujte nasledujici funkce.

1.
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2 Rychlost procesii

1.

Na pocatku, v ¢ase t = 0, méjme 1000 atomovych jader, které se rozpadaji, pricemz jejich
pocet N klesa podle rovnice
N =1000.e~ %21,

kde t je ¢as v minutdch. Vypocitejte bez pouziti kalkulacky (!!), kolik jader se priblizné
rozpadné béhem prvnich 5 minut.

. Zrychleny pohyb volné padajictho kamene popisuje rovnice h = hg — %gt2, kde hg je

pocatecni vyska, h je aktualni vyska, g je gravitacni zrychleni a ¢ je cas. Vyjadrete rychlost
kamene jednak jako funkci ¢asu t, jednak jako funkci vysky h.

3 Prubéh funkce

Predstavme si, ze hodime kdmen rychlosti v pod thlem «. Lze odvodit, ze kdmen dopadne o

v2.sin 2«

g

d=

dale. Pomoci derivace zjistéte, pod jakym thlem je tieba kdmen hodit, aby dopadl co nejdal?

4 Jednoduché integraly

Vypoctéte nasledujici neuréité integraly (primitivni funkce). Vysledek téz vzdy zderivujte, abyste
si ovérili spravnost reseni.

1.

i 2637 dr



2. [22? 4+ 323 dx
3. [sin2xdz
4. [cosx/2dx

5 Integrace substitu€¢ni metodou

Najdéte a pouzijte vhodnou substituci a vypoctéte néasledujici neurcité integrdly (primitivni
funkce). Vysledek téz vzdy zderivujte, abyste si ovérili spravnost feseni.
1. [ze® da

2. [sinzcoszdx

6 Integrace metodou per partes

Pouzijte metodu per partes a vypoctéte nasledujici neurcité integraly (primitivni funkce). Vy-
sledek téz vzdy zderivujte, abyste si ovérili spravnost feseni.

1. [xsinzdz

2. [2?Inxdx

3. [sinzcosxdx

7 Urcité integraly

Vypoctéte nasledujici urcité integraly.
L [Fe* dr
2. [?, 2% —xdx

3. [ sin2zdx

8 Plochy pod kfivkou

1. Vypoditejte plochu pod kiivkou funkce x pro x mezi 1 a 3.

2. Vypodéitejte plochu pod kiivkou funkce e~ 1%l (pro z od —oo do +00).

3. Predstavme si kuzel vysky H a pruméru zékladny taktéz H. Odvodte vztah pro vypocet
objemu kuzele jako funkce H, tedy V(H).
Népovéda: Predstavte si, ze se kuzel sklada z mnoha velmi nizkych valct naskladanych na
sebe, s postupné klesajicim primérem valct.
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