Matematika pro nematematiky podzimni semestr 2024

Matematika pro nematematiky - Ulohy 6

Termin zadani: 01.11.2024

1 Reseni algebraickych rovnic numerickymi metodami

Aplikujte programy, které jste zCasti vytvorili béhem seminafe (NumerickaMatematikal.ipynb)
a vyteste nasledujici rovnice pomoci vSech 3 metod, o nichz jsme hovotili:

A) Metoda puleni intervalu

B) Metoda prosté iterace

C) Newtonova metoda tecen

Vsechny 3 metody jsou téz popsény ve skriptech.

Zkuste zvolit rtizné pocatecni hodnoty xg a pozorujte chovani programu. Stane se, ze Feseni
nékdy diverguje (t.j. nekonverguje)? Zavisi rychlost konvergence, tedy pocet iteraci, podstatné
na volbé xq?

l. sinx ==z
2. lnz=—-22+3
3. 23+ 3x=2

2 Numericka integrace

Aplikujte programy, které jste zCasti vytvorili béhem seminafe (NumerickaMatematikal.ipynb)
a vyreste nasledujici integraly pomoci metod, o nichz jsme hovorili:

A) Soucet centrovanych obdélnikia

B) Simsonovo pravidlo

C) Monte Carlo integrace
Integral téz vyreste analyticky a

1. f(;T/QSinx dx
2. JZa® d
3 Urceni hodnoty 7 pomoci metody Monte Carlo

V Pythonu napisté program obdobny metodé Monte Carlo integrace, ktery spocita plochu kruhu
o poloméru 1 cm.



4 Numerické derivovani

V souboru NumerickaMatematikal.ipynb je uveden program pro numerickou derivaci funkce
sinus pomoci metody doptfednych diferenci. Narozdil o predchozich tloh nejsou hodnoty derivace
pocitany postupné ve for cyklu nebo while cyklu, nybrz "najednou'jako rozdil vektori numpy.
Vysledek derivace spoleéné s funkcemi sinus a cosinus jsou nakresleny v grafu.

Zkuste program preformulovat pro derivaci metodou zpétnych diferenci a metodou centralnich
diferenci. ChatGPT vam pomize.
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