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Funkce: vitalni (respiracni), socialni (fonacni), ochranna
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®*FIGURE 23-4 Anatomy of the Larynx. (a) Anterior view of the intact larynx.
(b) Posterior view of the intact larynx. (¢) Sagittal section through the larynx.
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1. aryepgloticka rasa, 2. recessus piriformis, 3. hlasivka, 4. predni komisura, 5.
chrupavka stitna, 6. chrupavka prstencova, 7. stitna zlaza, 8. prldusnice.
(Prevzato z Becker, Neumann, Pfaltz. Ear, Nose and Throat Diseases 1989)
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Svaly hrtanu
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Svaly hrtan ovladajici:

infrahyoidni (sternohyoideus, -thyreoideus,
thyreoihyoideus, omohyoideus), suprahyoidni

Vlastni svaly hrtanu:

Abductores (rozvéraci) — m. cricoarytenoideus post.
(POSTICUS)

Adductores (svéraci) — cricoaryteoideus lat.,
arytenoideus transversus

Tensores (napinaci) — m.cricothryeoideus (r. ext. N.
laryngici sup.), m. vocalis

Svaly ovladajici aditus laryngis
m. aryepiglotticus, thyreoepiglotticus
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Svaly hrtanu
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Svaly hrtan ovladajici:

infrahyoidni (sternohyoideus, -thyreoideus,
thyreoihyoideus, omohyoideus), suprahyoidni

Vlastni svaly hrtanu:

Abductores (rozvéraci) — m. cricoarytenoideus post.
(POSTICUS)

Adductores (svéraci) — cricoaryteoideus lat.,
arytenoideus transversus

Tensores (napinaci) — m.cricothryeoideus (r. ext. N.
laryngici sup.), m. vocalis

Svaly ovladajici aditus laryngis
m. aryepiglotticus, thyreoepiglotticus
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A-cartilago arytenoidea

hrtanovych svalu

C-cartilago cricoidea '

T-cartilago thyroidea

1.-m. thyreoarytenoideus /vocalis/ "internus"
2.-m. cricoarytenoideus lateralis

3.-m. crycoarytenoideus posterior "posticus”
4.-m. arytenoideus transversus "transversus"

5.-m. cricothyreoideus
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Anamnéza

Poruchy dychani

inspiracni stridor - stenoza lokalizovana proximalné od
bifurkace. Znamky zapojeni auxiliarnich dychacich svalu.
Je delsi inspirium nez exspirium. Celkové priznaky -
, ztrata orientace, )

, vétSinou . Auskultaci je mozno
zjistit nejhlucnéjsi stridor nad stendzou. je
zpocatku bleda, pozdéji cyanoticka. Narustajici
uzkostny oblice;j.

Poruchy hlasu

Chrapot — trvajici déle jak 14 dni u muzi rizikové skupiny
(kurak nad 40 let véku) by mél byt vysetren
otolaryngologem.



Vysetreni hrtanu
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= Pohled

= Pohmat (krepitace, emfyzém-traskani)
= |Indirektni laryngoskopie

= Direktni laryngoskopie

= Mikrolaryngoskopie dle Kleinsassera

= Stroboskopie

= Tomografie

= CT



U SV. ANNY



FAKULTNI
NEMOCNICE
U SV. ANNY

V BRNE

= Neprima laryngoskopie .
= Prima laryngoskopie
— flexibilni

Murror e
e

— pevna
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VYSETROVACI| METODY

Direktni - flexibilni endoskopie
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VYSETROVACI METODY

Prima laryngoskopie pevna (dle Stuckrada a Kleinsassera)
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VYSETROVACI| METODY

= Stroboskopie

James P. Thomas, MD
voicedoctor.net




Tracheobronchoskopie pevna vs.
flexibilni

U SV. ANNY A

ZedneduSené schéma
bronchiéiniho stromu



/A VYSETROVACI METODY

= CT, MRI, PET CT
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PORUCHY INERVACE HRTANU

ETIOLOGIE

latrogenni poskozeni

= Tyroidektomie

= Endarterektomie karotid, chirurgie C patere a baze lebni
= Pneumonektomie, chirurgie jicnu, vykony v mediastinu

= Kardiochirurgické vykony

= Radioterapie, chemoterapie (vinca-alkaloidy, cis-platina)
= Katetrizace jugularni zily
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PORUCHY INERVACE HRTANU

Etiologie
= Maligni a granulomatozni procesy baze lebni, krku a
mediastina

= PostinfekCni — influenza, EBV, herpesviry, coxsackie,
borelioza, lues, TBC

= Neurologicka — diabeticka, renalni Ci hepatalni neuropatie
= Toxicka — alkohol, tézké kovy
= Centralni — roztrousena skler6za, m. Parkinson...
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PORUCHY INERVACE HRTANU

N. laryngeus superior
= Unavitelnost hlasu, zvednuti hlasu

Jednostranna paréza n.

recurrens A\

= Chrapot, unavitelnost, dy$na pfimés, -
aspirace tekutin

Oboustranna paréza n.

recurrens

= Abdukcni postaveni — dysfonie az
afonie, vyrazna dysna primes

» Paramedialni postaveni — dechové
potize, dysfonie diskrétni
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VAT Poruchy hybnosti hrtanu

Pravidlo Seemanovo-Rosenbachovo — pri postupném
pusobeni noxy jsou nejdrive postizena vlakna
fylogeneticky mladsi (pro m. posticus)
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Phonation

unilateral bilateral
paralysis paralysis
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PORUCHY INERVACE HRTANU

Paresis n. recurrens |.dx.
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Paralysis of Left Cord B. The silastic block pushes the
cord towards the center.

Vocal cords viewed from above
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PORUCHY INERVACE HRTANU

Laryngospazmus

= Patologicky vystupnovany ochranny reflex uzaveru
hlasivek

= Cizi télesa, sufokujici laryngitidy, hysterie, GERD,
epilepsie, tetanus, neuritidy, mineralni rozvrat

= Vystupnovany svistivy inspiracni stridor se zatahovanim
= Sekundy az minuty
= Terapie — kauzalne zakladni onemocnéni, symptomaticka
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Nepravé nadory (pseudotumory)

= Slizni€ni zmény hrtanu vznikajici vlivem raznych Skodlivin
(alkohol, koureni, hlasové pretizeni, chemikalie, chronicke
zanety)

= Polypy, hematomy, zpevacke uzliky, cysty, laryngokély,
amyloid

Pravé nadory

= Papilomy, fioromy, hemangiomy, chondromy, myomy,
dystopicka stitna zlaza
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Priznaky

= Chrapot az afonie, kasel, primeés krve v hlenu, stridor

Diagnoza
* [ndirektni a direktni laryngoskopie, histologicke vysetreni

Lécha
= Mikrochirurgicka zpravidla transoralni cestou (laser,

vysokofrekvencni skalpel, fotodynamicka lécba)
= Antivirotika, cytostatika, vakcinace, biologicka IéCba
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BENIGN|I NADORY
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© Hodder Arnold / Scott-Brown 7E
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Papilom

= HPV 6all
= Prenos pohlavnim stykem, deti — pri vaginalnim porodu
= Viry implikuji do hostitelske DNA

= Dysfonie az afonie, stridor, recidivy
= |Lécba — mikrochirurgie (laser)

= Avastin lokalné

= Prevence - ockovani
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g@*ﬁﬂ%gmcﬁ Papillomatosis laryngis

(lécba laser CO,, Avastin)
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- incidence se vyrazné nemeni

Nadory hrtanu - incidence

- U muzu tvori karcinom hrtanu
2,8% vsech zhoubnych nadoru

- U zen pouze 0,2%

- Frekvence v nasi populaci je
pomérné vysoka, a to 9,4 muzu a
0,8 zen na 100 000 obyvatel.



NEMOCNIC Nadory hrtanu - lymfaticka drenaz

Hluboka sit - dusledné oddélena
prava a leva strana.

Hlasivky maji chudou lymfatickou :
drenaz, tvori dokonaly predel meazi st f—C32.1(a)
supraglotickou a subglotickou siti. S %

| Supraglottis

Supraglotis se vyviji ze zakladli travici - =

i ' : ] i i € c129
trubice, proto je drénovana do c32.1(e) cras
] ického Feté | ~— [/ “C320} Glottis
jugulokarotického retézce. \ e 220

Subglotis se vyviji ze zakladt dychaci  Subglotiis

trubice, je drénovana do

paratrachealnich a mediastinalnich
uzlin.
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Nadory hrtanu - etiologie

- Koureni - vznik zlozvyku v mladsich letech, vice jak

20 cig. denne. . Koufeni cigaret je asociovano se zvysenou expresi
protoonkogenu bcl-2, ktery se podili na inhibici apoptozy

- Alkohol - vetsi déka vyssSi pocet nespecifickych mutaci genu pro
p53

- Uranové doly, ozareni pro benigni léze
(papilomatodza).

- chrom

- Papilomavirus (HPV, typ 16,18)
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MALIGNI NADORY HYPOFARYNGU

= Podobné jako u nadoru supraglottis

= Typicky kurak, casus socialis

= Casto aZ pozdni stadia, chirurgicky nefesitelna
* Prognoza neprizniva
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T klasifikace
glottis
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Karcinom epiglottis
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Diagn

= Endoskopie, mikrolaryngoskopie, biopsie, CT a MR

A

MALIGN|I NADORY

OF CANCERS
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attributed to HPV infections in the U.S.
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and Prevention. HPV and cancer:
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HPY each year? June 2014,
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Strategie lécby ca hrtanu

bezpecné odstranit nador a soucasné zachovat kvalitu zivota
bez obétovani OS
vyrazny posun béhem poslednich desetileti,

Transoral Laser Microsurgery (TLM) vs. oteviené chir.
pristupy a ozareni maji srovnatelné vysledky mistni kontroly
nadoru, celkového preziti, ale lisi se ve vysledné kvalité
hlasu

pri rozhodovani o volbé druhu Iécby zavisi na miste,
pokrocilosti a vlastnostech nadoru, na celkovém stavu (vc.
vitalni plicni kapacity — pro moznost zevniho chirurgie a riziko
pooperacni aspirace) pacienta a jeho preferencich..
pokrocilost nadoru

o casny (T1-2) — chirurgie nebo RT

o pokrocily (T3-4) — chirurgie + RT nebo chemoRT



Konzervativni

Endoskopické transoralni

U SV. ANNY ‘

Chirurgicka léCba
N édo I’fj h r‘ta Nnu ze zevniho piistupu

pre hled laryngofisura chordektomie / rozsitena

laser-asistovana mikrochirurgic ~ (TLM —transoral laser microsurgery)

transoralni robotickd mikrochirurgie  (TORS)

chordektomie

vertikélni parcidlni laryngektomie anterofrontélni laryngektomie
frontolateralni laryngektomie
lateralni hemilaryngektomie

horizontélni parcidlni laryngektomie supragloticka horizontalni

laryngektomie
subtotalni suprakrikoidni laryngektomie
témer totalni laryngektomie

Radikalni

Totalni laryngektomie
Rozsifena totalni laryngektomie




Indikace transoralni laserové
mikrochirurgie supraglottis
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= Ca supraglottis Casnych stadii ma sklon zustat uvnitf hranic
supraglotického hrtanu a preepiglotického prostoru.

= Malo az stredné pokrocily tumor, tj. Tis, T1,T2 a vybrané
pripady T3 (limitované Sireni do preepiglotického prostoru).

= vhodnost” pacientl nezavisi pouze na TNM klasifikaci ale
také na konkrétnim misté a rozsahu nadoru

= ek
= Plicni funkce
= Komorbidity

= Socialni vazby, rodina, prani nemocného
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Chirurgicka leCba nadoru hrtanu -
Indikace

Endoskopické metody

= Mikrolaryngoskopie + laser nebo klasické instrumentarium

= TisneboT1

= Transoralni roboticka chirurgie

Laryngofissura s chordektomii

= T1tumory

Supragloticka (horizontalni) laryngektomie

= T1-2 tumory, supragloticke porce laryngu vCetne aryepiglotickych a
ventrikularnich ras a preepiglotickeho prostoru

Parcialni frontolateralni laryngektomie

= T2 tumory glottis



Chirurgicka leCba nadoru hrtanu —
parcialni horizontalni vykony
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Supracricoid laryngectomy with CHP Supracricoid laryngectomy with CHEP
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Chirurgicka leCba nadoru hrtanu —
parcialni frontolateralni laryngektomie

Fig.1a, b Subepithelial cordectomy (type 1) - Fig.2a, b Subligamental cordectomy (type 11)

Type | ) | Type I

Thyroet cortlag daeded and Lemeur
retracied ol Estaes beng din vied
© mwline 10 evpose Wienor of Ly

Fig.3a, b Transmuscular cordectomy (type 1), In order to ex- o $osila
pose the entire vocal fold. partial resection of the ventricular fold Fig:4a, b “Total or complete dadectamy (1ypé IV). Thetfpellatseal
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® Chirurgicka léCba nadoru hrtanu -
Indikace

Totalni laryngektomie

= T3-4 tumory, spojeno s trvalym nosicstvim kanyly

Parcialni faryngolaryngektomie

= RozSifena o piriformni sinus

Zachovneé protokoly

» Radioterapie, chemoterapie, biologicka leCba



won @@ Chirurgicka l1éCba nadoru hrtanu —
VBRNE totalni laryngektomie

Oesophagus

laryngectomy

Total
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Larynx Cancer Survival by Stage
Males at Age 50
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v /A REHABILITACE HLASU

V BRNE

Parcialni |38

= Chrapot
- Aspirace—\"

Totalni lary¥

Tissue I

» Rehabilitacimmen, |

Tracheoesophageal
puncture and voice
prosthesis

= Jicnovy hla;

Alr from A i Adjustable tracheostoma
‘ =/ - valve and indwelling
— Stoma closure voice prosthesis
with thumb
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REHABILITACE HLASU

FAKULTNI ®
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Hlasové protézy
= Zavedeni do tracheostomatu — primarni nebo sekundarni

= Komplikace — kvasinkovy povlak, protékani Ci obtekani
protézky, granulace, vycestovani protézky
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Vnejsi poraneni hrtanu
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PriCiny - dopravni nehody, sport, napadeni, suicidalni pokusy
Komoce, kontuze hrtanu, fraktury chrupavek

= Komoce - funkéni poruchy bez znamek anatomického posSkozeni
= Kontuze - Hematomy, luxace krikoarytenoidniho kloubu,

* Fraktury chrupavek

= Zavazné — supraglotticka nebo laryngotrachealni avulze, dislokovana
fraktura prstencoveé chrupavky

Otevrena poraneéni
= Rezné, seéné a bodné rany

= Hemoptyza, kasel, dusnost
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URAZY A ClIZi TELESA

Laryngotracheal Injury Classification
| Minor endolaryngeal trauma without detectable fracture

I Edema, hematoma, minor mucosal disruption without exposed
cartilage, nondisplaced fractures noted on computer tomographic scan

il Massive edema, mucosal tears, exposed cartilage, cord immobility

v A class Il injury with more than two fracture lines or massive trauma to
laryngeal mucosa

N Complete laryngotracheal separation

Fuhrman, G M, et al, ). Trauma, 1990

(C)




Vnitrni poranéeni hrtanu
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latrogenni poskozeni

= Priintubaci — hematom, abrupce hlasivky, luxace kloubu
Cizi telesa

= Kasel, bolest, dysfonie, laryngospazmus

= U chronickych — zanet s tvorbou granulaci

Poleptani

= Kyseliny (koagulacni nekroza), louhy (kolikvacni nekroza)

= Stabilizace zivotnich funkci, kortikoidy, ATB,
volumexpandéry, NGS



URAZY A ClIZi TELESA




HLAS AREC

FAKULTNI ®
NEMOCNICE

U SV. ANNY

V BRNE

Tvorba hlasu

= Hlasivky — zdroj hlasu
Hybnost hlasivek, kmitani, slizniCni vina, uzavér stérbiny

= Rezonancni prostory — vysledny hlas — jeho sila a barva

Paranazalni dutiny, nosohltan, dutina ustni, trachea, plice,
branice



Vysetreni hlasu
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= Anamnéza

= Laryngoskopie

= Stroboskopie

= Videokymografie

= Poslechové hodnoceni hlasu

= \ySetrfeni hlasového pole

= Spektralni analyza hlasu

= Pneumografie, elektromyografie
= \ySetreni umeleckého hlasu



Vysetreni hlasu
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VIDEOKYMOGRAFIE

vySetreni kmitavého pohybu hlasivek vysokorychlostni kamerou s mozZnosti
detailnéjsi analyzy funkcni i organické patologie hlasového aparadtu.

R TR -
\\

A time = 37 ms




AN ) © Vysetreni hlasu - akustické
U SV. ANNY
V B metody

Hlasové pole (fonetogram)

. vysetfeni dynamického a tonového charakteru hlasu

. se zjisténim frekvencné-dynamického rozsahu

=  slouZi k posouzeni vykonu hlasu pri hodnoceni

. efektu Iécby u funkini i organické poruchy hlasu.

Spektralni akusticka analyza

= LTAS (Long Time Average Spektrum)
. dlouhodobé primérované sumdrni spektrum analyzy hlasu,

. vyuZivané pfi funkcnich poruchdch hlasu a hlasové unavy.

MDVA (Multi-Dimensional Voice Analysis)

*  multi-dimenziondIni analyza hlasu vyuZiva

=  pocitacového zpracovani akustiky hlasu.



Poruchy hlasu
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= Chrapot — zhorseni kvality hlasu (Cistoty)

= Chraplavost — aperiodické kmitani hlasivek
= DysSnost — insuficience glottis

= Afonie

* Rinolalie — otevrena, zavrena

= Mikrofonie, makrofonie



HLAS A REC - Terapie
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* Medikamentozni, chirurgicka

= Rehabilitace hlasu - Zlepseni nebo navraceni hlasu v
puvodni nebo nahradni podobé (téz nacvik polykani a
dychani)

= Reedukace hlasu - Obnoveni funkce nebo vyuziti

zbytkovych struktur po operaci hrtanu k nacviku
uspokojivého hlasu

= Edukace hlasu - Vyuka zdravého hlasu, hlasova vychova

* Inhalacni |éCba, balneoterapie, lazenska lecba,
rehabilitace, psychoterapie
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v u LAY 4

= Dyslalie — patlavost, porucha vyslovnosti, do 7 let vyvojova

= Balbuties — koktavost — neurologické pfriciny, traumatizujici
zazitky, citova deprivace

= Tumultus sermonis — breptavost — zmena dynamiky,
zrychleni, polykani slabik, u mozkovych dysfunkci

= Mutismus - psychogenni



