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1. Anatomie ucha, sluchova funkce, vysetreni ucha

klinicka anatomie ucha — zevni, stfedni, vnitini ucho
sluchova funkce ( prevodni, percepcni Ustroji )
oto(mikro)skopie - fyziologicky ndlez — obr.

zobrazovaci metody (rtg, CT)

2. Vysetfeni sluchového ustroji

rozdéleni poruch sluchu
vySetfeni sluchu reci a ladickami
vysetfeni sluchu ténovou audiometrii — obr.

vySetieni sluchu recovou audiometrii — obr.

3. Funkce a vysetfeni vestibularniho ustroji

- funkce rovnovazného ustroji

- vySetfeni vestibuldrniho ustroji

4. Objektivni audiometricka vysetreni
- tympanometrie — obr.
- OAE
- BERA

5. Periferni paréza licniho nervu
- klinickd anatomie licniho nervu

- topografickd diagnostika periferni parézy licniho nervu

14. Otosklerdza

- diagnostika periferniho a centralniho vestibularniho syndromu
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Klinicka anatomie ucha

=  Sluchovy a rovnovazny analyzator se sklada z ¢asti periferni a centralni

Periferni ¢ast

= Zevni ucho

= Stredni ucho

= Vnitfni ucho

= N.vestibulocochlearis (n.VIII)
Centralni cast

= Sluchova a rovnovazna draha

— Kmen mozkovy
— Podkorové oblasti
= Centra v mozkové kure

— Temporalni lalok
» Primarni sluchové centrum
(area 41, 42 - Heschlovy zavity)
» Sekundarni sluchové centrum
(area 22)

Central auditory

pathway
Auditory cortex 7
Medial geniculate

nucleus

O Cochlear

) O nucleus
ntral

Superior olivary
complex

Auditory
nerve

Zdroj obr.: www.theses.cz
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MED Klinicka anatomie ucha

= Periferni ¢ast sluchové rovnovazného systému

ZEVNI UCHO STREDNi UCHO VNITRNi UCHO

polokruhovité kanalky

sluchovérovnovazny
nerv (n.Vill)

trminek a ovalné okénko
kulaté okénko
hlemyzd’

Eustachova trubice

Zevni zvukovod "

Zdroj obr.: is.muni.cz
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=  Zevhni ucho
— Boltec
— Zevni zvukovod

— Boltec (auricula)

Skladba

— elastickd chrupavka kryta tenkou kizi s vyjimkou usniho lalti¢ku
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Klinicka anatomie ucha

Scapha

Tuberculum auriculae
Helix
Anthelix

Sulcos auricularis post

Cavum conchae

Cauda helicis
Sulcus supralopularis

Tuberc. retrolobulare

— Velikost a uhel Uponu k hlavé do 40 stupn(

Funkce

» Odchylky - malformace (otapostaza)

— Smérovat zvukové viny do zvukovodu
= znalost anatomie boltce je dllezitd pro uréeni lokalizace a rozsahu patologii

Crus helicis
Crus sup. anthelicis
Fossa triangularis

Crus inf. anthelicis
Cymba
Sulcus helicotragicus

Meatus acusticus ext.
Tragus
Antitragus

Incisura intertragica

Area prelobularis (His)

Lobulus

Zdroj obr.: www.medizin-kompakt.de
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Zevni ucho

— Zevni zvukovod (meatus acusticus externus)
= Spolecné s boltcem tvori zevni ucho
= Esovité zahnuta trubice nepravidelné ovalného prarezu, 22 mm dlouhd
= Skladba

— Chrupavcita cast
» Elasticka chrupavka (v zevnich 2/3)
» Cetné zevné sklonéné chloupky (tragi) — vékem sili
» Cetné mazové a apokrinni zlazky (glandulae ceruminosae)
 Zlutohnédy maz (cerumen)
— Kosténa cast
» 0s tympanicum (ve vnitinich 1/3) s tenkou epidermis

— 2 zUZeni Zdroj obr.: www.is.muni.cz
» Vyznam pro modelaci tvarovek sluchadel, akustické vlastnosti zvukovodu
= Funkce

— Prevod zvuku na membranu bubinku

— Ochrana stredniho a vnitfniho ucha pred traumatickymi, infekénimi vlivy okolniho prostredi
— Samodistici schopnost

— USni maz chrani pred drobnymi traumaty a zanétem, tragi pred drobnymi cizimi télesy
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= Stredni ucho
— Bubinek

— Stredousni dutina

— Bubinek (membrana tympani)
= Qvalnd blanka predélujici zevni stfedni ucho, 0.1mm silna

= Zasazen do kosténného Zlabu (sulcus tympanicus)

= Ke sténe zvukovodu usazen Sikmo Levy bubinek
1 — prominentia malleolaris
— (pfedni a dolni sténa zvukovodu je delSi nez zadni a horni sténa) ( proc.brevis mallei)

= Skladba 2 — stria malleolaris
(manubrium mallei)
— Anulus fibrocartilagineus (ztlustély okraj bubinku) 3 —umbo
— Pars tensa 4 — incudostapedialni skloubeni

- 5 — svételny reflex
» Trivrstvy: 6 — oblast atticu (epitympana)
e Zevni - epidermis Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU

* Stfedni— vazivo (zevné radialng, navnitf cirkularné)  Besoldova trias”

* Vnitfni — epitel Prominentia malleolaris
Stria malleolaris
Svételny reflex

— Pars flaccida (membrana Shrapnelli)
» Vv horni ¢asti bubinku, chybi vazivova vrstva


http://publicacionesmedicina.uc.cl/Otoscopia/OtoscopiaNormal1.html
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= Stredni ucho

— Bubinek

Schéma levého bubinku
1 — pars tensa, 2 — pars flaccida, 3 — prominentia malleolaris, 4 — stria malleolaris, 5 — umbo,

6 — anulus fibrocartilagineus, 7 — svételny reflex
Zdroj obr.: www.eorl.cz

Schéma pravého bubinku rozdéleného na kvadranty
ZH - zadni horni, ZD — zadni dolni, (misto provadéni paracentézy)

PH — pfedni horni, PD — pfedni dolni (misto zavadéni ventila¢ni trubicky)
Zdroj obr.: www.vutbr.cz


http://www.eorl.cz/
http://www.vutbr.cz/
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= Stredni ucho

— Stredousni dutina

= souhrnny nazev pro cely pneumaticky systém stredniho ucha
= QObsah

— dutinu bubinkova, sklipky mastoidniho vybézku, sluchova trubice

.

Obr.: High resolution CT (HRCT) spankové kosti (oranZova Sipka - dutina bubinkova; modra Sipka — antrum mastoideum,
zelena Sipka — kochlea), Fotoarchiv KOCHHK FNUSA, a LFMU
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= Stredni ucho s
— Stfedousni dutina :
= Dutina bubinkova —

— nejvétsi dutina stfedniho ucha
— tvar bikonkavni ¢ocky
— tfi sluchové kistky:

» kladivko (malleus)

» kovadlinka (incus)

» trminek (stapes)

Lenticular  Anterior
Process Crus

— obsah
» Epitympanum
» Mezotympanum
» Hypotympanum
» Protympanum
» Retrotympanum

Zdroj obr.: Pfirucka pro praxi: chronicky hnisavy stfedousni zanét
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= Stredni ucho

— Stredousni dutina
= Dutina bubinkova

— Epitympanum (atticus, dutina nadbubinkova)
» horni ¢ast bubinkové dutiny
» nachazi se vném prevazna Cast kladivka a kovadlinky

» propojeni pres adituas ad antrum s antrum mastoideum a se systémem mastoidalnich
sklipk

— Mezotympanum
» stfedni ¢ast bubinkové dutiny
» promontorium (bazalni zavit hlemyzdé)
» ovalné okénko (foramen ovale, fenestra vestibuli)
» kulaté okénko (foramen rotundum, fenestra cochleae)
» horizontalni Usek licniho nervu
» usti Eustachovy trubice

» musculus tensor tympani a musculus stapedius (ochrana vnitfniho ucha pred silnymi
zvuky)

— Hypotympanum
» dolni ¢ast cavum tympani
» bulbus venae jugularis
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Stredni ucho

— Stifedousni dutina
= Eustachova trubice (tuba auditiva)

— Sterbinovita trubice spojujici nosohltan se stfedou$im
— 3,5-4,5cm
» Medialni kosténa Cast
* Smeéruje do protympana
» Laterani chrupavcita ¢ast
* Podminuje torus tubarni v nosohltanu
— Funkce
» Ventilacni

* vyrovnani tlaku ve stfedousi se zevnim tlakem

» Drenazni usti ET v nosohltanu — normalni nalez
* odstranovani sekretu ze stredousi (chrupavka ET podmiriuje val — torus
tubarus)

» Ochranna funkce:
* pred pranikem sekretu do stfedousi Zdroj obr.: www.researchgate.net
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= Stredni ucho

— Stredousni dutina

= Eustachova trubice (tuba auditiva)

bubinkova dutina

——

kosténa cast

chrupavcita cast

spojna cast nosohltanové Gsti ET

sluchova trubice

Zdroj obr.: www.otorinolaryngologie.cz/prirucky-pro-praxi
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Vnitrni ucho

— Zajistuje sluchovou a rovnovaznou percepci

= Kochlearni cast - sluch

= Vestibularni ¢ast - rovnovaha

— Tvoreno kosténym a blanitym labyrintem

= Kostény labyrint

— perilymfa
= Blanity labyrint

— Uvnitf kosténého labyrintu
— endolymfa

Anterior Cupula
semicircular Ampulla of anterior
semicircular duct

Ampulla of lateral
semicircular duct

Lateral
semicircular
duet

Paosterior
semicircular
duct

Ampulla of posterior Encimpratie. et

semicircular duct

Endolymphatic sac

Obr. Kostény a blanity labyrint, www.pinterest.com,



FAKULTNI
NEMOCNICE
U SV. ANNY
V BRNE

=  V/nitfni ucho

UCHO |
Klinicka anatomie ucha

o MUNI
MED

— Kochlearni (sluchova) cast

= Hlemyzd (cochlea)

2,5 zavitu
Scala vestibuli
» Foramen ovale (ploténka tifminku)
Scala media
» Ductus cochlearis
Scala tympani
» Foramen rotundum
Modiolus (kostény kuzelik)
» Osa spiraly hlemyzdé
» Ganglion spirale cochlae
(1.neuron sluchové drahy)
Lamina spiralis ossea
» Odéluje scala vestibuli od scala
tympani

Bazalni zavit hlemyzdé

1 - helicotrema, 2 — scala vestibuli, 3 — scala media,
4 — scala tympani, 5 — tfminek, 6 — kulaté okénko
Zdroj obr.: K.Cada, Zdklady otorinolaryngologie

» promontorium
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= Vnitfni ucho

— Kochlearni (sluchova) cast
= Hlemyzd (cochlea)

— Ductus cochlearis
» Bazildrni membrana
* Oddéluje scala tympani od scala media
* Kratka pfi bazi hlemyzdé, dlouha pfi
apexu

* Tonotopika percepce tonl urcité
frekvence

* Nese smyslovy epitel - vldskové buriky
* 3 fady zevni vlaskovych bunék
* 1 fada vnitfnich vlaskovych bunék

* Spolu s vlaskovymi burikami a tektoridlni

membranou tvofi Cortiho organ Cortiho organ
1 — tektorialni membrana,
. ) . 2-3 —vnitini a zevni vlaskové buriky,
* Déli scala media od scala vestibuli 4 — Reissnerova membrana,
5 —axony 1.neuronu sluchové drahy,

6 — basilarni membrana
Zdroj obr.: K.Cada, Zdklady otorinolaryngologie

» Reissnerova membrana
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= Vnitrni ucho
— Kochlearni (sluchova) cast

= Hlemyzd (cochlea)

Cupula of cochlea

Scala vestibuli

Vestibular wall of
cochlear duct

Tectorial membrane Spiral ligament

Cochlear duct
(endolymphatic)

Scala tympani Vestibular wall of

cochlear duct

Tectorial membrane

Scala tympani
(perilymphatic)

Basilar membrane

Obr.: prarez kochleou, www.widex.cz
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=  Vnitrni ucho

’

— Vestibularni (rovnovazna) cast
= vestibulum

— Utriculus, sacculus
» Smyslovy epitel uloZzen v maculae staticae (macula saculi, macula utriculi)
* Makulu pokryva otolitova membrana (Zelationdzni hmota) s krystalky uhli¢itanu
vapenatého (otokonie)
* Receptory obsahuji vlaskové bunky, jejichz cilia zasahuji do otolitové membrany
» Sacculus je propojen s d.cochlearis cestou d.reuniens
» Odpovidaji na lindrni zrychleni (horizontalni -utriculus, vertikalni - sacculus )

Otokonie

Kinocilie Otolitovd membrana

Stereocilie

Vlaskova bunka
VlIaskova bunka

Podpurné bunky
Nervové vlakno

Zdroj obr.:Z.Cada, Zdvraté

Bazalni membrana



o o TUN I UCHO |
VERNE MED Klinickd anatomie ucha

= Vnitrni ucho
— Vestibularni (rovnovazna) ¢ast
= 3 polokruhovité kanalky

— Predni, zadni, lateralni
— v kolmé pozici vicéi sobé navzdjem
— Monitorace uhlového zrychleni
— Zacinaji ampulami (rozsifeni polokruhovitého kandlku)
» Kupula — Zelatindzni hmota oddélujici polokruhovity kanalek od vestibula
» Receptorova ¢ast ulozena pod kupulou - crista ampullaris
* Vlaskové bunky + aferentni vestibularni vlakna

kupula

8

Zdroj obr.:Z.Cada, Zdvraté \
Nervova vlakna vlaskové bunky
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= Sluchova funkce

— Principem slySeni je pfeména mechanické energie (zvukovych vin) na elektrickou energii
(nervové vzruchy)

— na slySeni se podili prevodni a percepcni ustroji

= Prevodni ustroji
— prFenos a zesileni mechanické pohybové energie zvuku ze zevniho prostredi do vnitrniho
ucha
— Zvukové viny jsou zachyceny usnim boltcem, prochazi zvukovodem, dopadaiji na bubinek a
fetézcem kustek jsou prendseny na ovalné okénko, v némz je uloZena ploténka tfminku
— Zesileni zvukové energie dano
= Nepomérem velikosti plochy bubinku a trminku (21:1)
= Systémem pak stfedousnich kustek
=  Prevodni systém umoznuje zesileni az na 60dB

— Pfi kompletnim vyrazeni pfevodniho systému (radikalni operace stfedousi) odpovida
sluchova ztrdta 60dB (neni hluchota)
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=  Prevodni Ustroji:

60 125 250 500 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000 1200

— porucha funkce prevodniho ustroji:

3

= naruseni integrity bubinku ¢i zména jeho R

9——-—#——-?
poddajnosti | |
— Perforace, zanét, jizvy,..

= pliposkozeni fetézce kustek a jejich kloubnich

spojeni

— Uraz, zanét, otosklerodza,..
= pfi patologickém obsahu stredousni dutiny

B RS a8 88 8 .

3

— hnis, krev, cholesteatom,..

— ochrana pred nadmérnymi zvuky
Obr. Pfrevodni nedoslychavost je projevem

= reflex stapedidlni a reflex tenzorovy poruchy funkce pfevodniho ustroji
Zdroj Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU

— dojde ke stahu stfedousnich svall (m.
stapedius a m. tensor tympani) a tim

— snizeni poddajnosti prevodniho
systému a zvyseni akustické
impedance.
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2000 Hz

= Percepcni ustroji

To0bHz

— vibrace se po rozkmitani tekutin hlemyzdé
(perilymfy a endolymfy) prenasi na basilarni
membranu na niz lezi Cortiho organ

cochlear duct

— basilarni membrdna hlemyzZzdé je tonotopné

usporadana 30,000 Hz

= v basalnim zavitu snimany vysoké frekvence

besilar

TO00 Kz membrans

= v apikalni ¢asti hlemyzdé snimany frekvence hluboké

Obr.2 Cortiho organ

1 — tektoridlni membréna,

2-3 — vnitini a zevni vlaskové buriky,
4 — Reissnerova membrana,

5 —axony 1.neuronu sluchové drahy,

6 — basilarni membrana
Zdroj obr.: K.Cada, Zdklady otorinolaryngologie

Obr.: 1 princip tonotopniho
usporadani basilarni membrany,
Zdroj obr.: www.medizin-kompakt.de
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= Percepcni ustroji

— vnitrni a zevni vlaskové bunky Cortiho organu
= Smyslové bunky - akustické receptory
= preménuji mechanickou energii akustickych vin na elektrické potencidly tvorici nervovy vzruch
= 3 tady zevnich a 1 fada vnitinih vlaskovych bunék

— Zevni vlaskové burky
= Zesilovac pro vnitrni vlaskové buriky
= zvysuji citlivost vnitfnich vlaskovych bunék

— vnimani i velmi tichych zvuku

Obr. Cortiho organ (Sipkou oznaceny vnitini a zevni vlaskové buriky),
Zdroj obr.: www.columbia.edu,
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= Percepcni ustroji

— Na bazi vlaskovych bunék se prikladaji distalni axony 1. neuront sluchové drahy
(n.cochlearis) a jejich téla tvori ganglion spirale cochleae — (uloZzené v modiolu)

— Proximalni axony pokracuji do kochledrnich jader v mozkovém kmeni a konci v primarnim
sluchovém centru v klife tempordiniho mozkového laloku (Heschlovy zavity)

Obr.: Sluchova kura - Heschlovy zavity
Zdroj obr.: www.operativeneurosurgery.com,
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Vysetreni ucha

Aspekce a palpace
— Vysetreni boltce a periaurikularni krajiny
= Kozni léze, jizvy
= vytok ze zvukovodu

= bolestivy tlak na tragus

— zanét zvukovodu

= palpacni bolestivost na processus mastoideus

— Mastoiditida

Otoskopické vysetreni
— Vysetreni zvukovodu a bubinku
— Nastroje
= usni zrcatko (spekulum) + Celni reflektor
= otoskop, pneumootoskop (déti)

— Provedeni

Obr. nahofte - usni zrcatko (spekulum),
dole — otoskop,
Zdroj obr.: www.medplus.cz, www.hartmann.com

= Pred zavedenim spekula do zvukovodu tah boltce dorzokranialné (dospéli) /
dorzokauddlné (déti) k vyrovnani fyziologického zakfiveni zvukovodu
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= Otomikroskopické vysetreni
— vysSetreni ucha pomoci mikroskopu

— standardné provadéno pri ambulantnim ORL
vysetreni

— Mikroskop umozniuje detailni prehlédnuti
zvukovodu a bubinku

Obr.: otomikroskopické vysetreni
Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU



oo e MU RO
v MED VySetfeni ucha

Fyziologicky ndlez pri otomikroskopii
= Zvukovod:

— Volny, eventualné s nasténnym cerumenem,
kize zvukovodu je bled3, klidna

=  Bubinek:

— celistvy, v neutralnim postaveni, konturovany s
reflexem, kourové Sedy az prlsvitny, bez
patologického obsahu ve stredousi

— Bezoldovo trias
= prominentia mallearis

— Podminéna proc. brevis malei
= stria mallearis

— Podminéna manubrium malei
= svételny reflex

Obr. Normalni otomikroskopicky nalez L bubinku
Zdroj obr.: The Journal of Laryngology & Otology,
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= HRCT (high resolution CT)

= Magneticka rezonance

= Prosty rentgenovy snimek

Obr.: CT,
Zdroj obr.: www.fnusa-icrc.org
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=  HRCT (high resolution CT)
— nejvice pouzivana metoda pro vysetreni spankové kosti
— Diagnostika
= chronickych stfedousnich zanétd (cholesteatom)

= zlomenin spankové kosti

Obr.: HRCT pyramid — normalni ndlez
= patologii licniho nervu a pod. Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU
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= HRCT - cholesteatom vpravo

Obr.: HRCT pyramid, cholesteatom pravého ucha
Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU
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=  Magneticka rezonance
— detekce recidivy cholesteatomu (DWI MR - difusion weighted imaging MR = non epi difuze)

— vySetreni patologii vnitfniho zvukovodu a mostomozeckového koutu

= vestibuldrni schwannom

Obr.: MR mostomozeckovych koutd, vestibularni schwannom pravého ucha
Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU
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= Prosty rentgenovy snimek
— Stenversova projekce (RTG paprsky dopadaji kolmo na pyramidu spankové kosti)
— Schiillerova projekce (paprsky sméruji rovnobéiné s podélnou osou zevniho zvukovodu) viz obrazek

— v poslednich letech je nahrazovan CT vySetfenim

Obr. Stenversova projekce, Zdroj obr.: www.radiopaedia.org
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1. Anatomie ucha, sluchova funkce, vysetreni ucha

klinicka anatomie ucha — zevni, stfedni, vnitini ucho
sluchova funkce ( prevodni, percepcni Ustroji )
oto(mikro)skopie - fyziologicky ndlez — obr.

zobrazovaci metody (rtg, CT)

2. Vysetreni sluchového ustroji

rozdéleni poruch sluchu
vySetieni sluchu feci a ladickami
vysetreni sluchu ténovou audiometrii — obr.

vySetieni sluchu recovou audiometrii — obr.

3. Funkce a vysetfeni vestibularniho ustroji

- funkce rovnovazného ustroji

- vySetfeni vestibuldrniho ustroji

4. Objektivni audiometricka vysetreni
- tympanometrie — obr.
- OAE
- BERA

5. Periferni paréza licniho nervu
- klinickd anatomie licniho nervu

- topografickd diagnostika periferni parézy licniho nervu

14. Otosklerdza

- diagnostika periferniho a centralniho vestibularniho syndromu
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0 125 250 500 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000 1200

o 3

=  Prevodni vada sluchu

|

— Porucha prevodniho systému (zevniho a stfedniho ucha)

= Atrezie zvukovodu, cerumen obturans, perforace bubinku, zanét
stfedniho ucha (tekutina ve stfedousi) , fraktura stfedousnich
klstek...

g8 8 8 8 23 88 8 8 8 =&

80 125 250 500 1000 1500 2000 3000 4000 6000 B0O0 1200

= Percepcni (sensorineurdlni) vada sluchu

— porucha vnitrniho ucha

= presbyakuze, poskozeni sluchu hlukem, Menierova choroba, ...

g 82338 B8s B ES 8
)

c c < c2 c3 = cs (= c7

= Smisena vada sluchu e o Gk

3

— Kombinace prevodni a percepcni vady

= Pokrocild otosklerdza, chronicky /akutni stfedousni zanét v terénu
presbyacuze , stav po operaci ucha

Obr.: audiogramy shora: prevodni nedoslychavost, percepéni nedoslychavost,
smisend nedoslychavost, Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU
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= Klasicka sluchova zkouska

— Technika provedeni

= VysSetfeni sluchu hlasitou feci (Vox - V) a Sepotem (Vox sibilans - Vs) v
nehluéné, minimalné 6 metrt dlouhé mistnosti

=  Pouzivani testovanych slov s nizkymi , stfednimi a vysokymi formanty
(hal, pal, ucho, /voda, tabak, zahrada, / mésic, tisic, silnice)

= Monoauralni vysetfeni, druhé ucho musi byt vyrazeno

— Vysetreni Sepotem
» Ucpani zvukovodu tlakem na tragus , event. pfimo prstem
zvukovodu (event. tfenim prstu o tragus vyvolat Selest)
— Vysetreni hlasitou reci
» Baranyho ohlucovac
+ Sirokospektry hluk o intenzité 60 dB
= PfivySetreni sedi pacient vySetfovanym uchem k lékari, druhé ucho je
vyrazeno sestrou, ta navic cloni pacientovi bo¢ni pohled, aby nedoslo k
odezirani

= |ékar se bud pfiblizuje nebo oddaluje, podle toho jak vySetfovany
spravné ¢i mylné opakuje slova

Baranyho ohlusovac
Zdroj obr.: is.muni.cz
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m  Klasicka sluchova zkouska

— Hodnoceni vysledkd
= Normalni sluch — nad 10 m pro hlasitou rec a vice nez 6 m pro Sepot
= Zhorsena slysitelnost vysokych formantl - percepcni nedoslychavost
= ZhorSené rozuméni stfednich a hlubokych formant( — prfevodni nedoslychavost
= Velky rozdil mezi slySenim hlasitou reci a Sepotu - percepéni nedoslychavost
— Priklady
= Normalni sluch

— 10V10, 6Vs6
» pacient slysi 10 metr( na obou usich hlasitou reci a 6 metrd Sepotem
= Prfevodni nedoslychavost vpravo

— 4V10, 1Vs6
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= Ddulezita soucast vysetreni sluchu i v pooperacni obdobi (operace stredousi)

= Pozitiva
— Rychlé, jednoduché, levné
— kdyZz neni mozné provést audiometrické vysetreni (v dobé pohotovostni sluzby)
— Denné v pooperacnim obdobi (stfedousni operace)

= Negativa

— Pouze orientacni vySetreni

TS 2 TR By ]

[
|

1
-
i
e |
i
d
i
)

= Ladickové zkousky
— Rinného
— Weberova

— (Schwabach)

Obr. Sada ladicek pro ORL vysetieni, www.dekomed.cz, 30.3.2020
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= Zkouska Rinného

— porovnava slySeni kostni (ladi¢ka pfilozena na mostoidni vybézek) a slySeni vzdusné (ladicka

pred zvukovodem) u jednoho ucha

= Normalné je vzdusné vedeni asi o 40dB nad prahem kostniho vedeni — spankova kost klade odpor
Sifeni zvuku.

= Vzdusné vedeni je tedy vykonnéjsi nez kostni

— energie potfebna k rozvibrovani lebky tak, aby doslo k viemu zvuku o stejné intenzité jako u
zdravé vzdusné cesty, musi byt o cca 40dB vétsi

— Provedeni

= Nazvucenou ladicku pfiklddame na mastoidni vybézek, jakmile pacient prestane vibrace vnimat,
prikladame ladicku pfed usni vchod

— Vysledky

= R+ (pozitivni)

— pacient slysi lépe ladicku prilozenou pred zvukovod

» normakuze, perepcni nedoslychavost e
= R-(negativni) | I

— pacient slysi |épe ladi¢ku pfiloZenou na processus mastoideus

i

» prevodni nedoslychavost i
Zdroj obr.: helpary.wordpress.com
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= Zkouska Weberova
— Srovname kostni vedeni obou usi pacienta

— Provedeni
* Rozezvucenou ladicku prikldddme na temeno (¢elo) pacienta

= pacient urdi, ve kterém uchu slysi tén ladicky 1épe, nebo slysi v obou usich stejné (lateralizuje /

nelateralizuje)
— Vysledky
= & W - _slysi ladickou v obou usich stejné (nelateralizuje)
= & W  _slysiladicku vice v pravém uchu (lateralizuje doprava)

= W - ... slysi ladi¢ku vice v levém uchu (lateralizuje doleva)

= prevodni nedoslychavost — lateralizuje do ucha hafe slysiciho

= percepcni nedoslychavost — lateralizuje do ucha Iépe slySiciho

Zdroj obr.: helpary.wordpress.com
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M E D Vysetreni sluchu tonovou audiometrii

FAKULTNI ®
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= = Subjektivni metoda vysetreni sluchu

=  Audiometr

— pfistroj vytvarejici tony o urcitém kmitoc¢tu (Hz) a intenzité
(dB)

=  Provedeni

— Pacient je béhem vysetreni v audiometrické komore =
zvukové izolovany prostor

— VySetfujeme:

= \zdusné vedeni (sluchatka)

=  Kostni vedeni (kostni vibrator)

= Maskovani k zabranéni preslechu nevysetfovaného

ucha
=  Audiogram < >
— vysledek audiometrického vysetreni
Fryr st e

— o0saY - hladina intenzity zvuku v dB

— osa X —frekvence zvuku (vyska ténu) v Hz

<

e -

Obr. Nahote - audiometrické vysetieni,

Vlevo - znacky pouzivané v audiometrii,
Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA, prevzato od doc. Lejsky
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. AUdiogram 60 125 250 500 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000 1200

|

3

— Hodnoceni

3

= Normalni sluch

— vySetrovany slysi na vSech frekvencich do 20dB
= Cervené

— pravé ucho
= Modre ™

8 8 3 8 8 & 8 B
|
[ !
.}
t
|

g

=)

— Jlevé ucho c c = = = o - s
=  Prerusovana cara — kostni vedeni

— funkce vnitfniho ucha (percepcni nedoslychavost) e
* PlIna éara — vzdusné vedeni e e e |

— funkce prevodniho ustroji (pfevodni nedoslychavost)
=  Kochlearni rezerva

— Rozdil mezi kostnim a vzdusnym vedenim v dB

— PIna kochlearni rezerva

» 60 dB (pfi Uplném vyrazeni prevodniho systému ucha)

— Hodnotime u smisené nedoslychavosti ‘

Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU
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M E D Vysetreni sluchu tonovou audiometrii

= Audiogram — prevodni nedoslychavost vievo

AUDIOGRAM
B 125 250 500 1000 2000 3000 4000 G000 8OO0 12000
| i
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Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU



FAKULTNI
NEMOCNICE
U SV. ANNY
V BRNE

®

MUNI UCHO |

M E D Vysetreni sluchu tonovou audiometrii

=  Audiogram — smisena nedoslychavost vpravo

60 125 250 500 1000 1500 2000 3000 4000 G000 8000 1200

i
L=

L=

=
L=

2 8 3 B B & & ¥

c c c1 c2 c3 C4 Ccs Ce c7

Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU



FAKULTNI ®
NEMOCNICE
U SV. ANNY

V BRNE

MUNI UCHO |

M E D Vysetreni sluchu recovou audiometrii

=  Slovni audiometrie

— Subjektivni metoda vysetreni rozuméni reci (srozumitelnosti)
= Procento spravné rozpoznanych slov o urcité intenzité
— Princip
= vySetfovany opakuje prehrdvana slova o rGzné intenzité
= jedno spravné opakované slovo znamend 10% rozumeéni z jedné sady (10 slov)
= vySetfuje se na stoupajicich hladinach intenzity az do 100% rozuméni nebo maximalné
dosazitelného procenta rozuméni
— Indikace
» hodnoceni efektu sluchadel
= vySetreni sluchu predskolnich déti

— opakovani slov / ukazovani na obrazovém materiale

» pro déti ¢asto jednodussi nez signalizace detekce ténu
= vySetfovani rozuméni reci
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=  Slovni audiometrie

— Slovni audiogram

100%

80
ED

70

50
40
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20
10

= Interpretace:

|

UCHO |

Vysetreni sluchu recovou audiometrii

— Krivka vlevo znaci normalni sluch

— Krivka vpravo: pacient rozumi 100% slov o intenzité 55dB, 50% slov o intenzité 35dB

=10 -5 5 10 15 2

©

dBHL

0 5

0 15 20 25 30 35 40

45 50

55 60 65

70 75 80 8 80 95 dBSPL

Obr.: Slovni audigram

Zdroj obr.: European annals of
otorhinolaryngology, head and neck
diseases.
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1. Anatomie ucha, sluchova funkce, vysetreni ucha

klinicka anatomie ucha — zevni, stfedni, vnitini ucho
sluchova funkce ( prevodni, percepcni Ustroji )
oto(mikro)skopie - fyziologicky ndlez — obr.

zobrazovaci metody (rtg, CT)

2. Vysetfeni sluchového ustroji

rozdéleni poruch sluchu
vySetfeni sluchu reci a ladickami
vysetfeni sluchu ténovou audiometrii — obr.

vySetieni sluchu recovou audiometrii — obr.

3. Funkce a vysetfeni vestibularniho ustroji

- funkce rovnovazného ustroji

- vySetfeni vestibuldarniho ustroji

4. Objektivni audiometricka vysetreni
- tympanometrie — obr.
- OAE
- BERA

5. Periferni paréza licniho nervu
- klinickd anatomie licniho nervu

- topografickd diagnostika periferni parézy licniho nervu

14. Otosklerdza

- diagnostika periferniho a centralniho vestibularniho syndromu
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= Periferni cast vestibularniho ustroji a jejich funkce

— vestibulum

= sacculus

— macula sacculi

» vnimani prfimocarého vertikalniho zrychleni
= utriculus

— macula utriculi
» vnimani prfimocarého horizontalniho zrychleni

— polokruhovité kanalky
= (Canalis semicircularis anterior, posterior et lateralis

— ampula - cristae ampulares
» V ampuldch jsou smyslové buriky sestaveny do kupul, které se vychyluji pfi otaceni
v roviné kandlkd z normalni polohy
= vnimani dhlového zrychleni
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Funkce rovnovazného ustroji
(a)

Temporal bone

Superior canal

Malleus {(attached to P o 1
~ tympanic membrane) o

/ Endalymphatic
duct

e canal
e Lateral canal
Semicircular

sac

Scala
vestibuli
External  attached to
auditory oval window P g
Rare tube 7 madia
. | cochlea Scala
e b tympani
£ |
(e} i id) :
e i Gelatinous |
. . _Gelatinous mass  ualiths §
/’(_\ ..-"'i\ of cupula : layer '1|

Obr.: periferni ¢ast rovnovazného systému (b — polokruhovité kanalky, sacculus, utriculus; c- crista ampularis; d — macula
utriculi) zdroj obr.: www.fyzioklinika.cz
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= Zavrat jako symptom
— kazdy desaty ¢lovék ma nékdy zavraté
— Prevazujici Incidence nad 65 let
— druha nejcastéjsi pri¢ina navstévy lékare (po bolestech hlavy)

— subjektivni symptom, ktery Ize definovat rlzné:

LZavrat je stav, kdy ma clovék pocit, Ze md nedostatecnou kontrolu nad postavenim a polohou
svého téla.” (Lejska)

,Porucha rovnovdhy znamena ztrdtu prostorové jistoty a jedna se tedy poruchu vztahu mezi

osobou a okolim.” (Rovnovazny systém, obecna &ast, Vrabec 2002)
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= Multidisciplinarni charakter
— zavrat muaze byt projevem velkého mnoZstvi onemocnéni:

= neurologie, otorinolaryngologie, kardiologie, oftalmologie, fyzioterapie

Obr. www.cuidateplus.marca.com
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= Poruchy rovnovahy

— Vestibularni
= Periferni

= centralni
— Nevestibularni
= Fyziologické

— Kinetdzy (auto, lod) , vyskovd nemoc
= Cirkula¢ni

— Hypotenze, hypertenze, arytmie, dehydratace
= Endokrinni a metabolické poruchy

— Hypoglykémie, hormonalni dysbalance
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= Periferni vestibularni syndrom
— Stav, kdy dochazi k poruse /vyrazeni funkce periferni ¢asti vestibularniho systému
= Rovnovainé ustroji vnitiniho ucha, n.vestibulocochlearis. (n.VIil)
— Déleni
= Dle charakteru poskozeni

— lritacni
— Zanikovy
= Dle asociace se sluchovym poskozenim

— Uplny
— Neuplny
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=  Cilem ORL vysSetieni je potvrdit /vyloucit periferni vestibularni syndrom

= Anamnéza

— Typ poruchy rovnovahy
= Rotacni vertigo, tah do strany
— Trvani jednotlivé ataky
= Nékteré trvaji sekundy az minuty (BPPV)
= Jiné hodiny i déle neZz 24 hodin (vestibuldrni neuronitida)
— Zavislost na poloze téla a hlavy
= BPPV
— Doprovodné symptomy
® Porucha sluchu, tinnitus, vegetativni doprovod (nauzea, zvraceni)
— Komorbidity

= Akutni /chronicky stfedousni zanét
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= Zakladni ORL vysetreni

— Otomikroskopie
= znamky akutniho ¢i chronického stfedousniho zanétu
— vySetreni sluchu
= |adickové zkousky
= klasicka sluchova zkouska
= audiometrie
= tympanometrie
— vySetfeni vestibulospindlnich reflex(
= Hautantova zkouska
= Rombergova zkouska
= Unterberg-Fukudova zkouska
— vySetreni vestibulookularnich reflex(
= VySetfeni nystagmu
= HIT (Head impulse test)
— Polohové testy na polokruhovité kanalky (dg. BPPV)

= Dix-Hallpike manévr, Epleyho manévr, Sémontovy manévry
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VERNE MED  VySetfeni rovnovazného Ustroji

= Vysetreni vestibulospinalnich reflext

— Ukolem je udrieni rovnovahy a vzpiimeného postaveni
vzhledem k vektoru gravitacniho zrychleni

— Hautantova zkouska
= Provedeni

— Vysetfovany sedi zady opreny po dolni okraj lopatek, oci
ma zaviené
— Predpazi obé paze a vydrzi v této poloze 30 sekund.

= Hodnoceni:

— periferni porucha
» obé paze vychyluji v horizontalni roviné, zpravidla
k postizené strané (ve shodé s pomalou slozkou
nystagmu)
— centralni porucha
» uchyluje stranou jen jedna paze
— mozeckova porucha

» pokles paze na nemocné strané

Obr. Hautantova zkouska
Zdroj obr.: www.tododeanatomia.blogspot.com
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= Vysetreni vestibulospinalnich reflext
— Rombergova zkouska
= VysSetreni titubace Ci padu v 5 zakladnich postojich
= Provedeni

— l.stoj — stoj o Siroké bazi, paze podél téla , oteviené oci
— ll.stoj — stoj spatny, paze podél téla, oteviené oci
— lll.stoj — stoj spatny paze podél téla, zavrené oci, hlava pfimo
— IV.stoj — stoj spatny paze podél téla, zaviené oci, otoceni hlavy na pravou stranu
— V.stoj. - stoj spatny paze podél téla, zaviené oci, otocCeni hlavy na levou stranu
= Hodnoceni

— periferni vestibularni porucha
» vySetfovany kolisa, vychyluje nebo pada smérem k nemocné strané;
» vychylka nebo pad jsou sméroveé zavislé na postaveni hlavy
» Vychylky /pady zvyraznéné pfi zavienych ocich
— centralni vestibularni porucha
» nejsou smérové zavislé na postaveni hlavy, ani na zrakové kontrole
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= Vysetreni vestibulospinalnich reflext
— Unterberg-Fukudova zkouska
" Provedeni

— Pacient stoji ve stfedu dvou soustfednych kruht, o poloméru 0,5 a 1 metr, kruhy jsou
rozdéleny na 30 st.vysece

— ChUze na misté se zavienyma o¢ima 1 minutu
— Zjistujeme, o kolik stupnt se pootocil a jak moc se vzdalil od stfedu kruhu
* Hodnoceni

— Patologie v pripadé pootoceni na stranu léze o vice jak 70 st, a vzdaleni se od stfedu vice nez
1 metr.
T

" Zdroj obr.:www.tnsjournal.com
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= Vysetreni vestibulookularnich reflext

— Zajisténi koordinovaného pohybu obou ocnich bulb( v zavislosti na poloze hlavy a vektoru
gravitacniho zrychleni

— Nystagmus
» horizontdlné —rotatoricky nystagmus

— Smérove staly
— Bije rychlou slozkou k silnéjsSimu (vétSinou tedy zdravému) labyrintu
— Privylouceni zrakové fixace (Barthelsovy, Frenzlovy bryle) se jeho intenzita zvysi

— U periferniho vestibularniho syndromu
= Pomald a rychla slozka nystagmu

— Pomala — ke sméru postizeného labyrintu
— Rychla — centralni kompenzace - smér ke zdravému uchu

» Dle rychlé slozky se hodnoti stupen nystagmu
= stupen nystagmu:

— Nystagmus l. stupné — bije pouze pri pohledu ve sméru rychlé slozky

— Nystagmus Il. stupné — zjistujeme i pfi pohledu pfimém
— Nystagmus lll. stupné — zjisStujeme jak pfi pohledu primém, tak i ve sméru jeho pomalé slozky

Zdroj obr.: www.theses.cz
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= Vysetreni vestibulookularnich reflext

— Head impulse test
" Provedeni
— Pacient pfi vysetreni fixuje bod
— provedeme rychly pohyb hlavou v roviné testovaného polokruhového kanalku

= Hodnoceni:

— Porucha funkce vestibularni periferie
» pFi pohybu ke strané |éze neni pacient schopen fixovat bod

» oCi,ujedou” spolu s hlavou
» po zastaveni pohybu mozek generuje skok oka zpét k fixovanému bodu — korekéni sakadu

Obr. Pozitivni Head impulse test vlevo
Zdroj obr.: Z.Cada a kol, Zdvraté,
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= Polohovaci test na polokruhovité kanalky (dg. BPPV)

— Sémontlv manévr

= Diagnosticko-terapeuticky test u postizeni zadniho polokruhovitého kanalku (maximum pfipad()

Pacient sedi uprostred IGzka, celem k vySetfujicimu, se spustényma nohama

= Hlava rotovana o 45 st. Na stranu zdravou

= Pac. je prudce preveden do polohy na bok postizeného ucha

= Sledovani pohybl ocnich bulbl (vycka v poloze do odeznéni zavrati ¢i odeznéni nystagmu)

= Nasledné pac. preveden rychle pres polohu v sedé do polohy na bok zdravé strany nosem k
podlozZce

= V poloze vyc¢ka do odeznéni nystagmu ¢i zavraté

= Pac. preveden do sedu

Zdroj obr.: www.researchgate.net
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vestibularniho syndromu

= Periferni vestibularni syndrom

— Akutni periferni vestibularni syndrom
= Diagndzy s projevem akutniho periferniho vestibuldrniho syndromu

— Labyrintitida, vestibularni neuronitida, Meniérova choroba, kochleovestibularni cévni
prihoda na podkladé ischémie / hemoragie

— infekce — herpes zoster oticus, lymeska borelioza

— Akutni zanét stredousi / akutni exacerbace chronického zanétu stredousi
= Klinicky nalez

— Jednostranné postizeni
— Horizontalné rotatoricky nystagmus bijici ke zdravému uchu
— Head impulse test pozitivni na stranu léze
— Rombergovy stoje a Hautantovy uchylky na stranu postizeného labyrintu
— \Vegetativni symptomatika (nauzea, zvraceni)
— Neékdy pritomna audiologicka symptomatika (percepcni pokles sluchu, tinnitus)
— Po akutni fazi - faze kompenzace ( 3-8 tydn()
» Odeznéni spontanniho nystagmu, zlepseni posturalni stability

— CAVE ! Mozkové pfihody dokazi velmi dobre napodobit akutni periferni vestibularni
syndrom, proto je doporuceno u nové vzniklého akutniho syndromu provést neurologické
vySetfeni véetné CT mozku
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U SV ANNY Diagnostika periferniho a centralniho
V BRNE M E D ibularnil ndromu

= Centralni vestibularni syndrom

= soubor klinickych pfiznak( v disledku postiZzeni centrdlnich struktur podilejicich se na
Fizeni rovnovahy

= vestibularni ¢i okulomotoricka jadra, stfedni mozek, thalamus, mozecek, vestibularni kortex
= Klinicky nalez
=  jzolované okulomotorické poruchy nebo porucha posturdlini stability
= jiny nystagmus nez horizontalné rotatoricky vidy podezrely z centralni etiologie
= Vertikalni, Cisté horizontalni, dysrytmicky, ménici smér
=  Neurologické pfiznaky
= Diagndzy

= |schémie, krvaceni, nadory (napf. velké nddory mostomozeckového koutu), roztrousena
sklerdza, epilepsie, intoxikace

= CAVE kazdy pacient s nahle vzniklou zavrati je podezreld z centralni etiologie (i kdyz je
klinicky obraz periferniho vestibularniho syndromu) a mél by byt vySetren neurologem
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1. Anatomie ucha, sluchova funkce, vysetreni ucha

klinicka anatomie ucha — zevni, stfedni, vnitini ucho
sluchova funkce ( prevodni, percepcni Ustroji )
oto(mikro)skopie - fyziologicky ndlez — obr.

zobrazovaci metody (rtg, CT)

2. Vysetfeni sluchového ustroji

rozdéleni poruch sluchu
vySetfeni sluchu reci a ladickami
vysetfeni sluchu ténovou audiometrii — obr.

vySetieni sluchu recovou audiometrii — obr.

3. Funkce a vysetfeni vestibularniho ustroji

- funkce rovnovazného ustroji

- vySetfeni vestibuldrniho ustroji

4. Objektivni audiometricka vysetreni
- tympanometrie — obr.
- OAE
- BERA

5. Periferni paréza licniho nervu
- klinickd anatomie licniho nervu

- topografickd diagnostika periferni parézy licniho nervu

14. Otosklerdza

- diagnostika periferniho a centralniho vestibularniho syndromu
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|V| E D Objektivni audiometricka vysetreni

= Tympanometrie (impedanéni audiometrie)

Metoda, jejimZ ukolem je stanoveni odporu, ktery klade zvukové viné prevodni systém stfredniho
ucha

Ziskdme informaci o poddajnosti bubinku, celistvosti fetézce kistek, tlaku v dutiné bubinkové a
prichodnost Eustachovy trubice

= podminkou je celistvy bubinek
Princip vysetreni

= Tympanometr vysila zvukové viny k bubinku, pfijima a zpracovava zpét odrazené zvukové viny od
bubinku a zaroven méni tlak vzduchu v zevnim zvukovodu

= Zvukova energie prochazi nejlépe prevodnim systémem do vnitfniho ucha (nejméné se odrazi od
bubinku zpét), pokud jsou tlaky na obou strandch bubinku shodné

— Cim vice jsou tlaky rozdilné — tim vétsi tuhost, k bubinku se vraci vice zvukovych vin odrazenych od
bubinku

226Hz

" Hl—— ’;
A EE

y

Obr: schéma principu tympanometrie

Zdroj obr.: Wideband Tympanometry. Advances in Clinical : 1
Audiology. W \ x
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M ED Objektivni audiometricka vysetreni

= Tympanometrie (impedancni audiometrie)

Comgliancs

.

— 3 zakladni typy krivek dle Jagera

— Krivka A /k

= Fyziologickd, s vrcholem pfi nulovych hodnotach tlaku PRp— N
Comgiiance

F

= \zdusSné stredousi

= Typ As —vrchol je nize nez 0,3ml na ose Y

— Zvysena tuhost prevodniho systému (otoskleréza) —=w—¢t——> —

» Typ Ad —vrchol nad. 1,2ml na ose Y Fist tympssceram (Type 8)

— ZvySenad pohyblivost prevodniho systému (atrofie bubinku, preruseni retézce kilstek)
— Krivka C
= Porucha ventila¢ni funkce Eustachovy tuby (podtlak ve stfedousi)
= Vrchol kfivky je v negativnich hodnotach tlaku (C1 od -100 do -200, C2 od -200)
— Krivka B
= Bezvrcholova
= Nevzdusné stredousi, sekret ve stredousi

Obr.: tympanometrické kfivky

= ZvySena tuhost systému bubinek, stfedousi Zdroj obr.: European annals of ,
otorhinolaryngology, head and neck diseases.
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= Tympanometrie (impedancni audiometrie)

— Vysetreni reflex(l stfedousnich svall
= M.stapedius (n.VIl), m.tensor tympani (n.V)
® QOchrana sluchového ustroji pred silnymi zvuky
= Reflex nastupuje po podrazdéni zvukem intenzity 80 dB nad prahem sluchu

= Reflexy jsou bilateralni pfi unilateralni stimulaci
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Otoakustické emise (OAE)
— zvuky vznikajici spontanné nebo evokované Cinnosti zevnich
vlaskovych bb. Cortiho organu
= Zvuky snimame mikrofonem ve zvukovodu
— Spontanni OAE
= Vznikaji samovolné, znamka normalni funkce Cortiho organu
— Evokované OAE
* Tranzientné evokované (TEOAE)- odpovéd na akusticky stimul

= Distorzni produkty (DPOAE) — emisni odpovéd na dva soucasné
vnimané Cisté tony o blizké frekvenci a intenzité

— Vysledky:
= \lybavné emise — spravna funkce zevnich vlaskovych bunék

= Nevybavné emise — percepcni nedoslychavost, dif. Dg patologie

v prevodnim systému (cerumen, nevzdusné ¢i nefunkéni

stfedousi) - nemusi vzdy znamenat percepcni nedoslychavost v v s ,
) Y P P Y Obr.: vySetfovani novorozence pomoci OAE

. Zdroj obr.: www.otorinolaryngologie.cz/prirucky-pro-praxi
— Indikace J yngologie.cz/prirucky-pro-p

= novorozenecky screening sluchu
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= BERA

— Brainstem Evoked Response Audiometry, syn. BAEP)
— vysSetreni evokovanych sluchovych potenciall
— Princip
= Vysetreni elektrickych potencidld mozkového kmene jako odpovédi na akusticky podnét

=  Podnét o rlznych intenzitach priveden pac. pomoci sluchatek, odpovédi jsou snimany elektrodami
na hlavé

* U normalniho sluchu 5 vin, kazda odpovida urcité anatomické strukture mozkového kmene
— Indikace

= Vylouceni retrokochlearni poruchy

— patologie v oblasti sluchové - rovnovazného nervu (napf. vestibuldrni schwannom)
= Asymetricka nedoslychavost, zavraté, tinnitus

= Pfi patologickém nalezu doplnéni magnetické rezonance
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Objektivni audiometricka vysetreni

BERA

— Zdaznam vysetreni tvori kfivka skladajicise z 5
vin:

I. vina —distalni ¢ast sluchového nervu

Il. vina — proximalni ¢ast sluchového nervu

Ill. vina — dolni ¢ast pontu

IV. vina — nucleus olivaris superior

V. vina — lemniscus lateralis a colliculus inferior Obr.: zéznam z vySetieni BERA
Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU
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1. Anatomie ucha, sluchova funkce, vysetreni ucha

klinicka anatomie ucha — zevni, stfedni, vnitini ucho
sluchova funkce ( prevodni, percepcni Ustroji )
oto(mikro)skopie - fyziologicky ndlez — obr.

zobrazovaci metody (rtg, CT)

2. Vysetfeni sluchového ustroji

rozdéleni poruch sluchu
vySetfeni sluchu reci a ladickami
vysetfeni sluchu ténovou audiometrii — obr.

vySetieni sluchu recovou audiometrii — obr.

3. Funkce a vysetfeni vestibularniho ustroji

- funkce rovnovazného ustroji

- vySetfeni vestibuldrniho ustroji

4. Objektivni audiometricka vysetreni
- tympanometrie — obr.
- OAE
- BERA

5. Periferni paréza licniho nervu
- klinickd anatomie licniho nervu

- topografickd diagnostika periferni parézy licniho nervu

14. Otosklerdza

- diagnostika periferniho a centralniho vestibularniho syndromu
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=  Klinicka anatomie n. VII

— Po vystupu z mozkového kmene
— vstup do pyramidy na jeji zadni ploSe (porus acusticus internus)

— canalis nervi facialis (Fallopi)

— Ventrolateralni prdbéh (kolmo na podélnou osu pyramidy) azZ k hiatus canalis nervi petrosi maioris

= Usek labyrintovy
= Nervus petrosus maior (sekrecni vlakna pro slznou Zlazu)
— ohyb - geniculum nervi facialis
— Dorzolateralni pribéh (s podélnou osou pyramidy)
= Usek tympanicky
= rstapedius (motoricka vlakna pro m.stapedius)
— Vertikalni prabéh az k foramen stylomastoideum
= Usek mastoidni
= Chorda tympani (chu‘tova vlakna pro 2/3 jazyka)
— Hlavni kmen
— Temporofacialni a cervikofacialni kmeny s kone¢nym vétvenim

v gl.parotis pro inervaci mimickych svalll obli¢eje

Posterior .
semicircular canal\ Superior
Lateral "\~ = Internal

acoustic meatus

Arcuate eminence

semicircular canal

=l

[

|
[

Meatal segment

Labyrinthine segment
Tympanic segment

Mastoid (vertical)
segment

— "7/ Fallopian
\ / canal

Stylomastoid
foramen

Obr. useky licniho nervu

Zdroj obr.: Neurosurgical focus,

33(3),
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Klinicka anatomie a topograficka diagnostika periferni parézy n.Vll

n. Intermedius
(visceromotorickd, somatosensitivni a viscerosensitivni

/—\| vidkna)
\)

n. facialis —_—— —— N. petrosus major

(somatomotoricky nerv) /.f (slznd Zldza, Schirmerqv test)

.\
\.

r. stapedius (m.stapedius, tfrminkové reflexy viz
tympanometrie)

chorda tympani (chut predni 2/3 jazyka,

) . i e el gustometrie)
n. auricularis posterior (senzitivni

inervace boltce) ] Plexus parotideus (mimické svaly):

rr. temporales
rr. zygomatici
rr. bucales

r. marginalis

r. digastricus (m.digastricus) ﬁ

r. stylohyoideus (m. stylohyoideus)

Obr. www. teachmeanatomy.info, 30.3.2020, upraveno r. colli
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=  Funkce licniho nervu:
— Motoricka

— mimické svaly
— Parasympaticka

— slzna zlaza, slinné zlazy v dutiné ustni, nosni a hltanu
— Senzoricka

— chut z prednich dvou tretin jazyka
— Senzitivni

— boltec a zevni zvukovod
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= Etiologie
— ldiopaticka (50 %)
= Bellova obrna
— Traumata (20 %)
= jatrogenni (op. pfiudni Zlazy, stfedousi, MMK)
= (razy parotis, zlomeniny spankové kosti
— Infekce a zanéty
= Zanét stfedniho ucha akutni i chronicky

= Neurotropni viry a neuroinfekce:

— Herpes zoster oticus (Ramsay — Hunt(v syndrom) -
varicela zoster

— Lymeska boreliéza
— Nadory

= priusni Zlaza, parafaryng. prostor, spankova kost, MMK...

Obr.: Herpes zoster oticus
Zdroj obr.: Interni medicina pro praxi, 2010;
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Periferni paréza licniho nervu

= Diagnostika

— Anamnéza

= Vytoky z ucha, bolest ucha, nedoslychavost (akutni /chronicky stfedousni zanét)

= Uraz hlavy (fraktura pyramidy)
— ORL vySetreni

= Otoskopické vysetieni k vylouceni akutni stfedousniho zanétu / chronickou stredousniho zanétu

(cholesteatomu) , pustuly ve vchodu do zvukovodu (herpes zoster oticus)

— hodnoceni House-Brackmann score

Grade Description

— Neurologické vySetreni v¢. CT mozku |

— Vysetreni likvoru (lumbalni punkce) :

Mormal

Mild dysfunction

Moderate
dysfunction

Moderately
severse
dysfunction

Severe
dysfunction

Total paralysis

Characteristics
Mormal facial function in all areas

Slight weakness noticeable on close inspection;
may have very slight synkinesis

Obvious, but not disfiguring, difference between
2 sides; noticeable, but not severe, synkinesis,
contracture, or hemifacial spasm; complete eye
closure with effort

Obvious weakness or disfiguring asymmetry;
normal symmetry and tone at rest; incomplete
eye closure

Only barely perceptible mation; asymmetry at
rest

No movement


http://e1v1m1.co.uk/wp-content/uploads/2013/11/39549002.jpg
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Zdroj obr.: Fotoarchiv KOCHHK FNUSA a LFMU
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* Lécba

— ZaleZi na etiologii parézy, tizi parézy, rozsahu a délce trvani
— Nechirurgicka

= Kortikosteroidy

= Rehabilitace

= Antivirotika (acyklovir) — sporny efekt

= Vitaminy B — sporny efekt
— Chirurgicka

= dekompresni operace licniho nervu

— Fraktura pyramidy
= sytura end to end

= nahrady nervovym stépem

— N.suralis, n.auricularis magnus
— Po radikalni parotidektomii s resekci vétveni n.VII
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1. Anatomie ucha, sluchova funkce, vysetreni ucha

klinicka anatomie ucha — zevni, stfedni, vnitini ucho
sluchova funkce ( prevodni, percepcni Ustroji )
oto(mikro)skopie - fyziologicky ndlez — obr.

zobrazovaci metody (rtg, CT)

2. Vysetfeni sluchového ustroji

rozdéleni poruch sluchu
vySetfeni sluchu reci a ladickami
vysetfeni sluchu ténovou audiometrii — obr.

vySetieni sluchu recovou audiometrii — obr.

3. Funkce a vysetfeni vestibularniho ustroji

- funkce rovnovazného ustroji

- vySetfeni vestibuldrniho ustroji

4. Objektivni audiometricka vysetreni
- tympanometrie — obr.
- OAE
- BERA

5. Periferni paréza licniho nervu
- klinickd anatomie licniho nervu

- topografickd diagnostika periferni parézy licniho nervu

14. Otosklerdza

- diagnostika periferniho a centralniho vestibularniho syndromu
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= Definice

— dédi¢né podminéné onemocnéni kosténého pouzdra vnitfniho ucha nejasné etiologie
= Etiopatogeneze

— dochazi k novotvorbé kosti z enchondralni vrstvy pouzdra labyrintu

— predilekénim mistem pro tvorbu otosklerotického loziska je ovalné okénko

= fixace trminku

Obr.: otosklerotické lozisko zplisobuje

fixaci tfrminku v ovalném okénku
Zdroj obr.: International Society for Optics and Photonics.

otosklerotické lozisko
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= Epidemiologie
— Zeny 2x Castéji nez muzi
— v détském véku velmi vzacné
— Castéji oboustranné postizenf
— klinicka forma
= 1%
= klinicka manifestace onemocnéni

— histologicka forma

= az 10% spankovych kosti

Obr. Histologicky nalez otosklerotického loziska
Zdroj obr.: New England Journal of Medicine

= nejsou klinické projevy

= histologicky lze na spankové kosti
prokazat pritomnost otosklerotickych
lozisek
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= Symptomatologie
— progredujici pfevodni nedoslychavost
= vétSinou oboustranné
= v souvislosti s hormondlnimi zménami (téhotenstvi)
= sluchovy prah mize postupné klesat na uroven tézké nedoslychavosti / hluchoty
— tinnitus
*= 65 % nemocnych
— zavrat
= je méné Casta (5-30%)
= malé intenzity a nemiva charakter periferniho zavraté
— paracusis Willisi
= AZu 25% nemocnych

= Nemocny ma pocit, Ze |épe rozumi mluvené feci v hlu¢ném prostredi

Vevys

=V hlu¢néjsim prostredi hovorime hlasitéji, a tim se intenzita reci dostava nad uUroven prahu sluchu

nemocnhého
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= Diagnostika ﬁ
. Anamnéza mﬁ) 125 250 500 m’lﬁmﬂmmlﬂnmm 200
= Postupné progredujici nedoslychavost, vyjadrena v obdobi © -!"""""""‘T\;*,n--c
hormondlnich zmén ® ;
= Negativni anamnéza stran predchozich stfredousnich zanét( Y — B .
— Otoskopicky nalez 4 T G D
= nalez je normalni =
— Vysetreni sluchu 1400
= Audiometrie 1200 =
v 7 v ’ ’ Voee v 7’ 1|:]I:|ﬂ -
— Zpocatku prevodni nedoslychavost, pozdéji smisena ol
nedoslychavost
0 FO0 b=
— Carhartlv zub na 2kHz
= Tympanometrie 400 1=
— Kfivka As Ll Lovader TN,
-a00 <300 200 100 0 100 4200

» vzdusné stfedousi a snizena poddajnost bubinku

a retézce klstek Obr. nahore: audigram — smisena

c nedoslychavost vlevo, Carhartliv zarez
— Stapedialni reflex (Gipka)

» postupna ztrata reflexu tfminkového svalu - archiv KOCHHK FNUSA
fixace ploténky tfminku Obr. dole: tympanogram — kfivka typu As
www.studyblue.com
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= Diagnostika
— zobrazovaci metody
= HRCT mUze prokdzat vétsi otosklerotické loZisko

— definitivni potvrzeni diagndzy je mozné az peroperacné

= Lécha
— Kauzalni |éCba otosklerdzy neexistuje
— Konzervativni lécba
= Kompenzace sluchadlem
— Chirurgicka lécba (stapedoplastika)
= fesi prevodni slozku nedoslychavosti
= pokud je rozdil mezi kostnim a vzdusnym vedenim 20-30dB a vice

= Dfive v LA, v soucasnosti v CA
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= Princip operace:

— pfFistup pres zevni zvukovod

— odklopeni bubinku (otevieni bubinkové dutiny)
— odstranéni ramének tfrminku a hlavicky tfrminku
— Ploténka tfminku ponechdna

— Vytvoreni otvoru v ploténce tfminku

— Umisténi pistonu do vytvoreného otvoru, klicka
pistonu zavésena za dlouhy vybézek kovadlinky

Obr. Stapedoplastika:

Nahore: pohled do operacniho mikroskopu
pfi stapedoplastice (Cerna Sipka dlouhy
vybézek kovadlinky, bila Sipka tfminek)
Vlevo: ndhrada tfminku pistonem

Zdroj obr.: www.slideshare.net
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