Principy a etické zasady provadeni
experimentu na zviratech
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Pouziti zivych systému

Myslenka pouziti zvirat v experimentech
Claude Bernard (1813-1878) — lékar

— 1867 publikace l'Introduction a I'étude de la médecine

expérimentale (Uvod do studia experimentalni mediciny)
— ,Principy experimentalni mediciny jsou principy vsech experimentalnich véd.”
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Pokusné zvire

1. zivy obratlovec, ktery je nebo ma byt pouzit k pokusum, s vyjimkou
Clovéka, véetné samostatné se zivicich larvalnich forem a plodu savcu
od posledni tretiny jejich bezného vyvoje, nebo

2. Zivy hlavonozec, ktery je nebo ma byt pouzit k pokusum;

za pokusneé zvire se povazuje také zvire, které je v rangjSim stadiu vyvoje,
nez je stadium uvedene v bode 1, pokud ma byt zvireti umozneno zit nad
ramec tohoto stadia vyvoje a v dusledku provadénych pokusu je

pravdepodobneg, ze po dosazeni tohoto stadia vyvoje je postihne bolest,
utrpeni, strach nebo trvalé poskozeni,
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NejCasteji pouzivana pokusna zvirata

— laboratorni mys$ (Mus musculus) d
— laboratorni potkan (Rattus norvegicus)
— kralik domaci (Oryctolagus cuniculus)
— krecCek zlaty (Mesocricetus auratus)

— morce domaci (Cavia apperea) ﬂ
_ prase domaci (Sus scrofa) .
— drapatka vodni (Xenopus laevis)

—ryby - napf. danio pruhované (Danio rerio)
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Zpusoby chovu

1. Otevreny

— vstup zvirat, osob a materialu je volny, bez bariéry
2. Uzavreny

a) Barierovy
zvifata oddelena od vnejSiho prostredi bariérou, nejsou oddélena od Clovéka
SPF zvirata
b) lzolatorovy
zvifata uzavrena v izolatoru, ktery je oddéeluje od vnéjsiho prostredi i od
Clovéka
gnotobioticka zvirata
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Bariérovy chov - schema

p VSTUP
CISTA CHODBA S 'Z HYGIENICKE
I SMYCKY
CISTY PROSTOR
MISTNOST MISTNOST MISTNOST MISTNOST
AUTOKLAV
ZVIRATA ZVIRATA ZVIRATA ZVIRATA
SPINAVY PROSTOR
VSTUP
MATERIALU
<:l ,,SPINAVA CHODBA &= ke
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|zolatorovy chov

University of Calgary

Ohio State University
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Zvireci modely — mikroorganismy

Konvencni
— bézna zafizeni, otevieny systém chovu, kontrola patogenu pfenosnych na Clovéka

SPF

— uzavreny systém chovu, je definovano, jaké mikroorganismy zvirata nemaji

Axenicka

— uzavreny systém chovu
— bez mikroorganismu

Gnotobioticka
— “gnotos” (known) and “bios” (life)

— uzavreny system chovu
— axenickeé zvirfe + definovany mikroorganismus (mono-, di-, poly-xenicka)
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Zvireci modely — genetika

Inbredni

— kolonie vytvorené minimalné 20 generacemi pareni bratr-sestra, které Ize vysledovat k jedinému zakladajicimu

paru.

Outbredni

— kfizeni kolonii, které byly geograficky oddéleny (jiné chovatelské zafizeni), az dosahnou stejného rozsahu
genetickych variaci.

Hybridni
— kFiZzenim dvou inbrednich kmen
— hybridni zvifata jsou odolnéjSi va¢i nemocem, maji z vySenou miru preziti ve stresu
— vetsi vrhy nez rodiCovské kmeny

Trangenni

— pouzivaji se témér v kazdé terapeutické oblasti a oblasti vyzkumu nemoci
— modifikace DNA

- vypnuti funkéniho genu
- zapnuti nefunkéniho/utlumeného genu
- vneseni ¢asti cizorodé DNA

=
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Zvireci modely — imunitni systéem

Imunokompetentni
— bez zmény imunitniho systému

Immunodeficientni
— zvifata s riznou urovni imunodeficience a fenotypovymi charakteristikami

Humanizované zvireci modely
— indukovany lidsky imunitni systém riizné urovné
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Pouziti zvirat v experimentu

Zasada 3R
— 1959 Russel a Burche

) ?edUCtIOH (snizeni)
) ?eplacement (nahrazeni)
» Refinement emimeni)

Vice info na: https://norecopa.no/media/bjwhlh2s/the-three-rs-cz.pdf
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Reduction (Snizeni)

— Jakykoli postup, ktery vede k dosazeni stejneho mnozstvi
informaci za pouziti nizsiho poctu zvirat nebo
k maximalizovani ziskanych informaci z jednoho zvirete
—vhodny plan pokusu a primerena analyza vyslednych dat
s nalezitym posouzenim statistickych principu muze zvysit
presnost vysledku a stejné tak umozni pouziti nizSiho poctu
zvirat k vyvoji techto dat

— mala pilotni studie naznaci, zda je nebo neni vhodné
prikroCit k hlavnimu pokusu
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Replacement (Nahrazeni)

— Jakakoli experimentalni metoda, ktera nevyzaduje pouziti celeho,
ziveho zvirete

— nektere z techto metod nahrazuji pouze Castecne

— humanni zabijeni zvirat pro ziskani bunék, tkani nebo organu pro
nasledne studie in vitro

Nektere alternativni metody nahrazuji plne, jelikoz nevyzaduiji
zadny biologicky material ziskany od zcela vyvinutéeho obratlovce.
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Alternativy pokusu na zviratech

— Dusledné vytézeni existujicich experimentalnich dat

— Modely, pocitaCove programy

— Fyzikalne-chemickeé techniky

— Bezobratli, rostliny, mikroorganismy (nizsi organismy)

— Casna vyvojova stadia — zarodeény terdik ptadiho vejce, embrya

— Lidsti dobrovolnici, epidemiologicka data

— Bunécné, tkanove a organoveé kultury (tzv. relativni nahrady -
vyzaduji Cerstve ziskané bunky nebo tkan)
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Refinement (Zmirnéni postupu)

— upraveni jakékoli procedury, ktera zasahuje do zivota
laboratorniho zvirete od jeho narozeni az po jeho smrt,
takze se tim minimalizuje bolest a utrpeni, které zvire
proziva, a pozveda uroven jeho zivota

— personal musi byt dobre vyskoleny a zrucny v zachazeni
s druhy pouzivanych zvirat

—anestézie a analgezie by mely byt pouzity vsude, kde je to
vhodné a mozné
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Regulace pouzivani laboratornich zvirat

— Zakon na ochranu zvirat proti tyrani €. 246/1992 Sb. a jeho
provadeci vyhlaska 419/2012 Sb.

_ Ustfedni komise na ochranu zvifat (UKOZ)

— Odborna komise pro zajistovani dobrych zivotnich podminek
pokusnych zvirat pri uzivatelskem zarizeni
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Odborna komise pro zajistovani dobrych
zivotnich podminek pokusnych zvirat

— pri kazdéem uzivatelskem, chovatelskem i dodavatelském
zarizeni

— poskytuje poradenstvi tykajici se dobrych zivotnich
podminek pokusnych zvirat, 3R, ...

— zavadi, kontroluje a prezkoumava vnitrni provozni postupy

— sleduje a kontroluje prubéh a vysledky projektu pokusu
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Ustfedni komise na ochranu zvifat (UKOZ)

— ochrana hospodarskych zvirat

— ochrana zvirat v zajmovych chovech
— ochrana volne zijicich zvirat

— ochrana pokusnych zvirat

=
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Zakon na ochranu zvirat ¢. 246/1992 Sb.

§ 3 Pro ucely tohoto zakona se rozumi
a) zviretem kazdy zivy obratlovec, krome Cloveka, nikoliv vSak plod nebo embryo,

j) pokusnym zviretem
1. zivy obratlovec, ktery je nebo ma byt pouzit k pokusum, s vyjimkou Clovéka,
vCetné samostatné se zivicich larvalnich forem a plodu savcu od posledni
tretiny jejich bézného vyvoje, nebo
2. zivy hlavonozec, ktery je nebo ma byt pouzit k pokusum;

za pokusné zvire se povazuje takeé zvire, které je v ranéjsSim stadiu vyvoje, nez je
stadium uvedené v bode 1, pokud ma byt zvifeti umoznéno zit nad ramec tohoto
stadia vyvoje a v dusledku provadénych pokusu je pravdépodobné, Zze po dosazeni
tohoto stadia vyvoje je postihne bolest, utrpeni, strach nebo trvalé poskozeni,
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Zakon na ochranu zvirat ¢. 246/1992 Sb.

§ 18 Uéely pokus

(1) Pokusy Ize provadéet vyhradné pro tyto ucely:

a) zakladni vyzkum,
b) translacni nebo aplikovany vyzkum s cilem
1. zabranit a predejit onemocnéni, Spatnému zdravotnimu stavu nebo jinym anomaliim nebo
jejich nasledkam u lidi, zvirat nebo rostlin a diagnostikovat je nebo IéCit,
2. posoudit, zjistit, regulovat nebo upravit fyziologické pfedpoklady lidi, zvifat nebo rostlin, nebo
3. zlepSit zivotni podminky a podminky produkce zvifat chovanych k zemédélskym ucelim,
c) pro jakykoli z cili uvedenych v pismeni b) pfi vyvoji, vyrobé nebo zkousSeni kvality, ucinnosti a
nezavadnosti [éCiv, potravin, krmiv a jinych latek nebo vyrobkd,
d) ochrana pfirodniho prostfedi v zajmu zdravi nebo dobrych Zivotnich podminek lidi nebo zvifat,
e) vyzkum zaméreny na zachovani druhu,
f) wvyssSi vzdélavani nebo odborna priprava za uc¢elem ziskani, udrzeni nebo zlepseni
odbornych znalosti,
g) trestni fizeni a jiné soudni fizeni.
(2) Provadét na zviratech pokusy za ucelem vyvoje nebo zkousSeni zbrani, bojovych latek nebo munice a
,k nim pfislusnych zarizeni je zakazano. MUNI
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Zakon na ochranu zvirat ¢. 246/1992 Sb.

§ 15a Opravneni k chovu, opravnéni k dodavce a opravnéni k pouzivani
pokusnych zvirat

(2) Pokusy mohou byt provadeny pouze ve schvalenych zarizenich uzivatele
pokusnych zvirat. Ministerstvo muze udélit vyjimku z pozadavku uvedeného ve
veéte prvni, pokud uzivatel pokusnychzvirat prokaze, ze je to vedecky
oduvodnéno. Udélit vyjimku k provadéni pokusu mimo schvalenézarizeni
uzivatele pokusnych zvirat bez uvedeni adresy mista, kde hodla zadatel
vykonavat svoji¢innost, je mozné pouze v pfipadé provadéni pokusu ve volné
prirode.
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Zakon na ochranu zvirat ¢. 246/1992 Sb.

§ 15d Kurzy odborné pripravy k ziskani kvalifikace a odborné zpusobilosti
na useku pokusnych zvirat

(2) Osoba, ktera bude navrhovat pokusy a projekty pokusu, provadét pokusy na
pokusnychzviratech, peCovat o pokusna zvirata nebo usmrcovat pokusna
zvirata, musi prfed provadénimtéchto ukonu absolvovat nalezité vzdélavani a
odbornou pfipravu v

a) navrhovani pokusu a projektu pokusu,

b) provadeéni pokusu na pokusnych zviratech,
c) péci o pokusna zvirata, nebo

d) usmrcovani pokusnych zvirat.
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Zakon na ochranu zvirat ¢. 246/1992 Sb.

§ § 15d Kurzy odborné pripravy k ziskani kvalifikace a odborné
zpusobilosti na iuseku pokusnych zvirat

(3) Ukony uvedené v odstavci 2 pism. a) mohou provadét pouze lékafi, veterinarni lékafi a
osoby s jinym vysokoskolskym vzdélanim v oblasti biologickych obort, pokud se béhem
studia nebo postgradualniho studia prokazatelné seznamili s metodami chovu a prace na
pokusnych zviratech, s jejich ochranou a s vyhledavanim a pouzivanim alternativnich metod a
ktefi absolvovali kurz odborné pripravy a ziskali osvédceni o odborné zpusobilosti k
navrhovani pokusu a projektu pokusu. Na zakladé tohoto osvéd¢eni mohou tyto osoby provadét
také pokusy na pokusnych zviratech, pécCi o pokusna zvirfata a usmrcovani pokusnych zvirat.
OsvédcCeni o odborné zpusobilosti k navrhovani pokusu a projektu pokusu vydava ministerstvo,
a to na dobu 7 let.

(4) Provadét ukony uvedené v odstavci 2 pism. b), ¢) nebo d) mohou pouze osoby, které
absolvovaly kurz odborné pfipravy a ziskaly osvédceni o odborné zpusobilosti k provadeéni
pokust na pokusnych zvifatech, péci o pokusna zvirata a usmrcovani pokusnych zvirat. Toto
osvédcéeni vydava ministerstvo, a to na dobu 7 let. MUNTI
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Probatorni laparotomie

- zvireci model

Ing. Hana Holcova Polanska, Ph.D.
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Probatorni laparotomie
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Praktikum

1) Potkan v chirurgické toleranci

2) V poloze na zadech umisteni na operacni stolek
3) Laparotomie

4) Sutura svalove vrstvy

5) Sutura kozni vrstvy
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Praktikum

1) Zvire v plné chirurgické toleranci
- zvire jiz dostalo iniciacni davku anestezie

Bez vyzvani dalsi anestezii nepodavat! z Z Z

) L —A)
27 Ustav patologickeé fyziologie \?:\__\‘l_‘_’_/’ / IVI U I\I I
—_— ME D



Praktikum

2) V poloze na zadech umisteni
na operachni stolek
- gumickou fixovat hrudni i panevni
koncetiny
- gumickou fixovat hlavu (za horni
rezaky)
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Praktikum

3) Laparotomie

-v prubéhu abdominalni oblasti

(od processus xiphoideus témer k symfyze)
- nejprve kozni vrstva, pote svalova

M

- NIC se neholi

Nenastrihnéete hrudnik!!!
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Created in BioRender.com bio

Praktikum

4) Observace dutiny brisni
— caecum vs. Zaludek .
—ledviny (pfedevsim leva) + vena renalis \~‘,
— aorta abdominalis + vena cava caudalis K},"
_ mo&ovy méchyF N
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Praktikum

5) Sutura svalove vrstvy
— pokracovaci steh
—jehla na prurezu kulata
— vzdalenost mezi stehy 5-7 mm

w/./1//77

—radné utahnout stehy
= okraje rany k sobe prilehaji (nejsou vidét organy
vespod, ale ani nedochazi k ischemii seSité tkane)
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Praktikum

6) Sutura kozni vrstvy

— Iindividualni stehy

—jehla na prufrez trojuhelnikovita
— vzdalenost mezi stehy 5-7 mm
— konce stehu zkratit na cca 5 mm

—radne utahnout stehy
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Praktikum

Podani dalsi anestezie POUZE na pokyn vyucujiciho
(s nejvetsi pravdepodobnosti nebude nutna).

Pokud se zvire zaCcne samo hybat (jevit znamky odeznivajici
anestezie), neprodlené to ohlaste vyucujicimu.

Pokud by se Vam udélalo nedobre (z jakychkoliv duvodu),
nebojte se zavCasu ozvat a oznamte to vyucCujicimu.
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V laboratornich
prostorach je zakazano
Jjist, pit a kourit
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Je zakazano porizovani
jakychkoliv zaznamu

Z laboratornich prostor







