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! ! žživot,ivot, žživivéé soustavy, jedinec, biologický druh !soustavy, jedinec, biologický druh !
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IVZ 2 IVZ 2 -- ccííle  studiale  studia

ŽŽIVOT IVOT -- podmpodmíínky, projevy, biologicknky, projevy, biologickéé
zzáákonitostikonitosti
pochopenpochopeníí zzáákladnkladníích principch principůů existence existence 
žživotaivota
-- absolvent by mabsolvent by měěl l znznáát gnozeologický zt gnozeologický zááklad tak, aby  klad tak, aby  
obsah nejen chobsah nejen cháápal,  ale ipal,  ale i
-- na modelových pna modelových přřííkladech pro 1.kladech pro 1. stst. jej  um. jej  uměěl vysvl vysvěětlit  tlit  
žžáákkůůmm



II.II. NENEŽŽIVIVÁÁ A  A  ŽŽIVIVÁÁ PPŘŘÍÍRODARODA –– rozdrozdííly  ly  (n(náávaznost na IVZ 1)vaznost na IVZ 1)
ŽŽIVOT,  IVOT,  žživivéé soustavy, jedinec, BIOLOGICKÝ  DRUHsoustavy, jedinec, BIOLOGICKÝ  DRUH

1,1, ŽŽivivéé soustavy jsou tvosoustavy jsou tvořřeny stejnou hmotou jako je hmota neeny stejnou hmotou jako je hmota nežživých ivých ppřředmedměěttůů. . (J(Jsou slosou složženy z chemických prvkeny z chemických prvkůů a sloua slouččeninenin!)!)
2, 2, V V žživých organismech plativých organismech platíí vvššechny zechny záákony fyziky a chemie stejnkony fyziky a chemie stejněějako v nejako v nežživivéé ppřříírodroděě. . 

!!  Rozd!!  Rozdííl l spospoččíívváá v tom, jak je hmota organizovv tom, jak je hmota organizováána v prostoru a vna v prostoru a v ččase. ase. HHmota mota žživých soustav je organizovivých soustav je organizováána velmi slona velmi složžititěě, je tvo, je tvořřena ena BIOGENNBIOGENNÍÍMI  PRVKY  (MI  PRVKY  (makrobiogennmakrobiogenníí,, mikrobiogennmikrobiogenníí--stopovstopovéé) !!) !!
!!!! V V žživivéé ppřříírodroděě (v organismu, bu(v organismu, buňňcece……) prob) probííhajhajíí chemickchemickéé ppřřememěěny, ny, kterkteréé jsou nutnjsou nutnéé pro zachovpro zachováánníí jejjejíí existenceexistence. . 

Tyto procesy smTyto procesy směřěřujujíí k uchovk uchováánníí soustavy a k jejsoustavy a k jejíí reprodukci,reprodukci, tjtj.               .               k uchovk uchováánníí existence jedince a druhu.existence jedince a druhu.
Kdyby tomu tak nebylo, soustava by se rozpadla, pKdyby tomu tak nebylo, soustava by se rozpadla, přřestala by být estala by být žživou. ivou. 
!! !! ŽŽIVOTIVOT je zvlje zvlášáštntníí forma neforma nežživivéé hmoty: hmoty: 

1, 1, žživot = pivot = přříírodnrodníí dděějj 2,2,žživot = ivot = žživot jedince (ivot jedince (vznikvznik--smrt)smrt)
ŽŽivivéé soustavy se od nesoustavy se od nežživých pivých přředmedměěttůů lilišíší slosložžitostitostíí organizace.organizace.



Jedinec  a  biologický druhJedinec  a  biologický druh
!!  !!  ŽŽiviváá ppřřííroda se sklroda se sklááddáá z jednotlivých z jednotlivých žživých bytostivých bytostíí = = jedinec,jedinec, individumindividum,, poppopřř. . organismusorganismus
= soustava ohrani= soustava ohraniččenenáá od okolod okolíí, , ččasovasověěomezenomezenáá a schopna schopnáá vykonvykonáávat vvat vššechny echny žživotnivotníí funkce. Mezi nfunkce. Mezi níí a okola okolíím probm probííhháávýmvýměěna lna láátek a energitek a energiíí v prostoru a v prostoru a ččase.ase.
!! Biologický druh!! Biologický druh = soubor organism= soubor organismůůpodobných vlastnostpodobných vlastnostíí, , schopných se schopných se navznavzáájem rozmnojem rozmnožžovat a movat a míít plodnt plodnéépotomstvopotomstvo. I druh je ohrani. I druh je ohraniččenou soustavou.enou soustavou.



III. ObecnIII. Obecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů

jsou spolejsou společčnnéé vvššem organismem organismůům a jako m a jako 
celek je odlicelek je odliššujujíí od neod nežživivéé ppřříírody !!!rody !!!



!!!!!  Obecn!!!!!  Obecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (1)(1)

1, Zvl1, Zvlášáštntníí chemickchemickéé slosložženeníí –– hl. organickhl. organickéé lláátky (btky (bíílkoviny lkoviny a nukleova nukleovéé kyseliny, tuky a sacharidykyseliny, tuky a sacharidy……) => vysoký obsah ) => vysoký obsah biogennbiogenníích lch láátek. tek. 
2, Slo2, Složžititáá makromakro-- i mikrostrukturai mikrostruktura –– žživivéé organismy jsou organismy jsou vysoce organizovanvysoce organizovanéé a struktura strukturáálnlněě slosložžititéé organismy, jsou organismy, jsou uspouspořřááddáány stupny stupňňovitovitěě (hierarchicky) (hierarchicky) –– napnapřř. atomy uspo. atomy uspořřááddáány ny do molekul atd. Cdo molekul atd. Cíílem je co nejleplem je co nejlepšíší prprůůbběěh biochemických h biochemických procesprocesůů..
3, Bun3, Buněčěčnnáá stavbastavba –– vvššichni kromichni kroměě virvirůů majmajíí zzáákladnkladníí stavebnstavebnííjednotku jednotku –– bubuňňku.ku.
4, Metabolismus = p4, Metabolismus = přřememěěna lna láátek a energietek a energie

A,  LA,  Láátkový  metabolismus =  ptkový  metabolismus =  přřememěěna lna láátektek –– organismus porganismus přřijijíímmáázz vnvněějjšíšího prostho prostřřededíí lláátky,  ty zpracovtky,  ty zpracováávváá na  lna  láátky   ttky   těělu  vlastnlu  vlastníí a pak a pak odstraodstraňňuje zplodiny metabolismu.uje zplodiny metabolismu.
B,  B,  Energetický  metabolismusEnergetický  metabolismus == ppřřememěěna energiena energie –– úúzce  souviszce  souvisííss lláátkovým   metabolismem = ptkovým   metabolismem = přřííjem a pjem a přřememěěna  energie zna  energie z potravy potravy 

= rozklad potravy => vznik energie (vyu= rozklad potravy => vznik energie (využžije   hned,  zije   hned,  záásoba soba �� ATP ATP ––adenosinadenosin trifosftrifosfáátt) ) 



!!!!!  Obecn!!!!!  Obecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (2) (2) 
5, R5, Růůstst –– kvantitativnkvantitativníí zmzměěna organismu, nevratnna organismu, nevratnéé zvzvěěttššovováánníí
objemu a hmoty organismu, objemu a hmoty organismu, ččasto spojenasto spojenéé se zmse změěnami tvarnami tvarůůorganismuorganismu
6,Vývoj 6,Vývoj -- ontogenezeontogeneze–– kvalitativnkvalitativníí zmzměěna organismuna organismu
7, Dr7, Dráážždivost  (pohyb)divost  (pohyb) –– schopnost reagovat na podnschopnost reagovat na podněěty ty 
ppřřichicháázejzejííccíí zz prostprostřřededíí
8, 8, AutoregulaceAutoregulace –– pochody uvnitpochody uvnitřř organismu jsou organismu jsou 
regulovregulováány vny v zzáávislosti na vnvislosti na vněějjšíším prostm prostřřededíí zpzpěětnými tnými vazbami)vazbami)
9, Rozmno9, Rozmnožžovováánníí a da děědidiččnostnost –– schopnost organismu schopnost organismu 
produkovat potomky sprodukovat potomky s podobnými vlastnostmi rodipodobnými vlastnostmi rodičůčů
10, Prom10, Proměěnlivost a fylogenezenlivost a fylogeneze ((9,10 = z9,10 = zááklad evoluce)klad evoluce)



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.) (I.) 
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů

SUSUŠŠINAINA = zbytek t= zbytek těěla organismu po la organismu po 
odstranodstraněěnníí vody, obsahuje organickvody, obsahuje organickéé a a 
anorganickanorganickéé lláátkytky

POPELOVINA POPELOVINA = zbytek t= zbytek těěla organismu la organismu 
po sppo spáálenleníí, obsahuje jen anorganick, obsahuje jen anorganickéé lláátkytky



biogenní prvky –(gennos – vytvářet ) tvoří 2/3 Mendělejovy tabulky prvků; 
prvky, z nichž jsou složeny organismy:

makrobiogenní
99,9% živé hmoty ---------- je jich 11:
základní: C, O, H, N – 95 %
ostatní: S, P, Mg, Ca, Na, K, Cl – 4,9 %

mikrobiogenní = katalytické
0,1 % sušiny => v těle malé množství

součástí enzymů
Fe, Cu, Mn, Zn, I, …

---- stopové: zlato,stříbro…..

ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů

I.  PRVKOVÉ SLOŽENÍ:



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů

II.  LII.  LÁÁTKOVTKOVÉÉ SLOSLOŽŽENENÍÍ::
ANORGANICKANORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY

VODAVODA
tvotvořříí asi 60 asi 60 –– 95 % objemu t95 % objemu těělala

dokonalejdokonalejšíší a stara staršíší organismy majorganismy majíí zpravidla mzpravidla méénněě vody                                                           vody                                                           
(nap(napřř.  med.  medúúzy 98 %, houby 35 zy 98 %, houby 35 –– 95 %, zelen95 %, zelenéé rostliny 70 rostliny 70 –– 85 %, 85 %, 
ččlovlověěk 60 k 60 –– 63 %, semena 5 63 %, semena 5 –– 20 %)20 %)
Význam: Význam: 

1. rozpou1. rozpouššttěědlo dlo –– organických i anorganických lorganických i anorganických láátek , tek , rozklrozklááddááje na lehce vstje na lehce vstřřebatelnebatelnéé iontyionty
2. transportn2. transportníí mméédium dium -- ppřřesuny infesuny infúúzzíí, bez pot, bez potřřeby energieeby energie
3. chemický aktiv3. chemický aktiváátor tor 
4. 4. pHpH –– souvissouvisíí se stse stáálým udrlým udržženeníím m pHpH
5. termoregulace 5. termoregulace –– pompoměěrnrněě dlouho kumuluje teplo a pomdlouho kumuluje teplo a poměěrnrněěrychle se ho zbavrychle se ho zbavíí, zabra, zabraňňuje  puje  přřehehřřááttíí organismu organismu 
6  produkt metabolismu   aj.6  produkt metabolismu   aj.



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů

ANORGANICKANORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY
SOLI

Výskyt:
A, disociovány na ionty (Na+, K+, Ca+, …) 
B, vytvářejí nerozpustné sloučeniny

(uhličitany, křemičitany, fosforečnany…)
Význam:

1. elektrické a transportní procesy na membránách, 
2. součást makromolekulárních látek (barviva, enzymy,…), 
3. v nerozpustné formě vytvářejí ochranné a oporné
struktury (schránky, kostry..)

PLYNYCO2, N2,O2  aj.



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů

ORGANICKORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY

30 % organismu, 90 % su30 % organismu, 90 % suššinyiny

Význam:Význam:
stavebnstavebníí lláátkytky => tvo=> tvořříí rrůůznznéé struktury struktury 
bunbuněěk a mezibunk a mezibuněčěčnnéé prostoryprostory
zdroj a pzdroj a přřenaenaššeečče energie e energie �� funkce funkce 
zzáásobnsobníí
řřííddííccíí funkce (DNA, hormony, enzymyfunkce (DNA, hormony, enzymy) aj.) aj.



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů - ORGANICKORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY

a,  SACHARIDYa,  SACHARIDY-- CUKRYCUKRY
Význam:Význam:

1,rychlý zdroj energie1,rychlý zdroj energie (gluk(glukóóza, za, šškrob, glykogen,krob, glykogen,……) ) 

2, stavebn2, stavebníí lláátkytky (celul(celulóóza, chitin)za, chitin)
3,schopnost udr3,schopnost udržžovat a povat a přřenenášášet energii vet energii váázanou zanou vv chemických vazbchemických vazbááchch
4,snadno se nesou krv4,snadno se nesou krvíí -- vstvstřřebebáávajvajíí se zse z potravypotravy--projdou stprojdou stěěnami do tknami do tkááňňovovéého mokuho moku
10 % z10 % z organických lorganických láátek ttek těělala



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů - ORGANICKORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY

b, b, LIPIDY LIPIDY -- TUKYTUKY
-- estery vyestery vyššíšších karboxylových (mastných) kyseliny a alkoholuch karboxylových (mastných) kyseliny a alkoholu
-- kapalnkapalnéé nebo pevnnebo pevnéé lláátkytky-- vvěěttššinou nerozpustninou nerozpustnéé ve vodve voděě (=> (=> 

Význam:Význam:
1, tepelný izol1, tepelný izoláátor, ochrana proti vodtor, ochrana proti voděě
2, z2, záásobsobáárna energie rna energie (oproti cukr(oproti cukrůům obrovskm obrovskéé mnomnožžstvstvíí energieenergie))
3, rozpou3, rozpouššttěědladla ((napnapřř. vitam. vitamíínnůů……))
4, stavebn4, stavebníí lláátkytky
2 % z2 % z organických lorganických láátek ttek těělala

DDěělenleníí::
�� neutrneutráálnlníí tukytuky –– estery mastných kyselin (olejovestery mastných kyselin (olejováá, stearov, stearováá, , palmitovpalmitováá) a alkoholu glycerolu) a alkoholu glycerolu
�� voskyvosky –– slousloužžíí kk promapromaššttěěnníí srsti srsti -- odpuzenodpuzeníí vody (napvody (napřř. lanolin . lanolin –– srst srst ovcovcíí))
�� fosfolipidyfosfolipidy –– stavebnstavebníí lláátky vtky v bubuňňce (hl. bunce (hl. buněčěčnnáá membrmembráána)na)



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů - ORGANICKORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY

c, c, BBÍÍLKOVINY = PROTEINYLKOVINY = PROTEINY
Význam:Význam:

funkfunkččnníí lláátkytky (enzymy, protil(enzymy, protiláátky, tky, nněěkterkteréé hormony..)hormony..)
zzáásobnsobníí lláátkytky (nap(napřř. v semenech lu. v semenech luššttěěnin)nin)
stavebnstavebníí lláátkytky (nap(napřř. . keratinkeratin, , aktinaktin, , myosinmyosin, kolagen, , kolagen, 
elastinelastin……),),
druhovdruhověě a individua individuáálnlněě specifickspecifickéé = produkty = produkty 
sekundsekundáárnrníího metabolismu ho metabolismu (z(záásada obrany tsada obrany těěla)!!!!!la)!!!!!

-- 30 % z30 % z organických lorganických láátek ttek těělala



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů - ORGANICKORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY

d, NUKLEOVd, NUKLEOVÉÉ KYSELINYKYSELINY
-- makromolekulmakromolekuláárnrníí lláátky slotky složženenéé zz nukleotidnukleotidůů::

�� DeoxyribonukleovDeoxyribonukleováá kyselina DNAkyselina DNA
--funkce: nositel genetickfunkce: nositel genetickéé informaceinformace

�� RibonukleovRibonukleováá kyselina RNAkyselina RNA
-- funkce: syntfunkce: syntééza bza bíílkovinlkovin



ObecnObecnéé vlastnosti vlastnosti žživých organismivých organismůů (I.)(I.)
Ad. 1.  ChemickAd. 1.  Chemickéé slosložženeníí žživých organismivých organismůů - ORGANICKORGANICKÉÉ LLÁÁTKYTKY

FUNKFUNKČČNNÍÍ TTŘŘÍÍDDĚĚNNÍÍ ORGANICKÝCH  LORGANICKÝCH  LÁÁTEK:TEK:
a) a) ENZYMY = BIOKATALYZENZYMY = BIOKATALYZÁÁTORYTORY
b) VITAMb) VITAMÍÍNYNY
c) HORMONYc) HORMONY
d) BIOLOGICKd) BIOLOGICKÁÁ BARVIVABARVIVA
e, Te, TŘŘÍÍSLOVINY = TANINYSLOVINY = TANINY
f) SILICE A PRYSKYf) SILICE A PRYSKYŘŘICEICE
g) GLYKOSIDYg) GLYKOSIDY
h) ALKALOIDYh) ALKALOIDY
i) ORGANICKi) ORGANICKÉÉ KYSELINYKYSELINY
j) TERPENYj) TERPENY
k) KLOVATINYk) KLOVATINY
l) LATEXYl) LATEXY



BUBUŇŇKAKA
DOSTUDOVAT  Z  LITERATURY:DOSTUDOVAT  Z  LITERATURY:

-- obecnobecnáá stavba bustavba buňňky rostlin, ky rostlin, žživoivoččichichůů a a 
hub hub -- funkce organel, rozdfunkce organel, rozdíílyly

-- prokaryotickprokaryotickáá a a eukaryotickeukaryotickáá bubuňňka a ka a 
ttřříídděěnníí organismorganismůů



TTéématickmatickéé okruhyokruhy--klklííččovováá slovaslova
TTÉÉMATICKÝ  OKRUH  MATICKÝ  OKRUH  1.1.BiologickBiologickéé vvěědydy--ppřředmedměět a metody zkoumt a metody zkoumáánníí

ŽŽivotivot --charakteristika charakteristika žživých soustav, zivých soustav, záákladnkladníí podmpodmíínky a projevy nky a projevy žživotaivota
ChemickChemickéé slosložženeníí žživivéé a nea nežživivéé ppřříírodyrody ((ttřříídděěnníí prvkprvkůů ––

makrobiogennmakrobiogenníí, , mikrobiogennmikrobiogenníí , stopov, stopovéé a sloua slouččeninenin –– anorganickanorganickéélláátky, organicktky, organickéé lláátky v tky v žživých organismech)ivých organismech)
TTÉÉMATICKÝ  OKRUH  MATICKÝ  OKRUH  5.5.Organismus Organismus --rozmanitost rozmanitost žživota ivota 

ProkarryotaProkarryota--prvojadernprvojaderníí: : řříšíše nebune nebuněčěčnníí==podbunpodbuněčěčnníí--hlavnhlavněě viryviry
řříšíše e prvobunprvobuněčěčnníí --hlavnhlavněě bakterie a sinicebakterie a sinice

EukariotaEukariota -- jadernjaderníí : : řříšíše rostliny, houby, e rostliny, houby, žživoivoččichovichovéé
Stavba buStavba buňňkyky a za záákladnkladníí rozdrozdííly ve stavbly ve stavběě bunbuněěk organismk organismůů uvedených uvedených řříšííší, p, přřenos lenos láátek ptek přřes es membrmembráánu nu -- difuzedifuze a aktivna aktivníí transport, transport, turgorturgor a osma osmóóza.za.
ZZáákladnkladníí bunbuněčěčnnéé organelyorganely eukarioteukariot a jejich funkce(buna jejich funkce(buněčěčnnáá ststěěna, cytoplazma, na, cytoplazma, jjáádro,vakuolydro,vakuoly--lyzozomylyzozomy, , mitochondriemitochondrie, , endoplasmatickendoplasmatickéé retikulum, plastidy),  mitretikulum, plastidy),  mitóóza a za a meimeióózaza--vysvvysvěětlit významtlit význam


