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ZAKLADNI GENETICKE POJMY

e Il GENETIKA = véeda o déedicnosti a promenlivosti !!

e 1, DEDICNOST = schopnost rodi¢éovskych organismt
predavat své viastnosti v podobé VLOH potomkum.
* Projevuje se pri rozmnozovoni
e Umozinuje zachovat charakteristické vlastnosti organismu,
(pr. 1a,b) tzn.

ZACHOVANI BIOLOGICKEHO DRUHU I

2, PROMENLIVOST = schopnost organismi ménit své vliastnosti

priciny:
a, genetické (krizeni a mutace)
b, vliv prostredi (u kvantitativnich znaku i vyvolani mutaci)

Umoznuje adaptaci organismu na prostredi (pr.2a,b) tzn.
VYVOJ BIOLOGICKEHO DRUHU !!

DEDICNOST A PROMENLIVOST UMOZNUJI EVOLUCI NA ZEMI




GEN - VLOHA - ZNAK - ALELA - CHROMOZOM - LOKUS
ZAKLADNI GENETICKE POJMY (pF.3)

GEN = VLOHA soubor = GENOTYP
e = informace pro utvoreni urcité viastnosti organismu
e = informace pro syntézu urcité latky

(enzymu, hormonu, barviva)
INFORMACE PRO UTVORENI BIOCHEMICKEHO ZNAKU
e = usek DNA, ktery nese informaci o tvorbé bilkoviny

ZNAK = vytvoreni bilkoviny soubor = FENOTYP
= realizace genetické informace = exprese (projev) genu

ALELA = konkrétni forma genu (nese informaci o tvorbé latky-
napr.barviva)

(bunka diploidni-2 alely, haploidni-1 alela,, homozygoét ( aa, AA) heterozygot aA
dominance a recesivita uplna, neuplna-intermediarita, kodominance

Soubor dédiénych informaci (genu) je v pfevazné c¢asti soustiedén v bunééném
jadre !!

CHROMOZOM=uitvar v bunééném jadre, jsou zde vazany geny. soubor = KARYOTYP
Tvar a poéet chromozomu charakterizuje biologicky druh !!

LOKUS = usek DNA obsahujici 1 gen (CHROMOZOMOVA MAPA)




GENY VELKEHO A MALEHO UCINKU (pr.3)
VLASTNOSTI ORGANISMU = zAKLADNIi GENETICKE POJMY

GENY VELKEHO UCINKU

- na tvorbé znaku (véts$inou kvalitativniho) se podili malo genu -
casto jeden (pr. zluta barva blatouchu)

= gen ma velky fenotypovy vyznam
- vliv prostredi ma maly vyznam

GENY MALEHO UCINKU

- na tvorbé znaku (vétsinou kvantitativniho) se podili mnoho genu
(p¥. hmotnost organismu)

= gen ma maly fenotypovy ucinek
- vliv prostredi ma velky vyznam

GENOTYP = SOUBOR GENU V ORGANISMU
GENOM = SOUBOR GENU V BUNCE
GENOFOND = SOUBOR GENU V POPULACI




ZNAKY - VLASTNOSTI ORGANISMU
ZAKLADNI GENETICKE POJMY

o tFidéni znaku - vliastnosti :
- morfologicko-anatomicke
- funkcni = fyziologickeé
- psychicke

Vsechny jsou podminény biochemicky (enzymy)

A, KVALITATIVNI - rozdilné varianty (krevni skupiny)
B, KVANTITATIVNI - plynuly vyvoj variant (velikost)

Nékdy nelze presné rozhodnout, je —li znak kvalitativni nebo kvantitativni

FENOTYP = SOUBOR VSECH ZNAKU
- zaklad= genotyp + viiv prostiedi




GENETIKA NA UROVNI BUNKY

= ZAKLADNIi GENETICKE POJMY (pf.1,2)

e« CHROMOZOM = 1 segment DNA

« 1 POCET CHROMOZOMU URCUJE
BIOLOGICKY DRUH ! (pi. ¢lovek 23 parti=46)
- chromozomy somatickeé (,,télesné*) — autozomy= obsahuji
geny, urCujici vSechny vlastnosti kromé pohlavi
- Chromozomy pohlavni — gonozomy = urCuji pohlavi
jedince, znaci se X a Y, chromozdmy se geneticky 1iSi

Karyotyp = pocet a tvar chromozomu v jadre




GENETIKA NA UROVNI ORGANISMU

ROZMNOZOVANI NEPOHLAVNI, POHLAVNI, KRIZENI

™ ZAKLADNIi GENETICKE POJMY (pi.1,2,3)

Generace rodi¢ovska = PARENTALNI (P)
Generace potomku = FILIALNI (F1, F2...)

Prenos genetické informace z generace na generaci se déje pri
ROZMNOZOVANI

-- NEPOHLAVNI — potomci = KLONY=geneticky shodni s rodi¢i,
pri vzniku rozdilu ve znacich se uplatiiuje vnéjsi prostredi

(Vylliiti v zemedelstvi —vegetativni mnoZeni rostlin- udreni znak)

- POHLAVNI — potomci ziskavaji vlohy od otce i od matky
= geneticky rozdilni s rodici, pri vzniku rozdili ve znacich se uplatiiuje kombinace alel

(Vylliiti v zemé&délstvi — Slechtitelstvi- jedinci s novymi vlastnostmi.K zachovani ziskanych vlastnosti se
vyuziva pribuzenské kiizeni = INBREEDING = otec x dcera)

KRIZENI = HYBRIDIZACE = cilené pohlavni rozmnozovani organimii za
ucelem sledovani a ziskavani urcitych znaku u potomkau.

= zakladni metoda genetického vyzkumu a slechtitelstvi




DEDICNOST kvalitativnich znakd: J. G. MENDEL

ZAKLADNI GENETICKE POJMY (pf.4)

DEDICNOST ZNAKU URCENEHO JEDNIM GENEM(1)

a, projev genu nezavisi ha pohlavi (autozomALni bEDIENOST)
-monohybridismus s uplnou dominanci:

1, P: AA x AA nebo aa xaa =kfiZzeni stejnych homozygétl
F1, F2, F3: = AA (neboaa) = uniformni hybridi = Cista linie

2, P: AAx aa = kfizeni rdznych homozygétu
F1: = Aa =uniformni hybridi = fenotypové shodni s dominantnim homozygotem
= |. MENDELUV ZAKON: O uniformité F1 generace

3, P: Aax aaneboAaxAA = kfizeni homozygodta s heterozygotem
F1: = Aa , aanebo AA = §tépny pomér 1:1 = potomci nejsou uniformni
4, P: Aax Aa = kfizeni heterozygétl
F1: = 1AA:2Aa: 1 aa = genotypovy Stépny pomér
F1: = 3:1 = fenotypovy S§tépny pomér

= Il. MENDELUV ZAKON: O kfizeni heterozygétl ( v F2 generaci)

- dyhybridismus s uplnou dominanci:
P: AABB x aabb = dédi¢nost dvou genu ,A“ a ,B*
gamety: AB, Ab,aB,ab AAbb, aaBB = Slechtitelské novinky
= Il MENDELUV ZAKON: O volné kombinovatelnosti genti




DEDIéNOST kvalitativnich Znaktl — ZAKLADNI GENETICKE POJMY
DEDICNOST ZNAKU URCENEHO JEDNIM GENEM(2)

* b, projev genu zavisi na pohlavi : geny lezi na pohlavnich

chromozomech (GenozoomALni pepicnost) - CHROMOZOMOVE URCENI
POHLAVI - chromozomy X a Y:

A, savci typ: (typ Drosophila)- savci véetné clovéka (obojzivelnici, plazi, hmyz)
- samicCi pohlavi XX — vajiCka pouze chromozom X
- samcCi pohlavi XY — spermie chromozom X nebo Y v poméru 1:1

X chromozomova dédi¢nost (Elovék asi 50 genll)..nemoci vazané na pohlavi
pf. hemofilie

B, ptaci typ: (typ Abraxas)- ptaci, nékteré ryby, motyly
- samic¢i pohlavi XY
- samc¢i pohlavi XX
C, dano vnéjSimi faktory = potravou
neexistuje chromozom Y - pr. vosy, kobylky, sam¢i pohlavi = X

D, v€ely - rozliSeni je

c, znaky pohlavné ovlivhéné-pfitomnost pohlavnich hormontl
(of. PP-plesatost)




PROMENLIVOST ORGANISMU = VARIABILITA

= ZAKLADNI GENETICKE POJMY

« 1, PRICINY GENETICKE (v&etn& mutaci)
« 2, VLIV PROSTREDI

- MUTAGENY:
- fyzikalni = radiomutace (ionizujici, gama, UV-zareni
- chemické= chemomutace (pesticidy, konzervaéni latky, t&zké kovy,peroxidy.)

GENOVE INZENYRSTViI:
Geny (skupiny genti) jsou pfenaseny prostrednictvim virti nebo plazmidu bakterii =

= rozs$ifeni genomu bunky=vznik nového jedince (cultivaru nebo i druhu)

Uziti: -vyroba hormonti (inzulin), enzymi, geneticky upravovanych jedincii,
geneticky upravovanych potravin, surovin aj.




Téematické okruhy-klicova slova

Tématicky okruh:

Rozmnozovani - organy a organoveé soustavy
Zpusoby rozmnozZovani organismui-nepohlavni-klony, pohlavni-potomstvo.

Tématicky okruh: Dedicnost a promeénlivost

Genetika -dedicnost - charakteristika - J.G. Mendel - vyznam,

cytologickeé zaklady dedicnosti - nukleové kyseliny,
chromozéomy,déeleni bunek,prenos genetickeé informace,
genetické pojmy-gen, alela, vioha, lokus, genotyp, genom,
dedicnost a pohlavi, homozygot a heterozygot

Genetika -dedicnost a promeénlivost, dominance, recesivita,
neupina dominance, kodominance-krevni skupiny cloveka,
znak, viastnost fenotyp Mendlovy zakony, krizeni-
hybrldlzace dédiénost kvalitativnich znak- -promenlivost
dlskontmualm dédi¢nost kvantitativnich znaku- geny malého
ucinku- promenllvost kontinualni, vlastnosti dedicné a
ziskane, pribuzenske krizeni a mbredm deprese, krizeni
nepfibuznych jedincu-heteroza v Fl, adaptace, viiv prostredi,
mutace, Slechteéni.
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INTEGROVANY VEDNI ZAAKLAD III

3. semestr ak. rok 2003/2004




