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IVZ 2- Prednaska (konzultace) ¢. 1 (2. sem. biologie ¢.1)

Obsah:
- Uvod: biologicka cast IVZ 2 (povinné a volitelné predméty, podminky studia, literatura)
- NeZiva a Ziva priroda-rozdily, Zivot, Zivé soustavy, jedinec, biologicky druh
- Obecné viastnosti zivych organismii-chemické sloZeni, struktura, bunécnd stavba
UvoD: Legenda k psanému textu( viz. sem.1):

- text zakladni, povinné znalosti — nezbytné pro pochopeni déju v prirodeé

- text vysvétlujici zakladni text
text rozsifujici pro piehled — nebude zkousen

- text, kterému je nutno rozumét
- text informacni pro porozuméni , vysvétlujici-rozsirujici

IVZ-piednasky= 4 semestry: 1., 2., 3. semestr zakoncen testem, 4.semestr zakoncen zkousSkou.

IVZ - &ast biologickd — podminky absolvovdni
Na prednasky IVZ v jednotlivych semestrech navazuji povinna a volitelnd cviceni
Informace, obsah, podminky studia a literatura viz. 1S PdlF MU)

Povinné predméty navazujici na piednadsky IVZ:

1. semestr - Terénni cviceni 7 péstitelstvi a aplikované ekologie - zapocet

3. semestr - Zdklady biologie — kolokvium (teorie 7 IVZ 1 +2 +3 +cviceni)

4. semestr — Praktikum 7 biologie, geologie a péstitelstvi — kolokvium (teorie 7 IVZ 3+4 + cv.)
5.semestr — Aplikovand biologie — cv.-zdpocet

Cvileni z_volitelnych piredméti Uleni o piirodé (1.-10. semestr) maji studentiim umoznit:

- snadnéjsi proniknuti do problematiky, pokud nemaji dostatecné stiedoSkolské znalosti
z nékteré casti uceni o prirodé, pozZadované v povinnych predmeétech (znalosti z mineralogie,
geologie, botaniky, zoologie, taxonomie, fyziologie, genetiky, ekologie, aplikované biologie..)

- zajimavou formou prohlubovat a rozsirovat znalosti, praktické cinnosti a dovednosti,
pozadované v povinnych predmétech = alternativni formy a metody vzdéldavani o prirodé

- profilaci studentil =specializace na uceni o prirodé a environventdlni vychovu ( = povinné
absolvovani predepsanych volitelnych predmétii- viz. IS)

Literatura :

Klicova slova / viz. tématické okruhy/ Ize vyhledat v nasledujicich publikacich:

(pozn. doporuceny studijni material je podtrZen, ostatni publikace jsou alternativni)

1. Stockley,C. : Ilustrovany prehled biologie, Blesk, Ostrava 1994
2. Stockley,Corinne. : Ilustrovana encyklopedie biologie, Fragment,
Havli¢kiv Brod 2000

3. Jelinek,J., Zichacek,V. : Biologie pro gymnazia, Olomouc, Olomouc 1999
jakékoliv stfedoskolské ucebnice k vyhledani klicovych slov
Vhodnd literatura Ucebnice piirodopisu a biologie pro II. st. ZS a SS
Kvasnickova,D .aj.: Prirodopis 5(6) roc., Fortuna, Praha 1993
Kvasnickova,D.aj.: Poznavame Zivot-pfirodopis 6(7) ro¢., 1, Fortuna, Praha 1994
Kvasnickova,D .aj.. Poznavame zivot-ptirodopis 6(7) ro¢., 2, Fortuna, Praha 1995
Dobroruka,L.J. aj.: Pfirodopis , Scientia, Praha , 1998 aj.

4. Hamcova,H., Vlkova,l. : Biologie v kostcel, II, Frasment, Praha 1997
NEBO

Podrobné: Rosypal,S. : Prehled biologie, Scientia, Praha 1994
Romanovsky,A. a kol. : Obecna biologie, SPN, Praha 1984

Doplnujici literatura :
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Beckett.B., Gallagherova,R.M.: Prehled uciva biologie, Svojtka , Oxford-Praha, 1998
Cizkova,J., Bradaova,L. : Piehled Zivé prirody, Alter, Praha 1993 aj.

Cil IVZ 2: pochopeni ziakladnich principu existence zivota (podminky, projevy,
biologické zakonitosti) tak, aby je absolventi nejen chapali, ale byli schopni na prikladech
vysvétlit tyto principy ziakum na 1. st.

NEZIVA A ZIVA PRIRODA - rozdily,
Zivot, Zivé soustavy, jedinec, biologicky druh

- Zivé soustavy jsou tvoieny stejnou hmotou jako je hmota nezivych piredméti.

-V zivych organismech plati v§echny zakony fyziky a chemie stejné jako v nezivé piirodé.
Rozdil spo€iva v tom, jak je hmota organizovana v prostoru a v Case - hmota Zivych soustav je
organizovana velmi sloZité.

V zivé piirodé (v organismu, buiice...) probihaji chemické premény, které jsou nutné
pro zachovani jeji existence. Tyto procesy sméruji k uchovani soustavy a k jeji reprodukci,
tj. k uchovani existence jedince a druhu.

Kdyby tomu tak nebylo, soustava by se rozpadla, prestala by byt zZivou.

Zivot je zvlastni forma nezivé hmoty: Zivot jedince(vznik-smrt), Zivot-piirodni d&j

Zivé soustavy se od nezivych predmétu lisi slozitosti organizace.

Jedinec a druh|

Ziva p¥iroda se sklada z jednotlivych Zivych bytosti = jedinec, individum, popf.
organismus = soustava ohranicena od okoli, casové omezena a schopna vykonavat
vSechny zivotni funkce. Mezi ni a okolim probiha vyména latek a energii v prostoru a
case.

Biologicky druh = soubor organismii podobnych vlastnosti, schopnych se navzajem
rozmnozovat a mit plodné potomstvo. I druh je ohrani¢enou soustavou.

- jsou spolecné viem organismum a jako celek je odliSuji od nezivé prirody !!!

1. Zvlastni chemické sloZeni — hl. organické latky (bilkoviny a nukleové kyseliny, tuky a
sacharidy...) => vysoky obsah biogennich latek.

2. SloZita _makro- i _mikrostruktura — zivé organismy jsou vysoce organizované a
strukturalné slozité organismy, jsou usporadiany stupnovité (hierarchicky) — napfr.
atomy usporadany do molekul atd. Cilem je co nejlepsi prubéh biochemickych
procesu.

3. Bunécnda stavba — vsichni kromé viru maji zakladni stavebni jednotku — burku.

4. Metabolismus = preména ldatek a energie
A, pFfeména ldatek — organismus prijima z vnéjSiho prostredi latky, ty zpracovava
na latky télu vlastni a pak odstranuje zplodiny metabolismu.
B, Energeticky metabolismus = preména energie — uzce souvisi s latkovym
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metabolismem, prijem energie z potravy = rozklad potravy => vznik energie (vyuzije
hned, zasoba 2> ATP — adenosin trifosfat)

Rust — kvantitativni zména organismu, nevratné zvétSovani objemu a hmoty
organismu, ¢asto spojené se zménami tvaru organismu

Vyvoj (ontogeneze) — kvalitativni zména organismu

DraZdivost (pohyb) — schopnost reagovat na podnéty prichazejici z prostredi

Autoregulace — pochody uvnitf organismu jsou regulovany v zavislosti na vnéjSim
prostiedi zpétnymi vazbami)

Dédi¢nost a rogzmnoZovani — schopnost organismu produkovat potomky s podobnymi
vlastnostmi rodici

10. Proménlivost a vyvoj ( fylogeneze) (9,10 = zdklad evoluce)

IAd. 1. Chemické sloZeni Zivych organismu

SUSINA = zbytek t&la organismu po odstranéni vody, obsahuje organické a anorganické latky
POPELOVINA = zbytek téla organismu po spaleni, obsahuje jen anorganické latky

L. PRVKOVE SLOZENI:
biogenni prvky —(gennos — vytvaret ) tvofi 2/3 Mendé€lejovy tabulky prvki;

prvky, z nichz jsou slozeny organismy:

a)

b)

II.

makrobiogenni

- 99,9% zivé hmoty ---------- jejich 11:

- zakladni: C, 0, H, N -95 %

- ostatni: S, P, Mg, Ca, Na, K, C1-4,9%

mikrobiogenni = katalytické

- 0,1 % suSiny => v téle malé mnozstvi

- soucasti enzymu

- Fe, Cu, Mn, Zn, I, ...---- stopové: zlato,sttibro.....

LATKOVE SLOZENI: o
1. ANORGANICKE LATKY

a) VODA
- tvori asi 60 — 95 % objemu téla
- dokonalejsi a star$i organismy maji zpravidla méné vody
(napt. meduzy 98 %, houby 35 — 95 %, zelené rostliny 70 — 85 %, lovek 60 — 63 %, semena 5 — 20 %)
- Vyznam: 1. rozpoustédlo — organickych 1 anorganickych latek , rozklada je na lehce
vstiebatelné ionty
2. transportni médium - presuny infuzi, bez potieby energie
3. chemicky aktivator
4. pH - souvisi se stalym udrzenim pH
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b)

b)

5. termoregulace — pomérné dlouho kumuluje teplo a pomérné rychle se ho
zbavi, zabranuje prehrati organismu
6 produkt metabolismu aj.

SOLI

1,bud’ disociovany na ionty (Na', K', Ca’, ...) nebo vytvafeji nerozpustné
slouceniny (uhli¢itany, kifemicitany, fosfore¢nany...)

2. elektrické a transportni procesy na membrdandch,

3. soucdst makromolekuldarnich latek (barviva, enzymy,...),

4. v nerozpustné formé vytvareji ochranné a oporné struktury (schranky, kostry..)

PLYNY
COZa N27 OZ,aj.

2, ORGANICKE LATKY
30 % organismu, 90 % suSiny
stavebni latky => tvori ruzné struktury bunék a mezibunécné prostory
zdroj a prenasece energie 2 funkce zasobni
ridici funkce (DNA, hormony, enzymy) aj.

CUKRY = SACHARIDY

- rychly zdroj energie (glukéza, Skrob, glykogen,...)

- stavebni latky (celuldza, chitin)

- schopnost udrzovat a prenaset energii vazanou v chemickych vazbach:

snadno se nesou Krvi - vstiebavaji se z potravy-projdou sténami do tkannového moku
- 10 % z organickych latek téla

vvvvvv

= pentosy ( 5 uhliki ve tvaru pétitthelniku)
- ribosa (v RNA)
- deoxyribosa (v DNA)
=> hexosy (6 uhliki: C-C-C-C-C-C)
- glukoza = hroznovy cukr
- fruktéza = ovocny cukr
- galaktoza

2. slozené cukry = oligosacharidy (oligo=1-10)
=> disacharidy (2 monosacharidy)
- sacharo6za = titinovy cukr
- maltoza = sladovy cukr
- laktéza = mléény cukr

3. polysacharidy (mnoho monosacharidu)
a) zasobni - rostlinny Skrob
- glykogen =zivociSny Skrob
b) zpeviovaci, zasobni — celul6za — u rostlin
- chitin - Zivo¢ichové

LIPIDY - TUKY
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- estery vysSich karboxylovych (mastnych) kyseliny a alkoholu
- kapalné nebo pevné latky

- vétSinou nerozpustné ve vodé (=> tepelny izolator, ochrana proti vodé)

- zasobarna energie (oproti cukrim obrovské mnozstvi energie)
- rozpoustédla (napf. vitaming...)

- stavebni latky

- 2% z organickych latek téla

=> neutrdlni tuky — estery mastnych kyselin (olejova, stearova, palmitova) a alkoholu glycerolu

= vosky — slouzi k promasténi srsti - odpuzeni vody (napf. lanolin — srst ovci)
=> fosfolipidy — stavebni latky v butice (hl. buné¢na membrana)

¢) BILKOVINY = PROTEINY

- makromolekularni latky slozené z aminokyselin spojenych peptidickymi
aminokyselin je asi 200, ale jen asi 21 se podili na tvorbé bilkovin; zalezi na poradi,

poctu, zastoupeni aminokyselin

prehled zakladnich aminokyselin

alanin glutamova kys. izoleucin serin
arginin glycin lyzin threonin
asparagova kys. histidin methyonin triptofan
cystein hydroxyprolin fenylalanin tyrosin
cystin leucin prolin valin

- stavebni latky (keratin, aktin, myosin, kolagen, elastin...),
- funkéni latky (enzymy, protilatky, nékteré hormony...),
- zasobni latky (v semenech lusténin),

- druhové a individualné specifické=produkty sekundarniho metabolismu

- 30 % z organickych latek téla

- primdarni struktura bilkoviny — spojené aminokyseliny, pocet, usporadani a potadi

aminokyselin (napt. 300 v jedné molekule)

sekundarni struktura bilkoviny — prostorové se proplétaji, vlivem vodikovych vazeb
tercialni struktura bilkoviny — prostorové usporadani polypeptidovych fetézca

a) vidknité = fibrildrn b, kulovité = globularni

Fibrildarni = vidknité:
- polypeptidové fetézce fibrilarnich molekul jsou roztazené
- fce: mechanicka pevnost, kontraktibilita (stazitelnost)
- pt: fibroil — jednoducha struktura, pfirodni hedvabi
keratin — soucast kiize
myozin — soucast svalové hmoty
fibrinogen — v krvi, Uicastni se srazeni krve
kolagen — velka pevnost, vazivo

Globuldrni = svinuté do klubicka:
Jsou pro zivou hmotu jsou nejpodstatnéjsi, patii sem vétsina bilkovin.
-> peptidy - nejsou to pravé bilkoviny, v molekule maji nékolik desitek molekul aminokyselin.

-> jednoduché bilkoviny
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- protaminy (vlaknité)
- histony (globularni) — napf. bilé krvinky, chromozomy
- albuminy: sérové — napf. krevni sérum = plazma
vajecné — hl. bilek
mlécné — mléko savell
- globuliny: sérové
mlécné
svalové — aktin (hladké svalstvo)
myosin (pficné-pruhované svalstvo i s aktinem)

- skleroproteiny — oporné tkane
- kolageny
- elasteny
- keratiny

-> slofité bilkoviny = proteidy — obsahuji nebilkovinnou slozku = prosteticka skupina
- fosfoproteiny
- kasein
- ovovitelin - vajicko
- lecitin
- glykoproteiny
- lipoproteiny — soucasti membran
- chromoproteiny — enzymy obsahujici barevnou slozku
- hemoglobin
- hemocyanin

d, NUKLEOVE KYSELINY

- makromolekularni latky slozené z nukleotidi:
dusikata baze + pentosa + kyselin o-fosfore¢na

- Nukleotid bez kyseliny fosfore¢né nazyvame nukleosid

- dusikaté baze: 1. purinové — adenin, guanin
2. pyrimidinové — uracil, tymin, cytozin
- tvofi 1 % z organickych latek téla

=2 Deoxyribonukleovd kyselina DNA
- adenin, guanin, tymin, cytozin + deoxyribosa + zbytek kyseliny o-fosforecné
- dvoufetézcova, spiralovité stocena (pravotociva) molekula
- funkce: nositel genetické informace

=2 Ribonukleovd kyselina RNA
- uracil, adenin, cytozin, guanin + ribosa + zbytek kyseliny o-fosforecné
- jednofetézcova molekula
- v jadfe 1 v cytoplazmé
- funkce: syntéza bilkovin

FUNKCNI TRIDENI ORGANICKYCH LATEK:

a) ENZYMY = BIOKATALYZATORY
- vstupuji do bioreakci, ale pak z nich opét nezménény vychazi
- snizuji aktivacni energii potfebnou k uskuteénéni reakce
- zah4ji reakci, Fidi a rozhodne o kone¢ném produktu u kazdé dil¢i reakce:
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- stavba: apoenzym — bilkovina (globularni), v&tsi Cast
koenzym — nebilkovinna slozka, pfimo zabudovana do enzymu — kov, vitamin
- enzymy jsou substratove specifické (Substrat (E1)> Produkt 1 (E2)—> P2 (E3)—> Produkt)

- Enzymova katalyza =viz. metabolismus (pfemeéna latek a energii)

- gen—~>enzym—>znak (morfologicky, anatomicky, fyziologicky, psychicky)
- proenzymy: Pfi transportu z buiiky jsou enzymy vylu¢ovany v neucinné podob¢ jako proenzymy
(napt. proenzym pepsinogen, ktery je produkovan zalude¢nimi burikami, se méni v pepsin.)

- Specifita enzymti:
funkéni: urcity typ enzymu katalyzuje urcity typ reakce (odpovida koenzym)
substratova: totéz, ale na ur¢itém podkladu (odpovida apoenzym)

- Fizeni enzymatickych reakei:
aktivatory enzymul — navazanim na molekulu enzymu se stavaji aktivnimi
inhibitory — inaktivuji enzym
aktivatory 1 inhibitory jsou specifické, reguluji pfesné
rovnovaha enzymovych reakci - koncentrace substratu / produktii reakce v rovnovaze — automatické
fizeni; zména koncentrace substratu nebo produktt vede k zastaveni ¢i rozbéhnuti reakce

- Rychlost enzymatickych reakci je ovlivnéna teplotou, pH a pomérem koncentraci substrdtu-
latky, ktera se méni piisobenim enzymii (viz. vyse).

b) VITAMINY .p#ehled viz. Viiiva lovéka
- pro Zivot nezbytné
- latky ruzného chemického slozeni
- vyznam: 1. jsou enzymem nebo plni funkci enzymu
- ziskavame z potravy (vznikaji v rostlinach)

c) HORMONY
- vyznam: regulace biochemickych procesu
- u rostlin i Zivoc¢ichu
- latky ruznorodé povahy (hl. steroidni)

d) BIOLOGICKA BARVIVA
- latky barevné, riznorodé povahy
- vyznam: 1. katalyticky ucinek
2. ochranny ucinek
3. preména ruznych forem energii

- lipofilni = rozpustné v tucich (v plastidech= chlorofyly, xantofyly, karoteny),
- hydrofilni = rozpustné ve vode (hydrochromy - ve vakuolach, antokyany a flavony)

= rostlinné => asimila¢ni barviva:
- chlorofyl — zeleny; typy A, B, C, D (kazdy jinak zeleny, v rostlinach 2 typy)
- fykoerytrin - Cerveny
- xantofyl — hnéda az zluta; v chromoplastech
- fykocyanin - modrozelena
- karoteny — oranzové az Cervené; v chromoplastech
- flavony — zluté; v kvétech, oplodi citronu a pomerance
- antokyany — mohou byt rizové, Cervené, do fialova, do Cerna; barva ovlivnéna stafim

rostliny, pfitomnosti cukrt a teplotou; napt. borivky, tfesné, ostruziny, Cervena fepa
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- karoteny
- flaminy (ryboflamin B;)

- hemoglobin - ¢erveny
- melaniny — v pokozce pri opalovani, zachycuje ultrafialové zareni

e, TRISLOVINY = TANINY
- nalézaji se ve vakuolach, ve vodé jsou rozpustné
- nahorkla svirava chut’
- typické pro rostliny (dievo, kura, nékteré plody)
- pouzivaji se v lIékarstvi proti ekzémum, nebo v kozeluzstvi

f) SILICE A PRYSKYRICE
- pryskyrfice — napt. fosilni pryskyfice — jantar;
v chmelu — samici SiStice (pii opyleni dojde k znehodnoceni,
Lupulon v chmelovych Sisticich zpusobuje hotkost piva.)
- pouzivaji se jako balzimy = roztoky pryskyfice v silicich
a) kanadsky — optika, mikroskopy
b) peruansky — I€katstvi, balzamovani
- vyskytuji se u jehli¢natych stromu. Pfi poranéni stromu zaceli ranu,
maji dezinfekéni ucinky.
Na vzduchu tuhnou, jsou nerozpustné ve vodé
- silice — vonné tékavé latky (éterické oleje, koreni, vonavky, pochutiny)

2) GLYKOSIDY
- latky sacharidové povahy (slou¢eniny cukrti s aromatickymi latkami)
- mohou byt jedovaté ( napr. amygladin — jadra merunék, mandle)
- vyuzivaji se v lékarstvi
- aromatické latky
- konvalinky, nékteré jehlicnany

Z nejbéznéjsich jsou to :
- salicin (vrba, topol — kura, listy, pestiky),
- koniferin (v kambiu jehli¢nanu),
- digitalin (naprstnik)!!
- konvalotoxin (konvalinka)!!
- amygdalin (mandle, jaidra merunék).!!

h) ALKALOIDY
- dusikaté organické latky - rozpustné ve vodée (zasadité pH)
- produkty metabolismu rostlin
- pro jiné organismy jedovaté => ochranna funkce!
- lécivé i jedovaté, navykové!!! Zneuzivaji se jako drogy!!!
- rozpustné ve vodé
- NAPR Kkofein, thein, nikotin, kokain, morfin, aj.!!!

i) ORGANICKE KYSELINY
- Nalézaji se ve vakuolach bud’ volné (podminuji kyselost = aciditu buriky),
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- jako roztoky soli,
- nebo jako krystaly vapenatych soli (pf. Stavelan vapenaty (COQO),Ca).
Z nejbéznéjSich kyselin to jsou s¥’avelova (COOH), — rebarbora, $tavel),
citronovd, askorbova (vitamin C),
vinnd, jableCna a dalsi.
j) TERPENY
- Vyskytuji se u jehlicnatych stromt. Nejznaméjsi ferpentyn se pouziva jako
rozpoustedlo a fedidlo.
k) KLOVATINY
- nejznaméjsi arabska guma a klovatina jako kancelarské lepidlo.
l) LATEXY
- jsou to produkty mlé¢nic. Latex z kaucukovniku se pouziva k vyrobé gumy (napf. pneu).

|Ad. 2. Struktura Zivych organismu

1. Organismy nebunécné (podbunécné) — maji velmi zjednoduSenou stavbu, nemaji
»Zarizeni® pro rozmnozovani a metabolismus-vyuzivaji hostitele- mohou existovat
jen jako paraziti, napr. viry

2. Organismy bunééné
a) jednobunécné —s prokaryotickou bunkou — bakterie, sinice
b) Kolonie — nékteré sinice, rasy, prvoci
¢) mnohobunécni-(eukaryota)

d) obligatni = nutna spolecenstva — jednotlivé organismy jsou dale diferencovany,
napr. socialni hmyz (mravenci, vcely, termiti), nékteré druhy hmyzozravcu
(nékteri Kkrtci)

|Ad. 3. Bunééna stavbal

- vira

- bakterii

- hub

- rostlin

- zivoCichu

doplnit individudlné dle zadané literatury

TEMATICKY OKRUH 1 Biologické védy-piedmét a metody zkoumani KLICOVA SLOVA
Zivot -charakteristika zivych soustav, zakladni podminky a projevy Zivota
Chemické slozeni zivé a nezivé piirody (t7idéni prvkii a sloucenin)

TEMATICKY OKRUH 5.Organismus -rozmanitost #ivota KLICOVA SLOVA

Prokarryota-prvojaderni: ¥iSe nebunécéni=podbunccni-hlavné viry - stavba, vyznam
FiSe prvobunécni -hlavn¢ bakterie a sinice -*-
Eukariota - jaderni : FiSe rostliny, houby, Zivocichové -

(POZNAMKA: charakteristika na urovni pichledu literatura ¢.11)

/Stavba buiiky a zakladni rozdily ve stavbé bun¢k organismu uvedenych fisi, pfenos latek pres
membranu - difuze a aktivni transport, turgor a osmoza.
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Zakladni bunécéné organely cukariot a jejich funkce(bunécna sténa, cytoplazma, jadro,vakuoly-
lyzozomy, mitochondrie, endoplasmatické retikulum, plastidy), mitéza a meidza- vysvetlit vyznam
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