Toxikologie

1. Toxikologie, jeji vvznam a misto mezi ostatnimi védami

zaklady toxikologie polozil v 16. stol. Paracelsus, jeho znamé tvrzeni, ze
»vSechny latky jsou jedy, a toliko spravna davka odliSuje Iék od jedu" je vice-
meéne platnd dodnes. Jedem je kazda latka, organismu cizi, kterd jej poskozuje
chemicky nebo fyzikalné. Toxikologie ma stranku popisnou, experimentalni a
teoretickou. Stoji na zékladech biologickych a chemickych. Podoba se vyznam-
né farmakologii. Existuji toxikologické discipliny, neboli aplikovana odvétvi:

1) popisna toxikologie 2) predik¢ni toxikologie 3) soudni lékafstvi
4) primyslova toxikologie 5) ekotoxikologie 6) toxikologie
potravin 7) klinickd toxikologie 8) toxikologie agrochemikalii

2. Otrava (intoxikace), jeji projevy, tucinky jedu na organismus

plsobeni cizorodé |atky na lidsky organismus se mize navenek projevit celou
$kalou rozmanitych Géinkd, od lehké nevolnosti, pfes poruchy zazivani, nervové
soustavy, az po smrt. Otrava je poskozenim Zivotnich funkci organismu

v dUsledku plsobeni jedovaté latky. MizZe se projevit po jednorazové ddvce,
pak se jedna o ,akutni® otravu, ¢ po dlouhodobém plsobeni na organismus,

v tomto pfipadé se jedna o ,chronickou otravu." Oba druhy otrav se mohou
vyznamné ligit. Dale miZeme mluvit o rozdéleni podle vratnosti na a) vratny a
b) nevratny. Podle projevi (manifestaci) mtZzeme mluvit o druzich G&inku:

1) pfimy toxicky ucinek — poskozeni ¢i odumreni bunék 2) biochemicky
ucinek - ovlivnéni biochem. 3) imunotoxickém Gc¢inku - snizeni imunity, aler-
gicka reakce 4) mutagenité — zména genetické informace 5) karcinogenité -
zména gen. inf. vedouci ke zhoubnému bujeni  6) teratogenité — posSkozeni
plodu

3. Toxicita a riziko. Vztah mezi fyzikalné - chemickymi vlastnostmi latky a

rizikem

V dnedni dobé, kdy existuje priblizné 10’ chemickych Idtek a pfipravit novou
latku je podstatné jednodussi nez otestovat jeji toxicitu, byly vyvinuty a stéle
se vyvijeji postupy umoznujici toxicitu otestovat na zakladé chemické struktury
a fyzikadlné chemickych vlastnosti. Studuji se, kvantitativné a kvalitativne, vzta-
hy mezi strukturou a biologickym Ucinkem. SAR - structure activity relationship
a QSAR - quantitative structure activity relationship (napf. latky X-CH,-CO maji
slzotvorny ucinek)

4. Uc¢inky jedt v zavislosti na davce a koncentraci

rozdéleni latek podle nebezpecnosti (mnozstvi udavané jako smrtelna davka
pro ¢lovéka):



1) prakticky netoxické: > 15 g/kg , > 1l (napf. voda, BaSQ,)

2) malo toxické: 5 - 15 g/kg, 0,5-11
(napf. Fe;(S0,) ) 3) mir-
né toxickeé: 0,5 - 5g/kg, 0,05-0,5I (napf. NaCl)
4) silné toxické: 50mg - 500mg/kg, lzicka -
0,05I (napf. methanol) 5) ex-

trémneé toxické: 5mg — 50mg/kg, 7kapek - 1zicka (napf. BaCl,, KCIO3)

6) super toxicke: < 5 mg/kg, < 7 ka-
pek (napf. nikotin, botulotoxin)
nejtoxictéjsi syntetickou latkou je 2,3,7,8 TCDD, tetrachloridbenzoldioxyn

5. Toxické projevy chemickych latek, druhy tc¢inku

cizoroda latka mizZe plsobit bud’ na misté vstupu tzn. lokdlné nebo po distribuci
do organismu a krevniho fecisté systémové, provedeme podrobnéjsi zkoumani
druhd G&inku (viz. Rozdé&leni v otdzce ¢&. 2), 1. imunotoxicita: imunitni systém
reaguje na cizorodé latky, tim, Zze zacina tvofit protilatky, toxické latky mohou
tento Ucinek potlacit (imunosuprese) nebo naopak vyvolat nepfimérenou reakci
imunitniho systému (alergickou reakci). Mnoho jednoduchy chem. latek plsobi
imunosupresivné. Napriklad benzen, ozon. Pro alergickou reakci je charakteris-
tické, Zze mlze byt vyvoldna i malym mnoZstvim cizorodé latky. 2. teratogenita
: mnohé latky maji schopnost poskodit embryo, pfipadné plod pfi davkach, kte-
ré nejsou pro matku toxické, vétSinou se dité narodi sice Zivotaschopné, ale
téZce deformované. Nejznaméjsim teratogenem je N-(2,6-dioxo-3-piperidinyl)
ftalimid (zndmy jako thalidomid). Aféra s thalidomidem vedla k zavedeni povi-
ného testovani Ié¢iv na teratogenitu. 3. mutagenita: pokud dojde plsobenim
chemické latky ke zméné struktury nékteré base nukleonové kyseliny, napf.

k alkylaci na dusiku nebo kysliku, neni takto pozménéna base schopna vytvorit
prislusny par, dochazi ke zméné kdodované informace, mutaci. 4. karcinogenita:
mutace v genetickém materidlu DNK nebo RNK se mize projevit zhoubnym
bujenim napadené tkdné a vznikne nador. Prvotni pfi¢inou vzniku mize byt
mutace, avSak vztah mezi mutagenitou a karcinogenitou neni jednoznacny.
Mutagenita neni nutnou ani postacujici podminkou karcinogenity. Vétsina karci-
nogend ma mutagenni Uc&inky, ale nddorové bujeni mohou vyvolat i latky ne-
mutagenni. Mutagenita sama o sobé& neznamenad, ze musi jit o karcinogen.

6. Zpusoby zjistovani toxicity latek

Ziskani véestrannych toxikologickych tdajl o dané latce je zaleZitost experi-
mentdalné znacné nadrocnou a nakladnou, proto je tfeba kazdou latku testovat

s ohledem na jeji uziti. Zakladnim Udajem o akutni toxicité je smrtna davka (DL
- dosis letalis /at. nebo LD - lehal dose, angl.), pfipadné smrtelnd koncentrace
(CL lat., LC angl.) Nejcastéji se urcuje LDsq , tedy davka pfi které uhyne 50%
pokusnych zvirat (resp. CLso — pro plyny). DalSimi Udaji jsou NOAEL - davka
pfi, které nebyl sledovén skodlivy Ucinek (no observable adverse effect level) a
ble adverse effect level). Mdme-li posoudit rizika plynouci z prace s urcitou lat-
kou, je tfeba sahnout také po literarnich Udajich. Zakladni ¢eskou pfiruckou je
Marholdiv ,Piehled prdmyslové toxikologie."



7. Vstup jedit do organismu - srovnani nebezpedi p¥i riiznych cestach vstu-

pu

Cizoroda latka se mize do organismu dostat rdznymi zplsoby, z hlediska prace
v chemii je nejdlleZit&jsi z nich vstup vdechovanim a pokozkou. 1. vstup vde-
chovénim: pfi této cesté se plyny, pary kapalin, kapi¢ky aerosolu nebo pracho-
vé Castice dostavaji do téla dychacimi cestami, v hornich cestach dychacich se
¢ast téchto latek mlze zdrZzovat (zejména &asti rozpustné ve vodé), zbytek se
dostdva az do plicnich sklipk( a odtud do krve. 2. cesta peroralni — pozitim:
pokud se dostanou $kodlivé 1atky do zazivaciho traktu zpravidla nezptsobuiji
otravu, protoZze nemohou plsobit systémové, musi byt nejprve vstfebany do
krve, k tomu dochazi zejména v tenkém streve, do jaké miry se latky absorbuji
zalezi na jejich lipofilité (rozpustnosti v tucich) 3. vstup kGZi: neporudend lidska
kGze tvofi urtitou bariéru pro vstup cizorodych latek, Géinek latky pUsobici na
kGzi mdze byt lokalni (drazdivy, leptavy) nebo systémovy, dojde-li ke vstiebani
do organismu. Je t&Zké predpovidat schopnost latek prochazet kizi, zavisi na
vlhkosti kdZe, teploté, véku.... Jsou zndmy smrtelné otravy po absorpci kiZi.

8. Biotransformace a vylucovani priklady metabolismu cizorodvch latek

Vétsina latek podléha po vstupu do organismu chemickym pfeménam, biotrans-
formaci (metabolickym pfeméndm). Na téchto pfemeénach se podileji ¢etné bio-
katalyzatory - enzymy. Produkty metabolismu jsou zpravidla lIépe rozpustné ve
vodé, vice hydrofilni, nez vychozi Iatka a jsou proto Iépe vylucovany z téla, i
kdyz to neni pravidlem. Biotransformacni enzymy se vyskytuji hlavné v jatrech.
Tento orgdn byva pripodobnovan k chemické tovarné celého téla. Cizorodé |at-
ky se z téla vylucuji hlavné moci, stolici a ve vydechovaném vzduchu. Nékteré
latky potfebuji byt biotransformovany, nez mohou byt vylouceny.

9. Toxicita latek v zavislosti na jejich chemické struktufe, moznosti predikce

viz. otazka 3 SAR a QSAR

10. Nejvyssi pripustné koncentrace (NPK), definice, vvznam

Pouzivani Skodlivych latek v civilizovanych statech je reSeno pravnimi predpisy.
Pfisludnymi institucemi jsou stanovovany expozi¢ni limity. Pojeti t&chto limitl
se v rlznych statech znaéné li&i u nds je podavano takto: NPK-P tzv. nejvyssi
piipustna koncentrace v pracovnim prostiedi, jsou takové koncentrace plynd,
par a aerosold, o nichZ se podle dneénich védeckych poznatkl prepoklada, ze
neposkodi zdravotni stav osob jim vystavenych. Platny seznam je obsazen ve
smérnici ¢. 178/2001Sb. Definice NPK i jejich hodnoty jsou predmétem mnoha
diskuzi a kritiky, zejména proto, Ze nefesSi dobu expozice. Za povsimnuti také
stoji, ze pro pary latek plati také jiné hodnoty nez pro jejich aerosoly. Pro aero-
soly jsou podstatné nizsi. Kromé limitnich koncentraci pro ovzdusi se také za-
vadeji tzv. biologické expozic¢ni limity, coz jsou nejvyssi pfipustné koncent-
race v modci, krvi, nebo vydechovaném vzduchu).



11. Toxikologie alkalickych kovil a kovt alkalickych zemin (skupiny 1. A,
IILA

Vodik - netoxicky plyn, ktery snadno hofi a se vzduchem tvofi vybusSné smesi,
nebezpecné jsou (H,S, PHs, AsHs, B,Hg) alkalické kovy — celkovy Ucinek kati-
on{ alkalickych zemin nepfichdzi v prdmyslové toxikologii pfili§ v Gvahu, hlavni
poskozeni je vyvolano mistnimi leptavymi Gcinky a to jak slou¢eninami, tak i
koncentrovanymi roztoky (KOH, NaOH, Na,COs3), poleptdni o&i mize mit za na-
sledek az oslepnuti, nebezpecné jsou dale uvedené hydroxidy, jejichz zasadi-
tost stoupa od lithia k cesiu: LiOH < NaOH < KOH < RbOH < CsOH, hydridy
jako LiH, NaH a KH reaguji se vzdusnou vlhkosti, dochazi k jejich samovzniceni,
lithium v téle se vyskytuje ve stopovém mnozstvi, U€inek iontu Li je charakte-
rizovan Unavou, poruchami zraku, nespavosti a depresemi, pouziva se k lé¢eni
v psychiatrii, sodik jedna se o biogenni prvek, ktery reguluje objem krve a
udrzuje rovnovahu kapalin a tlaku vné i uvnitf bunék, ma vyznamny vliv na
prenos nervovych impulsl, srdeéni ¢innost, metabolismus cukrd a proteind, ve
skupiné kovt alkalickych Ziravych zemin (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) ma vy-
znam hlavné berylium, stroncium a baryum. Zavazny je silné leptavy Gcinek
kysli¢nikG a hydroxidl téchto kovl na kdZi. Berylium - je toxické pro vétsinu
tkani a organd, byla i néj prokdzana karcinogenita i mutagenita s latentni peri-
odou 5-25 let. Akutni otravy jsou vzacné. Projev chronické otravy plic je bez
pfiznakd. Baryum - z toxikologického hlediska vyznamny prvek, toxicita soli
barya zalezi hlavné na jejich rozpustnosti, velmi jedovaté jsou: chlorid, chlor-
nan, dusiénan, octan a uhli¢itan barnaty. ZpGsobuji zanétlivd onemocnéni
mozku, degenerativni zmény jater a sleziny, ptsobi na hladké srde&ni svalstvo
(smrt nastava ochrnutim srdce), BaS0, Cisty je nerozpustny ve vodé a kyseli-
nach, tudiz netoxicky.

12. Vyznamné jedovaté prvky skupin III.A - V. A a jejich slou¢eniny

II1. skupina - jedna se o prvky B, Al, Ga, In, Tl, Bor — patfi mezi esencidlni prv-
ky, jedovatost sloucenin boru se vétSinou podcenuje (smrtelnd davka pro clo-
véka je 0,1 - 0,5 g/kg), projevy jsou rozdilné (zvraceni, prijmy, atd.), Dibo-
ran (B;Hs) jedna se o samozapalny plyn, drazdi plice asi jako fosgen, dochazi
k poskozeni ledvin, pfi malych davkach zplsobuje demenci, pfi vy$sich smrt,
Hlinik - pro ¢lovéka malo toxicky, hlavni pfiznaky otrav jsou poruchy feci,
predpoklada se, Ze pfispiva k Alzheimerové chorobg, Thalium - otravy thaliem
jsou celkem casté (zdmény jedu na krysy, ¢i imysing), je podezielé

z teratogenity a karcinogenity, pfi velkych davkach nastdva delirium, krece,
hluboké bezvédomi a smrt, pfi mensich davkach vyvoldva zvraceni a krvavé
prijmy, ¢astym pfiznakem otravy je vypadavani vlasd, chronické otravy vzacné
IV. skupina - C, Si, Ge, Sn, Pb CO - je zdkefnym jedem, protoze neni deteko-
van smyslovymi organy, hlavnim G¢inkem je pfeména hemoglobinu Hb na kar-
boxyhemoglobin HbCO, takZe nedochazi k pfenosu kysliku a dochazi k uduseni
organismu, €O, — neni toxicky v pravém slova smyslu, pouze nedychatelny,
moznost otrav v jeskynich, COCIl, (fosgen) jedna z nejtoxict&jsich primyslové
vyrabénych latek, akutni otravy vedou ke smrti (edem plic), HCN (kyanovo-
dik) ma silné dusivy Gcinek, ovliviiuje vnitfni dychdani tkani, akutni otrava ma
pribéh silné zavisly na mnoZstvi vstfebané latky a konéi Easto smrti, nejmensi
davka usmrcujici ¢lovéka se uddva 40mg/kg. Alkalické kyanidy NaCN, KCN,
nejsou tak nebezpecnég, jejich nebezpecnost asi 2krat nizsi, Ks[Fe(CN)¢] a
K:z:[Fe(CN)s] nejsou témér toxickeé, nebezpecnost latek CCly, CHzCl, CHCI
spociva v tom, ze vSechny za urcitym podminek mohou tvofit fosgen, Olovo -
otravy jsou znamy jiz od staroveéku, ve 20. stol vyznamné poklesl vyskyt akut-



nich otrav, avsak dochazi ke zvySenému zamoreni prostfedi slou¢eninami olova.
Jde o kumulativni jed hromadici se v kostech, je podezfely na kracinogenitu
ledvin a plic V. skupina - N, P. As, Sb, Bi, vyznamné jsou oxidy dusiku jako
N>O znamy jako rajsky plyn, NO se vzduchem se oxiduje na NO,, jehoz hlav-
nim Gc¢inkem je drazdéni sliznic, HNOs — kyselina dusi¢na, silna kyselina ma
drazdivé a dusivé ucinky (edém plic), energetické oxidacni Cinidlo,

s organickymi latkami tvofi vybusné smési, P bily — smrtelnd davka pro clové-
ka 1mg/kg, dochazi k posSkozeni kosti, vieklym infekcim, je samozapalny, pou-
Ziva se jako napalm, akutni otrava, dochazi k poskozeni jater, PH3 fosfan,
1,4mg/m?> za 5min. mdZe usmrtit ¢lovéka, Arsen - kovovy arsen je nejedova-
ty, v organismu je metabolizovan na toxické latky, nejcast€ji na oxid arsenity,
akutni otravy se projevuji zvracenim, prdjmy, svalovymi kie¢emi, ochrnutim a
zastave srdce, As,03, AsCls, AsFz, jsou mnohem toxictejsi nez slouceniny pé-
tivazného arsenu, radi se mezi vyznamné latky mutagenni, teratogenni a karci-
nogenni. As,S3, As3S,, jsou prakticky netoxické, avSak rozpoustéji se

v zZaludku, Sb —jeho soli maji podobné ucinky jako soli arsenu

13. Vyznamné jedovaté prvky skupin VLA - VIL. A a jejich slou¢eniny

VI. skupina - O, S. Se, Te, O3 (0zon) je velmi toxicky, chronicky poskozuje
plice, podeztely z karcinogenity, SO, SO3, jejich hlavnim ucinkem je drazdi-
vost, popsany otravy smogem, H,S (sulfan) - obsazen ve zkazenych vejcich,
ve vysokych koncentracich nepachne, mize zpusobit edém plic, pti akutni otra-
vé koncentrace nad 1400mg/m? zpUsobuje okamzitou smrt, Selen - kovovy je
malo jedovaty, jeho slouceniny vysoce jedovaté, podezielé na karcinogeny,
H>Se - Ucinek drazdivy, senzibilizujici, imunotoxicky VII. skupina - F, Cl, Br, I,
Chlor - pouzivan jako bojovy plynv 1.sv. valce, zptsobuje edém plic, Fluor -
vysoce reaktivni prvek, ktery plsobi na pokozku jako plamen, v nizkych kon-
centracich dochdzi jen k otokim, Brom — v parach podobné G¢inky jako chlor,
kapalny poskozuje tkang, oSetfujeme glycerolem. Iod — esencialni prvek, nepo-
stradatelny pro Zivot, nedostatek vede k demenci, opakované pdsobeni na po-
kozku vyvolava rakovinu, latky typu HX (HF, HI) jsou velmi nebezpecné pro
kaZi

14. Toxikologie kovii skupiny II.B

Zn, Cd, Hg, Zinek - nejméné toxicky, jedna se o biogenni prvek, Kadmium -
velmi toxicky prvek, naruduje fungovani enzymd, nékolik graml mGze usmrtit
¢lovéka, dochazi ke drazdéni dychacich cest, pFi chronické otravé pusobi na
kosti, je zndmy karcinogen, zplsobuje neplodnost, Rtut - nejstarsi a nejvy-
znamné&jsi primyslovy jed, inhibuje enzymy obsahujici sulfhydrylové skupiny
(téZky kov), plsobi na kizi, plsobi podobné jako P, Hg,Cl. (kalomel) je malo
toxicky a HgS neni povazovan za jed, Hg(CHz). (dimethylrtut) - I po jedné
ddvce mize dojit ke smrti, Hg»Cl (chlorid rtutnaty) - vstiebava se i pokoz-
kou, smrtelnd davka 0,2 - 1g, CeHsHgCl (fenylmerkurichlorid) - zplsobuje
zavazneé poskozeni jater, srdce, vznik anémie a leukopenii a alergii

15. Toxikologie koviu skupiny VIB a VIIIB, jejich toxické slou¢eniny

VI.b skupina - Cr, Mo, W, U, Chrom - dochazi k drazdéni nosni sliznice (vede
az k jeji erozi), karcinogenni latka, akutni otrava se projevuje: zavratémi, zvra-
cenim, zrychlenym tepem, pouzivad se do mycich prostiedkd, Cr**<Cr3*<Cré*
(vzristajici toxicita u kationd chromu), ?Uran - uran je toxikologicky vyznam-



nym prvkem nebezpecné&jsSim svoji jedovatosti nez radioaktivitou, ovliviiuje gly-
cidovy mechanismus, poSkozuje ledviny, jatra, nékterd Zivotné dlleZitd centra,
je karcinogenem. Pfirozeny uran obsahuje prevézné ***U a za radioaktivni latku
se povazuje podle CSN 341730 mnozstvi nad 1kg. VSechny slouceniny uranu
jsou podle zdkona jedy. VIIL.b skupina — Fe, Co, Ni, Zelezo - vyznamny bio-
genni prvek, dlleZity pro krvetvorbu a pfenos kysliku (hemoglobin).

Z toxikologického hlediska jsou vyznamné zvlasté oxidy a pentakarbonyl zelezo.
FeSO, . 7H,0 (zelena skalice, heptahydrat) zplsobuje po poziti podrazdéni
Zaludecni sliznice, poSkozeni jater a ve vétSich davkach smrt. Nikl - je zastou-
pen v organismu ve stopovém mnozstvi, avSak zatim neni zndma je funkce,

z toxikologického hlediska patfi mezi vyznamné jedy, nejtoxictéjsi je Ni(CO)a4
té&kavy plyn, zplsobuje problémy zaZivaciho traktu podobné jako Fe(CO)s Ci
CO(CO)s

16. Toxikologie alifatickych a aromatickych uhlovodikil

alifatické uhlovodiky - primyslova toxikologie uhlovodiki je vyznamna

z hlediska Sirokého okruhu exponovanych osob (paliva, pohonné latky, rozpous-
t&dla) a jednak z hlediska jejich rozmanitych, ¢asto velmi zavaznych G¢&inkd,
uhlovodiky C; az C4 maji vyznamny dusivy ucinek (methan, ethan), u nenasy-
cenych cyklickych (etylen, cyklopropan) pak ucinek narkoticky, se stoupajicim
poctem ndasobnych vazeb (dvojnych, trojnych) obvykle stoupaji narkotické
ucinky cyklohexan < cyklohexen < cyklohexadien < benzen, alifatické uhlovo-
diky C4 az Cy, jsou zvlasté nebezpecné horlaviny (I. tfidy) aromatické uhlo-
vodiky - jsou to vybornd rozpoustédla tukd, oleji a voskdl, nalezly Siroké
uplatnéni jako fedidla barev, lakl, nékterych plastickych hmot, kau€uku.

Z toxikologického hlediska se jedna o vyznamnou skupinu latek, kterd poskozu-
je fadu Zivotné dilezitych funkci jako jatra (hepatotoxicky U&inek), ledviny
(neurotoxicky ucinek), kardiovaskularni systém (srdce, cévy), v Gcincich na
krvetvorbu je benzen vysoce nebezpetna latka, kterd mize vyvolat leukemii.
Ke specifickym G&inkim naftalent a jeho hydrydrogenovanym analogdm se
prisuzuje vznik Sedého zdkalu (kataraktogenni ucinek). Ojedinélou vlastnosti

v Fadé aromatickych uhlovodiku je fotosenzibilizujici G¢inek antracenu, Benzen
(B2Hg) jedna se o horlavou kapalinu char. zapachu. Akutni intoxikace se proje-
vuje narkotickymi U¢inky: opilost, nejistd chlze, zavrat. Ve vy$sich koncentra-
cich nastava bezvédomi, jedna se o podezrely karcinogen, Toluen (CH3-CgH5s)
akutni otrava se projevuje jako otrava alkoholem ,toluenové narkomanie."
Vznika excitace az opilost, nausea, bezvédomi. Xyleny (CH3z-CgH4-CH3) neboli
dimethylbenzeny, je méné nebezpecny nez toluen, toxicita se projevuje ospa-
losti, poruchami spanku. Solventni nafta - smés benzenu, toluenu, xylenu,
ethylbenzenu a dalSich) akutni otrava pfipomina otravu benzenem.

17. Toxikologie organickych halogenderivati

Organické halogenderivaty tvofi z toxikologického hlediska vyznamnou skupinu
slouéenin s rozmanitou $kalou G¢inkld drazdivé uginky: vyznamné u nenasyce-
nych derivatd s allylovym seskupenim: allylchlorid < allybromin < allyjodid he-
patotoxicita: CCls, polychlorované naftaleny nefrotoxicita: allylchlorid, methyl-
bromid kardiovaskuldrni systém: pentachloretah, ethylchlorid, vinylchlorid o
karcinogenich ucincich téchto latek, které jsou organismu cizi se vedou spory,
v CR jsou mnohé zafazeny jako podezrielé karcinogeny napf. CH3I, CHCI; (chlo-
roform) dfive pouzivano jako anestetikum




18. Vyznamné jedy mezi kyslikatymi latkami

methanol (CH3;OH) - bezbarva kapalina, alkoholické zapachu i chuti, je paliva,
v téle se metabolizuje na formaldehyd, ktery je vysoce toxicky, akutni smrtelna
davka je asi 30ml, slepotu mohou vyvolat davky jiz 7-15ml, ethanol
(CH:CH,O0H) bezbarva cira kapalina, akutni toxickd davka je 6 az 8g na kg, 1-
propanol (CH3;CH>CH->OH) toxicita a narkotické ucinky jsou vySsi nez ethanolu
a 2-propanolu, Fenol (CsHsOH) - silné leptad pokozku, po poziti prudké bolesti
v dutiné ustni, kresoly — derivaty fenolu jsou nebezpecné Ziraviny a jejich pozi-
ti ma za nasledek vétSinou smrt, Diethyleter - po nadychani par a po poziti
vyvolava opilost rychleji nez alkohol, smrtelna davka je 25ml.
Di(chlormethyl)eter — bezbarva kapalina pary tézsi nez vzduchu, po nékoli-
kaminutové expozici mize dojit k edému plic. Jednd se o prokazany karcino-
gen, byl pouzivan jako bojovy plyn. Ethylenoxid (oxiran) — za normalnich
podminek plyn pachnouci po shnilych jablkach. Pro ¢lovéka jedovaty asi jako
svitiplyn. V malych koncentracich draZdi o¢i a sliznici asi jako amoniak. Mize
zpUsobit plicni edém, podezfely z karcinogenity. Tetrahydrofuran (oxolan) -
relativné malo toxicka latka, vysoké koncentrace maji narkotické ucinky. Po
dlouhodobé expozici dochdzi k poSkozeni jater. 1,4 dioxan pary silné drazdi odi
a zpUsobuji zanét spojivek, po inhalaci vétsiho mnoZstvi dochazi k bezvédomi
vedoucimu c¢asto k Umrti. Methanal (CH,0) jedna se o mutagen a karcinogen,
chronicka otrava je charakteristicka bolestmi hlavy a zazivacimi obtizemi.
Ethanal, neboli acetaldehyd (CH3;CHO) - akutni otrava acetaldehydem je
podstatou stopethylové reakce pfi IéCeni alkoholismu, 2-propanol
(CH3COCH:) neboli aceton — bezbarva latka, silné tékava, vyborné rozpousté-
dlo, na organismus plsobi jako narkotikum a postihuje véechny oblasti CNS.

19. Toxicita organickych sloucenin dusiku, fosforu a siry

z toxikologického hlediska se jedna o rozsahlé tridy latek, zminime se jen o
nékterych, z dusikatych latek napt.: dimethylamin (CHz)NH - pdsobi mistné
drazdivé az leptavé na k{zi sliznici a o&i. Vyvolava degenerativni zmény, pfi
reakci s kyselinou dusitou vznika (CHz)NNO, ktery je prokdzanym karcinoge-
nem, 1,2 diaminoethan (NH.CH,CH;NH,) - tato latka je relativné znacné
toxicka, poskozuje zejména dychaci Ustroji, nitromethan (CH:NO,) a nitro-
ethan (CH3;CH>NO;) maji drazdivé ucinky na sliznici dychaciho traktu, po velké
expozici mGze dojit k edému plic.



