INTEGROVANY VEDNI ZAKLAD 2 Ing. Helena Jedli¢kova

ZIVOT - OQECNE VLASTNOSTI (IIL.)
(ROZMNOZOVANI- zaklady genetiky)

ZAKLADNI GENETICKE POJMY:
e |l GENETIKA =véda o dédi¢nosti a proménlivosti !!

1, DEDICNOST = schopnost rodi¢ovskych organismi
predavat své vlastnosti v podobé VLOH potomktm.

* Projevuje se pii rozmnozovani

* Umoziluje zachovat charakteristické vlastnosti organismi
tzn. ZACHOVANI BIOLOGICKEHO DRUHU !!

2, PROMENLIVOST = schopnost organismd ménit své vlastnosti

pficiny:
a, genetické (kfizeni a mutace)
b, vliv prostiedi (u kvantitativnich znaka, vyvolani mutaci)

Umoziuje adaptaci organismu na prosttedi (pf.2a,b

Vtzn.vVYVOJ BIOLOGI?KEHO DRUHU Il
DEDICNOST A PROMENLIVOST UMOZNUJI EVOLUCI NA ZEMI !!!

GEN - VLOHA - ZNAK - ALELA - CHROMOZOM - LOKUS
ZAKLADNI GENETICKE POIMY

GEN = VLOHA soubor = GENOTYP
e =informace pro utvorfeni ur€ité vlastnosti organismu
e =informace pro syntézu urcité latky
(enzymu, hormonu, barviva) ’
INFORMACE PRO UTVORENI BIOCHEMICKEHO ZNAKU

e =usek DNA, ktery nese informaci o tvorbé bilkoviny

ZNAK = vytvoteni bilkoviny soubor = FENOTYP
= realizace genetické informace = exprese (projev) genu

ALELA = konkrétni forma genu (nese informaci o tvorbé latky-
napt.barviva)

(burika diploidni - 2 alely, haploidni - 1 alela, homozygot ( aa, AA), heterozygdt aA
dominance a recesivita Uplna a neuplna-intermediarita,
kodominance

LOKUS = tisek DNA obsahujici 1 gen (CHROMOZOMOVA MAPA)

Soubor dédi¢nych informaci (gentl) je v prevazné Casti soustiedén v bunécném jadre !!
CHROMOZOM=utvar v buné&cném jadre, jsou zde vazany geny.  soubor = KARYOTYP

TVAR A POCET CHROMOZOMU CHARAKTERIZUJE BIOLOGICKY DRUH !!



GENY VELKEHO A MALEHO UCINKU - VLASTNOSTI ORGANISMU
e GENY VELKEHO UCINKU
- na tvorbé znaku (vétsinou kvalitativniho) se podili malo gent — Casto jeden
(pt. zluta barva blatouchu)
=gen ma velky fenotypovy vyznam
- vliv prostfedi ma maly vyznam

e GENY MALEHO UCINKU
- na tvorbé znaku (vétSinou kvantitativniho) se podili mnoho gent
(pt. hmotnost organismu)
=gen ma maly fenotypovy ucinek
- vliv prostfedi ma velky vyznam

e GENOTYP =SOUBOR GENU V ORGANISMU
e GENOM =SOUBOR GENU V BUNCE
e GENOFOND = SOUBOR GENU V POPULACI

ZNAKY — VLASTNOSTI ORGANISMU
e tridéni znaku — vlastnosti :
- MORFOLOGICKO-ANATOMICKE
- FUNKCNI = FYZIOLOGICKE
- PSYCHICKE
Vsechny jsou podminény biochemicky (enzymy)

A, KVALITATIVNI — rozdilné varianty (krevni skupiny)
B, KVANTITATIVNI — plynuly vyvoj variant (velikost)
Neékdy nelze presné rozhodnout, je —li znak kvalitativni nebo kvantitativni

FENOTYP = SOUBOR VSECH ZNAKU
- zdaklad = genotyp + vliv prostiedi

GENETIKA NA UROVNI BUNKY:
e CHROMOZOM = 1 segment DNA

* !/ POCET CHROMOZOMU URCUJE
BIOLOGICKY DRUH !! (pi. élovék 23 pari=46)

- chromozomy somatické (,,télesné*) — autozomy= obsahuji
geny, urcujici vSechny vlastnosti kromé pohlavi
- Chromozomy pohlavni — gonozomy = uréuji pohlavi
jedince, znaci se X a Y, chromozomy se geneticky lisi

Karyotyp = pocet a tvar chromozomit v jadie



GENETIKA NA UROVNI ORGANISMU :

ROZMNOZOVANI NEPOHLAVNI, POHLAVNI, KRIZENI
Pienos genetické informace 7 generace na generaci se déje pii ROZMNOZOVANI
- NEPOHLAVNI — potomci = KLONY=geneticky shodni s rodidi,
pri vzniku rozdilu ve znacich se uplatiiuje vnéjsi prostiedi

(

— POHLAVNI — potomci Ziskavaji vlohy od otce i od matky
= geneticky rozdilni s rodici, pii vzniku rozdilit ve znacich se uplatiiuje kombinace alel

- KRIZENI = HYBRIDIZACE = cilené pohlavni rozmnozovini organismii za tiéelem
sledovani a ziskavani urcitych znaki u potomkii.

e Generace rodi¢ovskd = PARENTALNI (P)
 Generace potomkit = FILIALNI (F1, F2...)

DEDICNOST kvalitativnich znaki: J. G. MENDEL

DEDICNOST ZNAKU URCENEHO JEDNIM GENEM

A, projev genu_nezivisi na pohlavi (AUTOZOMALNI DEDICNOST)
- monohybridismus s uplnou dominanci:

1, P: AA x AA nebo aa x aa = kiiZeni stejnych homozygoti
Fl1, F2, F3: = AA (nebo aa) = uniformni hybridi = Cistd linie

2, P: AAx aa = kiiZeni ruznych homozygoti
Fl: = Aa
= uniformni hybridi = fenotypové shodni s dominantnim homozygotem
= I. MENDELUV_ZAKON: O uniformité F1 generace

3, P: Aax aanebo Aax AA = kiiZeni homozygota s heterozygotem
F1: = Aa , aa nebo AA = $tépny pomér 1:1 = potomci nejsou uniformni
4, P: Aax Aa = kiiZeni heterozygoti
Fl: =1A4A:2A4a:1aa = genotypovy S$tépny pomér
Fl:= 3:1 = fenotypovy Stépny pomér

= II. MENDELUV ZAKON: O kitZeni heterozygotii (v F2 generaci)

- dyhybridismus s uplnou dominanci:
P: AABB x aabb = dédi¢nost dvou genu ,,A“a ,B“
gamety: AB, Ab,aB,ab AAbb, aaBB = slechtitelské novinky
= Il MENDELUYV ZAKON: O volné kombinovatelnosti genii




« B, projev genu zdvisi na pohlavi : (GENOZOOMALNI DEDICNOST
» geny lezi na pohlavnich chromozomech

- CHROMOZOMOVE URCENI POHLAVI
Chromozomy X a 'Y
A, savci typ: (typ Drosophila) - savci véetné ¢lovéka (obojZivelnici, plazi, hmyz)
- sami¢i pohlavi XX — vaji¢ka pouze chromozom X
- samci pohlavi XY — spermie chromozom X nebo Y v poméru 1:1
X chromozomova dédicnost (¢lovék asi 50 geni)..nemoci vazané na pohlavi — hemofilie

B, ptaci typ: (typ Abraxas) - ptdci, nékteré ryby, motyly
- sami¢i pohlavi XY
- samci pohlavi XX
C, neexistuje chromozom Y - pr. vosy, kobylky, samci pohlavi = X

D, véely — rozliseni je dano vnéjsimi faktory = potravou
C, znaky pohlavné ovlivnéné-pritomnost pohlavnich hormonii (PP-plesatost)
PROMENLIVOST ORGANISMU = VARIABILITA

- 1, PRICINY GENETICKE (v&etné mutaci)
« 2, VLIV PROSTREDI

+ MUTAGENY:
- fyzikalni = radiomutace (ionizujici, gama, UV-zareni
- chemické= chemomutace (pesticidy, konzervacni latky, tézké kovy, peroxidy.)

GENOVE INZENYRSTVI:
Geny (skupiny genu) jsou prenaseny prostiednictvim viru nebo plazmidu bakterii =
= roz§ireni genomu buiikky=vznik nového jedince (cultivaru nebo i druhu)

Uziti: -vyroba hormoniu (inzulin), enzymi, geneticky upravovanych jedinci, geneticky
upravovanych potravin, surovin aj.

Tématické okruhy-klicova slova:
e Tématicky okruh :

¢ Rozmnozovani - organy a organové soustavy
. Zpusoby rozmnozovani organismi-nepohlavni-klony, pohlavni-potomstvo.

e Tématicky okruh: Dédi¢nost a proménlivost
* Genetika -dédic¢nost - charakteristika - J.G. Mendel - vyznam,

¢ cytologické zaklady dédicnosti - nukleové kyseliny, chromozémy,déleni bunék,pfenos
genetické informace, genetické pojmy-gen, alela, vloha, lokus, genotyp, genom,
dédicnost a pohlavi, homozygot a heterozygot



¢ Genetika -dédi¢nost a proménlivost, dominance, recesivita, neuplna dominance,
kodominance-krevni skupiny €loveka, znak, vlastnost ,fenotyp, Mendlovy zakony,
ktizeni-hybridizace, dédicnost kvalitativnich znakt-proménlivost diskontinualni,
dédi¢nost kvantitativnich znakt- geny malého u¢inku-proménlivost kontinualni,
vlastnosti dédi¢né a ziskané, piibuzenské kiizeni a inbredni deprese, kiizeni
nepiibuznych jedinci-heteroza v Fl, adaptace, vliv prostiedi, mutace, Slechténi.
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