
INTEGROVANÝ  VINTEGROVANÝ  VĚĚDNDNÍÍ ZZÁÁKLAD 2KLAD 2
BIOLOGIE             PBIOLOGIE             Přřednednášáška ka čč.2.2

METABOLISMUS 1METABOLISMUS 1
(z(záákladnkladníí pojmy, metabolismus lpojmy, metabolismus láátkový a energetický,tkový a energetický,

fotosyntfotosyntééza, dýchza, dýcháánníí, biosyntetick, biosyntetickéé reakce,reakce,
potrava, výpotrava, výžživa, baziva, bazáálnlníí metabolismus, termoregulace)metabolismus, termoregulace)

Ing. Helena  JedliIng. Helena  Jedliččkovkováá



METABOLISMUS METABOLISMUS –– zzáákladnkladníípojmypojmy
�� Organismy vymOrganismy vyměňěňujujíí ss okolokolíím lm láátky, tky, energii a informace. energii a informace. 
�� METABOLISMUS zajiMETABOLISMUS zajiššťťuje pro organismus uje pro organismus energii, zdroj stavebnenergii, zdroj stavebníího materiho materiáálu a lu a výrobu slovýrobu složžek organismuek organismu
�� PodmPodmíínkou existence nkou existence žživota je tedy ivota je tedy neustneustáálláá oboustrannoboustrannáá výmvýměěna lna láátek a tek a energienergiíí mezi bumezi buňňkami a okolkami a okolíím m (prost(prostřřededíím) .m) .



METABOLISMUS  LMETABOLISMUS  LÁÁTKOVÝ  A  TKOVÝ  A  
ENERGETICKÝENERGETICKÝ

�� VV bubuňňce probce probííhajhajíí sousouččasnasněě dděěje:je:

A, A, anabolickanabolickéé = = endoergickendoergickéé = synt= syntéézy zy 
slosložžititěějjšíších lch láátek spojentek spojenéé obvykle se obvykle se 
spotspotřřebou energie ebou energie –– asimilaceasimilace

B, B, katabolickkatabolickéé = = exoergickexoergickéé = = ššttěěpenpeníí
slosložžitých litých láátek spojentek spojenéé
ss uvoluvolňňovováánníím energie m energie -- disimilacedisimilace



ZZÍÍSKSKÁÁVVÁÁNNÍÍ LLÁÁTEK  A  ENERGIETEK  A  ENERGIE
TTŘŘÍÍDDĚĚNNÍÍ ORGANISMORGANISMŮŮ:   :   (podle  zdroje   uhl(podle  zdroje   uhlííku  a  energie)ku  a  energie)

AA, , AUTOTROFNAUTOTROFNÍÍ –– FOTOAUTOTROFNFOTOAUTOTROFNÍÍ
(zdrojem uhl(zdrojem uhlííku  je CO2)        (zdrojem energie je fotosyntku  je CO2)        (zdrojem energie je fotosyntééza)za)ZELENZELENÉÉ ROSTLINY,  FOTOSYNTETIZUJROSTLINY,  FOTOSYNTETIZUJÍÍCCÍÍ BAKTERIE, SINICEBAKTERIE, SINICE

-- CHEMOAUTOTROFNCHEMOAUTOTROFNÍÍ
(zdrojem uhl(zdrojem uhlííku  je CO2)        (zdrojem energie jsou  chemickku  je CO2)        (zdrojem energie jsou  chemickéé reakce)reakce)

FeFe, Nitrifika, Nitrifikaččnníí, S bakterie, S bakterie

B,HETEROTROFNB,HETEROTROFNÍÍ ((saprofytisaprofyti, paraziti, , paraziti, mixotrofiemixotrofie, symbi, symbióóza)za)
BUBUŇŇKY  KY  ŽŽIVOIVOČČICHICHŮŮ, HUB, N, HUB, NĚĚKTERKTERÉÉ BAKTERIE, PARAZITICKBAKTERIE, PARAZITICKÉÉ ROSTLINYROSTLINY
((MixotrofieMixotrofie –– masomasožžravravéé rostliny)rostliny)



I. FOTOSYNTI. FOTOSYNTÉÉZA = pZA = přřememěěna na energie svenergie svěětelntelnéé na chemickouna chemickou
�� 6 CO6 CO22 + 12 H+ 12 H22O    O    svsvěětelntelnéé zzáářřeneníí -- fotony  fotony  GLUKGLUKÓÓZA  + 6 OZA  + 6 O22 + 6 H+ 6 H22OOchloroplasty (ADPchloroplasty (ADP——ATP, enzymy)        (CATP, enzymy)        (C66HH1212 OO66 ))

chlorofyl                                  chlorofyl                                  ((CalvinCalvinůůvv a C4  cyklus)a C4  cyklus)
LLÁÁTKOVTKOVĚĚ: : Z  LZ  LÁÁTEK  ANORGANICKÝCH TEK  ANORGANICKÝCH (CO(CO2,2, HH22O ) O ) VZNIKAJVZNIKAJÍÍ CUKRYCUKRY
ENERGETICKY: ENERGETICKY: PPŘŘEMEMĚĚNA  SVNA  SVĚĚTELNTELNÉÉ ENERGIE  NA  CHEMICKOUENERGIE  NA  CHEMICKOU

-- ZZáákladnkladníí proces udrproces udržžujujííccíí žživot  na  Zemiivot  na  Zemi
-- Jediný primJediný primáárnrníí zdroj organických lzdroj organických láátek (vtek (vččetnetněě fosilnfosilníích paliv)ch paliv)
Ovlivňuje: světlo: kvalita - spektrum, kvantita – intenzita(lux) a doba osvituCO2, teplota-podle původu rostlin, voda-nedostatek=uzavření průduchůminerální látky (N,P,K,Fe, Mg, Cu) a celkový fyziologický stav rostliny



II. II. UvolUvolňňovováánníí energieenergieBUNBUNĚČĚČNNÉÉ DÝCHDÝCHÁÁNNÍÍ
�� 1 1 -- bez pbez přříístupu kyslstupu kyslííku=ANAEROBNku=ANAEROBNÍÍ GLYKOLÝZA GLYKOLÝZA „„dýchdýcháánníí““

glukglukóózaza----kyselina kyselina pyrohroznovpyrohroznováá
energetický zisk 2ATPenergetický zisk 2ATP-- jedovatjedovatáá, d, dáále je ple je přřememěňěňovováána ana a vznikvznikáá:  :  

A. A. ------kyselina mlkyselina mlééččnnáá (bakterie ml(bakterie mlééččnnéého kvaho kvaššeneníí, svalov, svalovéé bubuňňky) =ky) =FERMENTACEFERMENTACEVYUVYUŽŽITITÍÍ ::
napnapřř. výroba kysan. výroba kysanéého zelho zelíí, ml, mléékkáárenský prrenský průůmysl, zemmysl, zeměědděělstvlstvíí-- silsiláážž

B, B, ----kyselina mkyselina mááselnselnáá (bakterie)(bakterie)
C, C, ----etanoletanol (bakterie, KVASINKY)(bakterie, KVASINKY)

==KVAKVAŠŠENENÍÍ--vyuvyužžititíí: : pivovarnictvpivovarnictvíí, vina, vinařřstvstvíí, pek, pekáárenstvrenstvíí

2,    s vyu2,    s využžititíím kyslm kyslííku=AEROBNku=AEROBNÍÍ GLYKOLÝZA GLYKOLÝZA „„dýchdýcháánní“í“
GlukGlukóóza + Oza + O2.2.---- energie, COenergie, CO22 a Ha H22OO

striktnstriktníí aerobovaerobovéé –– plnplněě zzáávislvislíí na Ona O22fakultativnfakultativníí anaerobovanaerobovéé



ad. 2ad. 2 BUNBUNĚČĚČNNÉÉ DÝCHDÝCHÁÁNNÍÍ AEROBNAEROBNÍÍ= = 
uvoluvolňňovováánníí energie za penergie za přříítomnosti  kysltomnosti  kyslííkuku
�� ZjednoduZjednoduššenenáá rovnice:rovnice:
GLUKGLUKÓÓZA  + 6OZA  + 6O22 enzymy enzymy energie    + 6 COenergie    + 6 CO2 2 + 6 H+ 6 H22OO(C(C66HH1212 OO66 )          ADP + P)          ADP + P——36 ATP     36 ATP     ((KrepsKrepsůůvv cyklus)cyklus)
Ovlivňuje:O2, hlavně v  půdě je  limitujícíteplota-podle původu rostlin do 45 oC, voda-nedostatek=uzavření průduchůcelkový fyziologický stav organismů

KYSLKYSLÍÍKOVÝ  DLUHKOVÝ  DLUH
HOMEOSTHOMEOSTÁÁZAZA



III.BIOSYNTETICKIII.BIOSYNTETICKÉÉ REAKCEREAKCE
�� V buV buňňce je vytvce je vytváářřeno velkeno velkéé mnomnožžstvstvííslouslouččenin , nejvenin , nejvěěttšíší význam majvýznam majíí ::
�� -- nukleovnukleovéé kyseliny (DNK, RNK) a  bkyseliny (DNK, RNK) a  bíílkovinylkoviny
�� -- polysacharidy, lipidypolysacharidy, lipidy
�� PPřřii sekundsekundáárnrníím metabolismum metabolismu u specifických u specifických organismorganismůů vznikajvznikajíí specifickspecifickéé (charakteristick(charakteristickéé) ) sekundsekundáárnrníí metabolity: vitammetabolity: vitamííny, hormony, silice, ny, hormony, silice, hohořčřčiny, barviva, alkaloidy, steroidyiny, barviva, alkaloidy, steroidy…………aj.aj.



POJMY: POTRAVA, VÝPOJMY: POTRAVA, VÝŽŽIVA, IVA, POTRAVINY, POTRAVINY, ŽŽIVINYIVINY
PotravaPotrava –– poskytuje poskytuje materimateriááll pro stavbu a obnovu tpro stavbu a obnovu těělala

-- je je zdrojem energiezdrojem energie

ŽŽivinyiviny –– lláátky, ktertky, kteréé se mohou zase mohou začčlenit do bunlenit do buněčěčnnéého metabolismu:ho metabolismu:
�� ppřříímomo
�� po hydrolýze zpo hydrolýze záákladnkladníí slosložžky (ky (ččastastěějjšíší))

�� MinerMineráálnlníí vývýžživa rostliniva rostlin:  hnojen:  hnojeníí -- ppřříírodnrodníí a pra průůmyslovmyslováá hnojivahnojiva: : 
ttřříídděěnníí rostlin podle nrostlin podle náárokrokůů na výna výžživu ivu 

VyuVyužžititíí := P:= PĚĚSTOVSTOVÁÁNNÍÍ ROSTLIN  V  TRATROSTLIN  V  TRATÍÍCH (I, II. III)CH (I, II. III)
�� Potraviny, výPotraviny, výžživa a syntiva a syntééza lza láátek ttek těělu vlastnlu vlastníích u ch u žživoivoččichichůů::Potraviny +Potraviny +enzymy (trenzymy (tráávenveníí) =) =

== vývýžživa (iva (žživiny) +iviny) +enzymy (penzymy (přřememěěna) na) + balast + balast (vylu(vyluččovováánníí))



BazBazáálnlníí metabolismusmetabolismus
�� –– lláátkovtkováá a energeticka energetickáá ppřřememěěna na 
potpotřřebnebnáá prpráávvěě jen kjen k udrudržženeníí
žživotnivotníích funkcch funkcíí, nejmen, nejmenšíší mnomnožžstvstvíí
energie nutnenergie nutnéé pro zachovpro zachováánníí žživin     ivin     
v v úúplnplnéém klidu m klidu 

�� zzáávisvisíí na: druhu organismu, velikosti, na: druhu organismu, velikosti, 
hmotnosti, teplothmotnosti, teplotěě, potrav, potravěě, zevn, zevníím m 
prostprostřřededíí, st, stáářříí,pohlav,pohlaví…í…



Teplota Teplota žživoivoččichichůů a a ččlovlověěka jako dka jako důůsledek a sledek a 
ppřředpoklad metabolických dedpoklad metabolických děějjůů..

�� Teplo Teplo –– limity  limity  žživotaivota (min. (min. –– optimum optimum –– maximum) maximum) 
(abiotick(abiotickéé faktory):faktory):

00ooCC (voda=led)   (voda=led)   -- 50 50 ooCC ((zmzměěna struktury  bna struktury  bíílkovin) lkovin) 

Metabolismus = ustaviMetabolismus = ustaviččnnáá ppřřememěěna energie = tvorba a výdej  na energie = tvorba a výdej  
tepelntepelnéé energie)energie)

�� Teplota tTeplota těěla musla musíí být regulovbýt regulováána jinak by dona jinak by doššlo k plo k přřehehřřááttíí!!

Tvorba tepla v tTvorba tepla v těěle le -- chemickchemickáá termoregulacetermoregulace..



EndotermieEndotermie ––
ŽŽivoivoččichovichovéé se stse stáálou teplotou, ktelou teplotou, kteřříí nejsounejsou zzáávislvislíí na teplotna teplotěěokolnokolníího prostho prostřřededíí, , udrudržžujujíí svou tsvou těělesnou teplotu regulalesnou teplotu regulaččnníími prostmi prostřředky na stedky na stáállééteplotteplotěě. . Jsou nezJsou nezáávislvislíí na okolnna okolníím prostm prostřřededíí (pt(ptááci, savci, ci, savci, ččlovlověěk)k)
EktotermieEktotermie ––
žživoivoččichovichovéé s proms proměěnlivou tnlivou těělnlníí teplotou, kterteplotou, kteráá zzáávisvisíí na zevnna zevnííteplotteplotěě-- ovlivovlivňňuje luje láátkový metabolismus.tkový metabolismus.
bezobratlbezobratlíí, z obratlovc, z obratlovcůů: kruho: kruhoúúststíí, paryby, ryby, oboj, paryby, ryby, obojžživelnivelnííci, ci, plazi.plazi.
HeterotermieHeterotermie ––
jakmile se zmjakmile se změěnníí teplota pod (nad) limit, stteplota pod (nad) limit, stáávajvajíí se se ektotermnektotermníí : : -- zimnzimníí spspááneknek -- teplota prostteplota prostřřededíí je pje přříílilišš nníízkzkáá-- letnletníí spspáánek  nek  -- vysokvysokéé tepotytepoty
--nedostatek potravy (hlodavci)nedostatek potravy (hlodavci)



TTÉÉMATICKÝ  OKRUH  :MATICKÝ  OKRUH  :6.6.Metabolismus Metabolismus --ppřřememěěna lna láátek a energitek a energiíí ––KLKLÍÍČČOVOVÁÁ SLOVASLOVA
�� Reakce anabolickReakce anabolickéé--endoergickendoergickéé-- syntsyntééza stavebnza stavebníích a biologicky ch a biologicky významných lvýznamných láátek,  tek,  
�� reakce reakce katabolickkatabolickéé--reakce reakce exoergickexoergickéé (glykolýza, dých(glykolýza, dýcháánníí), ), řříízenzenííhormonhormonáálnlníí a nervova nervovéé
�� Rostliny Rostliny --asimilace a disimilace,asimilace a disimilace, asimilasimilááty stavebnty stavebníí, z, záásobnsobníí, enzymatick, enzymatickéé--význam,význam,-- vitamvitamíínyny
�� AutotrofnAutotrofníí organismyorganismy ((fototrofnfototrofníí==fotosyntfotosynt. bakterie, sinice, zelen. bakterie, sinice, zelenéé r.,  r.,  
�� chemolitotrofnchemolitotrofníí=bakterie sirn=bakterie sirnéé,nitrifika,nitrifikaččnníí, , žželezitelezitéé, , vodvodííkovkovéé))
�� HeterotrofnHeterotrofníí organismyorganismy : : chemoorganotrofnchemoorganotrofníí = = saprofytisaprofyti žžijijíí na na odumodumřřeleléé orgorg. hmot. hmotěě
�� =  =  parazitparaziti  i  žžijijíí na na žživivéé organickorganickéé hmothmotěě-- FotosyntFotosyntééza za --fotosyntetickfotosyntetickáá asimilaceasimilace-- BunBuněčěčnnéé dýchdýcháánníí, fermentace, fermentace--kvakvaššeneníí (alkoholov(alkoholovéé a mla mlééččnnéé) ) -- BiosyntetickBiosyntetickéé reakcereakce
�� U U ččlovlověěka: metabolismus sacharidka: metabolismus sacharidůů(gluk(glukóózaza------glykogen,glykogen,---- tuky) tuky) 
�� metabolismus tukmetabolismus tukůů ((------mastnmastnéé kyseliny + glycerolkyseliny + glycerol--glukozaglukoza----tuky)tuky)
�� metabolismusmetabolismus bbíílkovin(lkovin(------aminokyselinyaminokyseliny------glykogen +moglykogen +moččovina ovina -- bbíílkoviny se do lkoviny se do zzáásoby neuklsoby neukláádajdajíí))
� Bazální metabolismus, aerobní a anaerobní dýchání, kyslíkový dluh, teplota těla, homeostáza/



DDĚĚKUJI ZA POZORNOST, KUJI ZA POZORNOST, 
PPŘŘEJI PEJI PŘŘÍÍJEMNÝ DENJEMNÝ DEN

Helena  JedliHelena  Jedliččkovkováá


